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Elektronisches Gerit mit einem Sicherheitsmodul

Die Erfindung betrifft ein elektronisches Gerét mit einem als eine entnehm-
bare Einheit ausgebildeten Sicherheitsmodul. Weiterhin betrifft die Erfin-
dung ein-als eine entnehmbare Einheit ausgebildetes Sicherheitsmodul fiir
ein elektronisches Gerét sowie eine Antennenanordnung und ein Verfahren

zum Einbauen einer Antennenanordnung in ein elektronisches Gerit.

Bei einer Reihe von elektronischen Gerdten ist zu deren Betrieb ein Sicher-
heitsmodul erforderlich. So sind zum Beispiel Mobilfunktelefone iiblicher-
weise mit einem Sicherheitsmodul ausgestattet, das in einen dafiir vorgese-
henen Steckplatz des Mobilfunktelefons eingesteckt ist. Das Sicherheitsmo-
dul wird benétigt, um den Nachweis fiir eine Zugangsberechtigung zum
Mobilfunknetz zu erbringen. Neben der Ferniibertragung iiber das Mobil-
funknetz besteht bei einer entsprechenden Ausstattung des Mobilfunktele-
fons auch die Moglichkeit, eine kontaktlose Dateniibertragung im Nahbe-
reich durchzufiihren. Die kontaktlose Dateniibertragung im Nahbereich
wird auch als Near Field Communication oder kurz NFC bezeichnet. Die
typische Reichweite eines NFC-Gerdits liegt in der Grofienordnung von etwa
20 cm. Die Ubertragung kann mittels magnetischer Felder im Frequenzbe-
reich 13,56 MHz erfolgen. Die dabei eingesetzten Verfahren sind den beim
Betrieb von kontaktlosen Chipkarten verwendeten Verfahren sehr dhnlich,
so dass NFC-Geréte in der Lage sind, mit kontaktlosen Chipkarten zu kom-

munizieren oder kontaktlose Chipkarten zu simulieren.

Um ein Mobilfunktelefon fiir eine kontaktlose Dateniibertragung im Nahbe-
reich nutzbar zu machen, kénnte dessen Sicherheitsmodul mit einem NFC-
Baustein ausgestattet werden. Wegen der kleinen Abmessungen des Sicher-
heitsmoduls, das iiblicherweise als Chipkarte im ID-000 Format ausgebildet
ist, steht auf dem Sicherheitsmodul allerdings relativ wenig Platz fiir eine

Antenne, die fiir den Betrieb des NFC-Bausteins benétigt wird, zur Verfii-
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gung. Dies hat eine erhebliche Einschrénkung der erzielbaren Reichweite zur

Folge.

Aus der WO 2005/055459 ist ein elektronisches Gerit mit einem als eine ent-
nehmbare Einheit ausgebildeten Sicherheitsmodul, das tiber standardisierte
Kontaktflaichen mit dem Gerét galvanisch verbunden ist und eine Einrich-
tung zur kontaktlosen Dateniibertragung tiber eine erste Antenne aufweist,
bekannt. Das dort beschriebene elektronische Gerét zeichnet sich dadurch
aus, dass die erste Antenne aufSerhalb des Sicherheitsmoduls angeordnet ist.
In einem Ausfiihrungsbeispiel ist die externe Antenne auf einem bahnférmi-
gen flexiblen Tréger angeordnet und tiber Verbindungsleitungen mit einer
Hilfsantenne verbunden, um die externe Antenne induktiv an einen im Si-

cherheitsmodul angeordneten NFC-Baustein anzukoppeln.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein elektronisches Gerat mit ei-
nem Sicherheitsmodul so auszubilden, dass eine kontaktlose Dateniibertra-

gung im Nahbereich moglichst optimal durchgefiihrt werden kann.

Diese Aufgabe wird durch ein elektronisches Gerét mit der Merkmalskom-
bination des Anspruchs 1 bzw. durch ein Sicherheitsmodul geméfs Anspruch
20 und einer Antennenanordnung nach Anspruch 22 sowie einem Verfahren
nach Anspruch 25 gelost. Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind

in den abhéngigen Anspriichen angegeben.

Das erfindungsgemaifle Gerét weist ein als eine entnehmbare Einheit ausge-
bildetes Sicherheitsmodul auf, das iiber standardisierte Kontaktflachen mit
dem Gerét galvanisch verbunden ist und tiber eine Einrichtung zur kontakt-
losen Datentibertragung tiber eine erste Antenne verftigt, wobei die erste

Antenne aufSerhalb des Sicherheitsmoduls angeordnet ist. Erfindungsgemaf3



WO 2007/000278 PCT/EP2006/006023

10

15

20

25

-3-

ist die erste Antenne auf einem flexiblen Tréger angeordnet und dieser fle-
xible Trager ist mittels Klebstoff stoffschliissig mit dem Sicherheitsmodul
verbunden. Die Erfindung hat den Vorteil, dass Funktionsstérungen und
Schaden vermieden werden, indem der Trager mit dem Sicherheitsmodul

stoffschliissig mittels eines Klebstoffs verbunden ist.

Bei vielen Anwendungen ist nur eine oder gar keine unbelegte Kontaktflache
des Sicherheitsmoduls verfiigbar, die fiir den Anschluss der ersten Antenne
an die Einrichtung zur kontaktlosen Datentibertragung genutzt werden
konnte. Im Rahmen der Erfindung werden daher verschiedene Varianten fiir
die Ausbildung eines Signalpfads zur Ubertragung eines Antennensignals
zwischen der Einrichtung zur kontaktlosen Dateniibertragung und der ers-
ten Antenne vorgeschlagen. Eine dieser Varianten zeichnet sich beispielswei-
se dadurch aus, dass der Signalpfad tiber wenigstens eine Kontaktflache
ausgebildet ist, die fiir ein anderes Signal, vorzugsweise fiir die Versor-
gungsspannung des Sicherheitsmoduls, reserviert ist. Dies hat den Vorteil,
dass eine oder mehrere bereits belegte Kontaktfldchen zusétzlich fiir den An-
schluss der ersten Antenne genutzt werden kdnnen. Zu diesem Zweck kann
an die Kontaktfldche eine Weichenanordnung zum Zusammenfiihren und
zum Auftrennen des Antennensignals und des anderen Signals, fiir das die
Kontaktflache reserviert ist, angeschlossen sein. Dabei kann die Weichenan-
ordnung so ausgebildet sein, dass sie eine frequenzselektive Signaltrennung
durchfiihrt. Angesichts der zum Teil sehr unterschiedlichen Frequenzen des
Antennensignals und der sonstigen iiber die Kontaktflachen {ibermittelten
Signale ist eine frequenzselektive Signaltrennung mit einem relativ geringen
Aufwand durchfithrbar. Die Weichenanordnung kann beispielsweise so aus-
gebildet sein, dass sie wenigstens eine erste Weiche aufweist, die auf dem
Sicherheitsmodul angeordnet ist und wenigstens eine zweite Weiche, die

aufderhalb des Sicherheitsmoduls im Geréat angeordnet ist.



WO 2007/000278 PCT/EP2006/006023

10

15

20

25

Eine weitere Variante, die auch mit der vorstehend beschriebenen Mehr-
fachnutzung der Kontaktflichen kombiniert werden kann, besteht darin,
dass wenigstens eine Wandlereinrichtung fiir das Antennensignal mit zwei
symmetrischen Ein-/ Ausgiangen und einem dazu korrespondierenden a-
symmetrischen Ein-/ Ausgang vorgesehen ist. Dies hat den Vorteil, dass das
Antennensignal iiber eine einzige Leitung tibertragen werden kann und so-
mit fiir den Anschluss der ersten Antenne nur eine Kontaktfléiche benotigt
wird, wenn im Sicherheitsmodul und im Gerét ein gemeinsames Massepo-
tential verfiigbar ist. An den asymmetrischen Ein-/ Ausgang der Wandler-
einrichtung kann beispielsweise die Weichenanordnung angeschlossen sein.
Weiterhin kann die Einrichtung zur kontaktlosen Dateniibertragung an die
symmetrischen Ein-/ Ausgénge einer auf dem Sicherheitsmodul angeordne-
ten Wandlereinrichtung und/oder die erste Antenne an die symmetrischen
Ein-/ Ausgénge einer auflerhalb des Sicherheitsmoduls im Gerit angeordne-

ten Wandlereinrichtung angeschlossen sein.

Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung sind eine erste An-
schlusseinheit und eine zweite Anschlusseinheit auf einem gemeinsamen
Trager angeordnet und galvanisch miteinander verbunden. Die erste An-
schlusseinheit ist den standardisierten Kontaktflichen des Sicherheitsmoduls
nachgebildet und mit dem Gerét galvanisch verbunden und die zweite An-
schlusseinheit ist mit dem Sicherheitsmodul galvanisch verbunden. Dadurch
besteht eine gewisse Flexibilitit beziiglich der raumlichen Anordnung des
Sicherheitsmoduls im Gerét. Besonders vorteilhaft ist diese Ausgestaltung

dann, wenn die erste Antenne auf dem Triger angeordnet ist.

Bei den vorstehend beschriebenen Varianten der Erfindung wurde fiir den

Anschluss der ersten Antenne jeweils wenigstens eine Kontaktfliche ver-
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wendet. Es besteht jedoch auch die Moglichkeit, ohne Riickgriff auf die Kon-
taktflichen eine Signalverbindung zwischen der Einrichtung zur kontaktlo-
sen Dateniibertragung und der ersten Antenne auszubilden, so dass die Be-
legung der Kontaktflichen diesbeziiglich vollstindig ignoriert werden kann.
Hierzu kann eine zweite Antenne aufierhalb des Sicherheitsmoduls im Gerit
angeordnet sein, die mit der ersten Antenne galvanisch verbunden sein
kann. Bei einem konkreten Ausfithrungsbeispiel fiir die Umgehung der Kon-
taktfldchen sind die erste Antenne und die zweite Antenne als Nachriistteil
in das Gerit eingebaut. Dies hat den Vorteil, dass bereits vorhandene Gerite
nachgertistet werden kénnen und eine Neuanschaffung somit nicht zwin-
gend erforderlich ist. Insbesondere kénnen die erste Antenne und die zweite
Antenne auf einem flexiblen Tréger angeordnet sein. Um eine zuverlissige
Fixierung der ersten und der zweiten Antenne im Gerét zu gewéhrleisten
und dadurch Funktionsstorungen und Schdden vorzubeugen, kann der Tra-
ger mit dem Sicherheitsmodul stoffschliissig, insbesondere mittels eines
Klebstoffs, verbunden sein. Dabei konnen die erste Antenne und die zweite
Antenne beispielsweise in einem Batteriefach des Geréts angeordnet sein, so
dass eine Nachriistung des Gerits sehr einfach durchfiihrbar ist. Dabei kon-
nen die erste und die zweite Antenne unmittelbar auf der Batterie angeord-

net sein.

Bei dem vorstehend aufgefiihrten Ausfiithrungsbeispiel fiir die Umgehung
der Kontaktflachen kann eine dritte Antenne auf dem Sicherheitsmodul an-
geordnet sein. Uber die Kopplung der zweiten und der dritten Antenne ist
ein Signalpfad zwischen der Einrichtung zur kontaktlosen Dateniibertra-
gung und der ersten Antenne ausgebildet. Dabei ist es im Sinne einer mog-
lichst guten Kopplung von Vorteil, wenn die zweite Antenne und die dritte

Antenne einander wenigstens bereichsweise tiberdecken. Aufserdem sollten
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die Abmessungen der zweiten Antenne und der dritten Antenne aufeinan-

der abgestimmt sein.

Das Sicherheitsmodul ist jeweils vorzugsweise als eine Chipkarte ausgébil-
det. Damit lésst sich fiir die meisten Anwendungsfélle ein glinstiges Ver-
héltnis zwischen Herstellungskosten und Leistungsfdhigkeit erzielen. Das
erfindungsgemafle Gerat kann beispielsweise als ein Mobilfunktelefon aus-
gebildet sein, das zusitzlich zur ersten Antenne eine Mobilfunkantenne auf-

weist.

Das erfindungsgemaéfie Sicherheitsmodul fiir ein elektronisches Gerit ist als
eine entnehmbare Einheit ausgebildet und weist standardisierte Kontaktfla-
chen zur Ausbildung galvanischer Verbindungen mit dem Gerét sowie eine
Einrichtung zur kontaktlosen Dateniibertragung iiber eine erste Antenne
auf. Die Besonderheit des erfindungsgemafien Sicherheitsmoduls besteht
dabei darin, dass es wenigstens bereichsweise mit Klebstoff beschichtet ist.
Die erste Antenne ist auf einem Trager angeordnet, der stoffschliissig, insbe-

sondere mittels eines Klebstoffs mit dem Sicherheitsmodul verbunden ist.

Die erfindungsgemifde Antennenanordnung fiir ein entnehmbares Sicher-
heitsmodul eines elektronischen Geréts weist einen Trager mit einer ersten
Antenne zur Durchfithrung einer kontaktlosen Dateniibertragung auf. Ge-
mif einer ersten Variante zeichnet sich die erfindungsgemifie Antennenan-
ordnung dadurch aus, dass der Tréger eine zweite Antenne aufweist, die mit
der ersten Antenne gekoppelt ist. Durch den Einsatz der erfindungsgeméifien
Antennenanordnung lésst sich die Ubertragungsreichweite des Sicherheits-

moduls erhthen.
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Bei einer zweiten Variante der erfindungsgemaéfien Antennenanordnung be-
steht die Besonderheit darin, dass der Tréger eine erste Anschlusseinrich-
tung zur ‘Ausbildung einer l6sbaren galvanischen Verbindung mit dem Ge-
rét und eine zweite Anschlusseinrichtung zur Ausbildung einer l6sbaren
galvanischen Verbindung mit dem Sicherheitsmodul aufweist. Diese Varian-
te bietet zusétzlich zur Erhéhung der Ubertragungsreichweite als weiteren
Vorteil, dass eine optimale Anordnung des Sicherheitsmoduls im Gerit er-
moglicht wird und dadurch beispielsweise auch die Handhabung erleichtert

wird. -

Bei der zweiten Variante kdnnen die erste Anschlusseinrichtung und die
zweite Anschlusseinrichtung miteinander galvanisch verbunden sein. Wei-
terhin kann die erste Antenne mit der ersten Anschlusseinrichtung oder mit
der zweiten Anschlusseinrichtung galvanisch verbunden sein. Auf diese
Weise kann mit relativ geringem Aufwand und ohne Eingriff in den inneren
Aufbau des Gerdts die erste Antenne an das Sicherheitsmodul angeschlossen

werden.

Beim erfindungsgemafsen Verfahren wird eine Antennenanordnung, die ei-
nen Trager und wenigstens eine erste Antenne aufweist, in ein elektronisches
Gerit mit einem als eine entnehmbare Einheit ausgebildeten Sicherheitsmo-
dul eingebaut. Dabei wird der Tréger stoffschliissig, insbesondere mittels
eines Klebstoffs, mit dem Sicherheitsmodul verbunden. Auf diese Weise l4sst
sich der Einbau der Antennenanordnung einfach und zuverléssig durchfiih-

ren.

Die Erfindung wird nachstehend anhand der in der Zeichnung dargestellten
Ausfiihrungsbeispiele erldutert, bei denen das elektronische Gerét jeweils als

ein Mobilfunktelefon ausgebildet ist.
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Es zeigen:

Fig. 1

Fig. 2

Fig.3

Fig. 4

Fig. 5

Fig. 6

Fig. 7

ein stark vereinfachtes Blockschaltbild fiir ein Ausfiihrungsbeispiel
eines erfindungsgemafs ausgebildeten Mobilfunktelefons,

ein Ausfithrungsbeispiel fiir eine Anordnung zur induktiven Kopp-
lung der externen Antenne mit dem NFC-Baustein in einer schemati-

sierten Aufsicht,

die Anordnung aus Fig. 2 im eingebauten Zustand in perspektivischer

Darstellung,

ein stark vereinfachtes Blockschaltbild zur Veranschaulichung einer
weiteren Moglichkeit, eine Verbindung zwischen der externen Anten-

ne und dem NFC-Baustein herzustellen,

ein Ausfithrungsbeispiel einer Wandlerschaltung, mit deren Hilfe die
externe Antenne tiber eine einzige Hochfrequenzleitung mit dem

NFC-Baustein verbunden werden kann,

ein Ausfithrungsbeispiel des Sicherheitsmoduls in einer schematisier-

ten Aufsicht,

ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel des Sicherheitsmoduls in einer

schematisierten Aufsicht und
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Fig. 8 ein Ausfithrungsbeispiel fiir eine Anordnung zum Anschlielen des
Sicherheitsmoduls an das Mobilfunktelefon in einer schematisierten

Aufsicht.

Fig. 1 zeigt ein stark vereinfachtes Blockschaltbild fiir ein Ausfithrungsbei-
spiel eines erfindungsgemafs ausgebildeten Mobilfunktelefons 1. Dargestellt
sind lediglich einige wenige Komponenten des Mobilfunktelefons 1, die im
Zusammenhang mit der Erfindung von besonderer Bedeutung sind. Das
Mobilfunktelefon 1 weist ein Sicherheitsmodul 2 auf, das als eine Chipkarte
im Format ID-000 ausgebildet ist und in das Mobilfunktelefon 1 eingesteckt
ist. Das Sicherheitsmodul 2 verfiigt iiber einen iiblichen Identifikationsbau-
stein 3, der beispielsweise fiir den Nachweis einer Zugangsberechtigung
zum Mobilfunksystem benétigt wird. Weiterhin weist das Sicherheitsmodul
2 einen NFC-Baustein 4 zur Durchfithrung einer kontaktlosen Nahfeld-
Kommunikation auf, die auch als Near Field Communication oder kurz NFC
bezeichnet wird. Die Nahfeld-Kommunikation kann unabhéngig von der
Kommunikation iiber das Mobilfunknetz durchgefiihrt werden und nutzt
das Mobilfunknetz nicht als Ubertragungssystem. Ein weiterer Kommunika-
tionspfad wird dem NFC-Baustein 4 durch eine USB-Schnittstelle 5 eréffnet,
die eine sehr hohe Dateniibertragungsgeschwindigkeit ermoglicht. Ferner
kann der NFC-Baustein 4 auch mit dem Identifikationsbaustein 3 verbunden
sein oder zusammen mit diesem in einem integrierten Schaltkreis realisiert

sein.

Zur Ausbildung diverser galvanischer Verbindungen mit dem Mobilfunkte-
lefon 1 verfiigt das Sicherheitsmodul 2 tiber acht Kontaktfldchen 6. Fiinf die-
ser Kontaktflachen 6 sind gemaf3 ISO/IEC-7816 fiir den Anschluss des Iden-
tifikationsbausteins 3 an einen Kartenleser 7 des Mobilfunktelefons 1 reser-

viert. Dabei ist eine Kontaktfldche 6 zum Anlegen einer Versorgungsspan-
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nung VCC vorgesehen. Weitere Kontaktfldchen 6 dienen als Masseanschluss
GND oder sind zum Anlegen eines Taktsignals CLK, fiir die Datentibertra-
gung I/O oder zur Ubermittlung eines Reset-Signals RST vorgesehen. Zwei
der drei verbleibenden Kontaktflachen 6 sind mit der USB-Schnittstelle 5 des
NFC-Bausteins 4 verbunden. Die Art der Weiterfiihrung dieser Verbindun-
gen seitens des Mobilfunktelefons 1 ist fiir die Erfindung nicht von Bedeu-
tung und in Fig. 1 daher nicht dargestellt. Die letzte Kontaktfldche 6 ist bei
dem in Fig. 1 dargestellten Ausfithrungsbeispiel nicht belegt. Diese Kontakt-
flache 6 kann beispielsweise fiir eine synchrone Datentibertragung vorgese-

hen werden und ist somit je nach Anwendungsfall potentiell ebenfalls belegt.

Fiir den Betrieb des NFC-Bausteins 4 ist eine erfindungsgemaf3 aufierhalb
des Sicherheitsmoduls 2 angeordnete externe Antenne 8 vorgesehen. Bei der
externen Antenne 8 handelt es sich nicht um eine Mobilfunkantenne, iiber
die das Mobilfunktelefon 1 mit dem Mobilfunknetz kommuniziert, sondern
um eine eigens fiir die Nahfeld-Kommunikation vorgesehene Komponente.
Uber die externe Antenne 8 sendet und empféingt der NFC-Baustein 4 Daten.
Hierzu ist eine Verbindung zwischen dem NFC-Baustein 4 und der externen
Antenne 8 erforderlich. Die externe Antenne 8 ist als eine Spule ausgefiihrt
und verfiigt iiber zwei Spulenenden, die mit dem NFC-Baustein 4 zu verbin-
den sind. Die beiden benétigten Verbindungen sind in Fig. 1 symbolisch
durch zwei gestrichelte Linien dargestellt. Dabei ist zunéchst offen gelassen,
wie die Verbindungen tatséchlich ausgebildet sind. Beim dargestellten Aus-
fiihrungsbeispiel steht hierfiir lediglich eine freie Kontaktflache 6 zur Verfii-
gung. Ebenso kann es auch vorkommen, dass alle Kontaktfldchen 6 belegt
sind. Anhand der Fig. 2 bis 8 wird im Folgenden néher erldutert, wie trotz
des Mangels an freien Kontaktflachen 6 eine Verbindung zur externen An-

tenne 8 ausgebildet werden kann.
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Fig. 2 zeigt ein Ausfiihrungsbeispiel fiir eine Anordnung zur induktiven
Kopplung der externen Antenne 8 mit dem NFC-Baustein 4 in einer schema-
tisierten Aufsicht. Die externe Antenne 8 ist auf einem bahnférmigen, flexib-
len Trager 9 angeordnet. Weiterhin ist auf dem Tréger 9 eine Hilfsantenne 10
angeordnet, die wesentlich kleiner als die externe Antenne 8 ist und iiber
Verbindungsleitungen 11 mit der externen Antenne 8 galvanisch verbunden
ist. Die Hilfsantenne 10 dient dazu, die externe Antenne 8 induktiv an den
NFC-Baustein 4 anzukoppeln. Dies wird im Einzelnen anhand von Fig. 3

erlautert.

Fig. 3 zeigt die Anordnung aus Fig. 2 im eingebauten Zustand in perspekti-
vischer Darstellung. Im Gegensatz zu Fig. 2 ist der Trager 9 nicht eben aus-
gebreitet, sondern um eine Batterie 12 des Mobilfunktelefons 1 herumgelegt.
Dies ermdglicht den nachtréglichen Einbau des Trédgers 9 in ein figtirlich
nicht dargestelltes Batteriefach des Mobilfunktelefons 1. Dabei ist es fiir ei-
nen storungsfreien Betrieb des NFC-Bausteins 4 wichtig, dass die Hilfsan-
tenne 10, die sich in der Darstellung der Fig. 3 auf der Unterseite des Tragers
9 befindet und daher nicht sichtbar ist, in unmittelbarer Nachbarschaft zum
Sicherheitsmodul 2 angeordnet wird, da die mit der Hilfsantenne 10 erziel-
bare Reichweite sehr gering ist. Das Sicherheitsmodul 2 weist eine Modulan-
tenne 13 auf, deren Abmessungen mit den Abmessungen der Hilfsantenne
10 weitgehend identisch sind und die weitgehend mit der Hilfsantenne 10
iiberlappt, so dass sich eine gute Kopplung zwischen der Hilfsantenne 10
und der Modulantenne 13 einstellt. Selbstverstandlich ist es auch denkbar,
die Batterie 12 unmittelbar mit Antennen 8 und 10 zu versehen, so dass kein

Trager 9 mehr erforderlich ist.

Beim Einsatz der in den Fig. 2 und 3 dargestellten Anordnung wird keine

der Kontaktfléchen 6 fiir die Herstellung einer Verbindung zwischen der
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externen Antenne 8 und dem NFC-Baustein 4 benétigt, da die externe An-
tenne 8 tiber die induktive Kopplung der Hilfsantenne 10 und der Modulan-
tenne 13 mit dem NFC-Baustein 4 verbunden ist. Um diese Verbindung zu-
verldssig aufrecht zu erhalten, ist bei einer Ausgestaltung der Erfindung
vorgesehen, wenigstens eine Seite des Trégers 9 wenigstens teilweise mit
einem Klebstoff zu beschichten so dass der Trager 9 in das Mobilfunktelefon

1 eingeklebt und dadurch mechanisch fixiert werden kann.

Die in den Fig. 2 und 3 dargestellte Anordnung kann auch in Zusammen-
hang mit einem anders als in Fig. 1 ausgebildeten Sicherheitsmodul 2 einge- -
setzt werden. Beispielsweise kann der NFC-Baustein 4 durch ein beliebiges
kontaktloses Lesegerat ersetzt werden. Ebenso kann auch ein Dual-Interface-
Chip vorhanden sein, der sowohl fiir eine kontaktbehaftete als auch fiir eine
kontaktlose Dateniibertragung vorgesehen ist und in den der Identifikati-
onsbaustein 3 integriert ist. Dies gilt jeweils auch fiir die im Folgenden be-

schriebenen Ausfithrungsbeispiele.

Bei einer Abwandlung des in den Fig. 2 und 3 dargestellten Ausfithrungsbei-
spiels wird die Hilfsantenne 10 auf einer Leiterplatte des Mobilfunktelefons 1
angeordnet. Insbesondere wird hierfiir eine Fldche unmittelbar unter einem
Sockel, der eine Kontaktiereinrichtung des Kartenlesers 7 darstellt und in
den das Sicherheitsmodul 2 eingesteckt ist, ausgewahlt, da dort ohnehin kei-
ne anderen Bauteile angeordnet werden kénnen. Aufierdem ist durch die
unmittelbare Ndhe zum Sicherheitsmodul 2 eine sehr gute Kopplung zwi-
schen der Hilfsantenne 10 und der auf dem Sicherheitsmodul 2 angeordne-
ten Modulantenne 13 vorhanden. Die externe Antenne 8 wird moglichst
grofsflachig in das Geh&duse des Mobilfunktelefons 1 integriert. Dies ist z. B.
in Form einer eingegossenen Drahtspule oder einer auf der Geh4useinnen-

wand mittels leitfadhiger Farbe aufgedruckten Leiterbahn méglich. Analog
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zum Ausfiihrungsbeispiel der Fig. 2 und 3 wird eine galvanische Verbin-
dung zwischen der externen Antenne 8 und der Hilfsantenne 10 hergestellt,
so dass die externe Antenne 8 wiederum iiber die Hilfsantenne 10 und die
Modulantenne 13 mit dem NFC-Baustein 4 des Sicherheitsmoduls 2 verbun-

den ist.

Fig. 4 zeigt ein stark vereinfachtes Blockschaltbild zur Veranschaulichung
einer weiteren Moglichkeit, eine Verbindung zwischen der externen Antenne
8 und dem NFC-Baustein 4 herzustellen. In diesem Fall wird die Verbindung
nicht tiber die Hilfsantenne 10 und die Modulantenne 13 hergestellt, so dass
neben der externen Antenne 8 keine weiteren Antennen vorgesehen sind.
Das Grundprinzip des dargestellten Ausfithrungsbeispiels besteht darin,
dieselbe Kontaktfliche 6 fiir die Ubertragung mehrerer Signale zu nutzen.
Hierzu sind beim Sicherheitsmodul 2 eine erste Frequenzweiche 14 und beim
Mobilfunktelefon 1 eine zweite Frequenzweiche 15 vorgesehen, die iiber eine
der Kontaktfldchen 6 miteinander verbunden sind. Die erste Frequenzweiche
14 ist weiterhin mit dem NFC-Baustein 4 und mit dem Identifikationsbau-
stein 3 verbunden. An die zweite Frequenzweiche 15 sind der Kartenleser 7
und ein Anschluss der externen Antenne 8 angeschlossen. Bei der dargestell-
ten asymmetrischen Anschaltung der externen Antenne 8 ist ein zweiter An-
schluss der externen Antenne 8 chne Zwischenschaltung einer zweiten Fre-
quenzweiche 15 mit Masse und dadurch mit der Kontaktflache 6 verbunden,
die als Masseanschluss (GND) dient. Bei einer symmetrischen Anschaltung
der externen Antenne 8 kann der zweite Anschluss der externen Antenne 8
iiber erine freie Kontaktfldche 6 mit dem NFC-Baustein 4 verbunden werden.
Falls keine freie Kontaktfldche 6 vorhanden ist, konnen je eine weitere erste
Frequenzweiche 14 und eine weitere zweite Frequenzweiche 15 vorgesehen

werden.
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Im Einzelnen ergibt sich fiir das in Fig. 4 dargestellte Ausfiihrungsbeispiel

folgendes Funktionsschema:

Fiir eine Signaliibermittlung vom Sicherheitsmodul 2 zur externen Antenne
8 fiihrt die erste Frequenzweiche 14 ein vom Identifikationsbaustein 3 und
ein vom NFC-Baustein 4 empfangenes Signal zusammen, so dass beide Sig-
nale iiber dieselbe Kontaktfldche 6 an die zweite Frequenzweiche 15 weiter-
geleitet werden konnen. Dabei hidngt es von der gewéhlten Kontaktfliche 6
ab, ob der Identifikationsbaustein 3 tatsachlich ein Signal beisteuert. Da der
NFC-Baustein 4 mit Signalen im Bereich von 13,56 MHz und der Identifika-
tionsbaustein 3 mit Signalen von Gleichspannung bis etwas iiber 1 MHz ar-
beiten, weisen die beiden zusammengefiihrten Signale unterschiedliche Fre-
quenzen auf. Die zweite Frequenzweiche 15 trennt die beiden Signale auf
Basis ihrer unterschiedlichen Frequenzen auf und leitet sie getrennt an die
externe Antenne 8 bzw. an den Kartenleser 7 weiter. Umgekehrt fiihrt die
zweite Frequenzweiche 15 fiir eine Signaltibermittlung von der externen An-
tenne 8 zum NFC-Baustein 4 ein von der externen Antenne 8 und ein vom
Kartenleser 7 empfangenes Signal zusammen und iibermittelt die beiden
zusammengefiihrten Signale tiber dieselbe Kontaktfldche 6 zur ersten Fre-
quenzweiche 14. Die erste Frequenzweiche 14 trennt die beiden Signale auf
Basis ihrer Frequenz auf und leitet sie dem NFC-Baustein 4 bzw. dem Identi-
fikationsbaustein 3 zu. Um die erste Frequenzweiche 14 und die zweite Fre-
quenzweiche 15 moglichst einfach ausbilden zu kénnen, wird aie Signal-
ibertragung vorzugsweise iiber die Kontaktfldche 6 abgewickelt, an der die
Versorgungsspannung VCC des Sicherheitsmoduls 2 anliegt. Bei der Versor-
gungsspannung VCC handelt es sich um ein Gleichspannungssignal, dass
mit sehr geringem Aufwand mit dem Hochfrequenzsignal der externen An-
tenne 8 zusammengefiihrt und von diesem wieder getrennt werden kann.

Prinzipiell kénnen die erste Frequenzweiche 14 und die zweite Frequenz-
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weiche 15 auch an eine andere Kontaktfliche 6 angeschlossen werden, wobei
sich der Filteraufwand allerdings deutlich erhthen kann. Dabei kommen
sowohl die Kontaktfldchen 6 in Frage, die mit dem Identifikationsbaustein 3
verbunden sind als auch die von der USB-Schnittstelle 5 des NFC-Bausteins

4 verwendeten Kontaktfldchen 6.

Fig. 5 zeigt ein Ausfithrungsbeispiel einer Wandlerschaltung 16, mit deren
Hilfe die externe Antenne 8 iiber eine einzige Hochfrequenzleitung mit dem
NFC-Baustein 4 verbunden werden kann. Wie aus Fig. 5 ersichtlich, kann die
Wandlerschaltung 16 an die zweite Frequenzweiche 15 angeschlossen wer-
den, so dass fiir die Verbindung der externen Antenne 8 mit dem NFC-
Baustein 4 keine freie Kontaktfliache 6 erforderlich ist. Fiir den Anschluss der
zweiten Frequenzweiche 15 ist ein asymmetrischer Ein-/ Ausgang 17 der
Wandlerschaltung 16 mit einer Impedanz von z.B. 75 Ohm vorgesehen. Die
zweite Frequenzweiche 15 wird entsprechend Fig. 4 mit dem Kartenleser 7
und der ausgewdhlten Kontaktfliche 6 verbunden. Wegen des asymmetri-
schen Antennensignals ist zudem ein Masseanschluss der zweiten Fre-
quenzweiche 15 erforderlich. An zwei symmetrische Ein-/ Ausgénge 18 der
Wandlerschaltung 16, die eine Impedanz von z.B. 300 Ohm aufweisen, sind
die beiden Enden der als Spule ausgebildeten externen Antenne 8 ange-
schlossen. In analoger Weise kann der symmetrisch gespeiste NFC-Baustein
4 uiber eine weitere Wandlerschaltung 16 an die erste Frequenzweiche 14 an-
geschlossen werden, d. h. der NFC-Baustein 4 kann mit den symmetrischen
Ein-/ Ausgédngen 18 und die erste Frequenzweiche 14 mit dem asymmetri-
schen Ein-/ Ausgang 17 der weiteren Wandlerschaltung 16 verbunden wer-
den. Der interne Aufbau der Wandlerschaltung 16 ist fiir sich bekannt
(,BALUN", balanced-unbalanced) und kann beispielsweise mehrere Induk-
tivitdten 19 umfassen, die in der in Fig. 5 dargestellten Weise miteinander

verschaltet sind.
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Aiternativ zu dem in Fig. 5 dargestellten Ausfiihrungsbeispiel kann der a-
symmetrische Ein-/ Ausgang 17 der Wandlerschaltung 16 auch direkt mit
einer freien Kontaktfliache 6 verbunden werden. Folglich kann durch den
Einsatz zweier Wandlerschaltungen 16 auf die beiden Frequenzweichen 14

und 15 verzichtet werden, wenn eine freie Kontaktfldche 6 verfiigbar ist.

Um Funktionsstorungen oder Beschddigungen der externen Antenne 8 zu
vermeiden, die bei einer lose in das Mobilfunktelefon 1 eingelegten externen
Antenne 8 méglicherweise auftreten konnen, besteht im Rahmen der Erfin-
dung die Moglichkeit, die externe Antenne 8 im Mobilfunktelefon 1 zu fixie-
ren. Wie im Folgenden néher erldutert wird, kann dies beispielsweise mittels
Verkleben mit dem Sicherheitsmodul 2 oder durch Einstecken in den Karten-

leser 7 des Mobilfunktelefons 1 erfolgen.

Fig. 6 zeigt ein Ausfithrungsbeispiel des Sicherheitsmoduls 2 in einer sche-
matisierten Aufsicht. Dargestellt ist die zu den Kontaktfldchen 6 entgegenge-
setzte Seite des Sicherheitsmoduls 2, die im Folgenden als Riickseite be-
zeichnet wird. Beim dargestellten Ausfithrungsbeispiel weist das Sicher-

heitsmodul 2 keine Modulantenne 13 auf.

Auf der Riickseite des Sicherheitsmoduls 2 ist eine Kleberschicht 20 vollfl4-
chig aufgebracht und durch eine Abdeckfolie 21, die in einer Ecke abgehoben
dargestellt ist, abgedeckt. Das Sicherheitsmodul 2 weist inklusive Kleber-
schicht 20 und Abdeckfolie 21 eine Dicke auf, die mit der Norm GSM 11.11
kompatibel ist und somit maximal 840 pm betrigt. Es ist daher problemlos
moglich, das Sicherheitsmodul 2 inklusive Kleberschicht 20 und Abdeckfolie

21 in den Kartenleser 7 einzustecken.
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Zum Einbau der in Fig. 2 dargestellten Anordnung in das Mobilfunktelefon
1 wird das Sicherheitsmodul 2 aus dem Kartenleser 7 enthommen und die
Abdeckfolie 21 auf der Riickseite des Sicherheitsmoduls 2 abgezogen. An-
schlieflend wird der Trager 9 im Bereich der Hilfsantenne 10 auf die Kleber-
schicht 20 aufgesetzt und dadurch mit dem Sicherheitsmodul 2 verklebt. Da
die Dicke des Tragers 9 wenigstens ndherungsweise der Dicke der Abdeckfo-
lie 21 entspricht, bleibt die Dicke des Sicherheitsmoduls 2 beim Austausch
der Abdeckfolie 21 gegen den Trager 9 im wesentlichen unverandert. Das
Sicherheitsmodul 2 kann somit nach dem Aufkleben des Tragers 9 wieder in
den Kartenleser 7 eingesteckt werden. Dabei wird der Trager 9 mit der ex-
ternen Antenne 8 so im Mobilfunktelefon 1 angeordnet, dass unter Beriick-
sichtigung der bestehenden Platzverhéltnisse eine méglichst hohe Ubertra-
gungsreichweite erzielt wird. Die auf dem Trager 9 angeordnete Hilfsanten-
ne 10 befindet sich dann im Bereich des Kartenlesers 7 und kann fiir die
Kommunikation des Sicherheitsmoduls 2 iiber die externe Antenne 8 mit
einer unter dem Kartenleser 7 angeordneten korrespondierenden Antenne
gekoppelt werden. Diese Antenne ist iiber den Kartenleser 7 mit dem Si-

cherheitsmodul 2 verbunden.

Fig. 7 zeigt ein weiteres Ausfithrungsbeispiel des Sicherheitsmoduls 2 in ei-
ner schematisierten Aufsicht. Im Gegensatz zu dem in Fig. 6 dargestellten
Ausfithrungsbeispiel weist das Sicherheitsmodul 2 gemafs Fig. 7 eine Modul-
antenne 13 auf. Im Ubrigen ist das Sicherheitsmodul 2 entsprechend Fig. 7
ausgebildet, d. h. es weist auf seiner Riickseite die Kleberschicht 20 und die
Abdeckfolie 21 auf. Der Einbau der in Fig. 2 dargestellten Anordnung in das
Mobilfunktelefon 1 lduft in analoger Weise ab, wie bereits anhand von Fig. 6
beschrieben. Nach dem Einbau befinden sich die Modulantenne 13 und die

auf dem Trager 9 angeordnete Hilfsantenne 10 in unmittelbarer Nihe zuein-
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ander und ermdglichen eine Kommunikation des Sicherheitsmoduls 2 tiber

die externe Antenne 8.

Fig. 8 zeigt ein Ausfithrungsbeispiel fiir eine Anordnung zum Anschlieflen
des Sicherheitsmoduls 2 an das Mobilfunktelefon 1 in einer schematisierten
Aufsicht. Auf einem Trager 22, der dhnlich wie der in Fig. 2 dargestellte Tri-
ger 9 ausgebildet ist, sind ein Geréteanschluss 23 und ein Modulanschluss 24
angeordnet. Der Gerdteanschluss 23 und der Modulanschluss 24 sind tiber
die Verbindungsleitungen 25 galvanisch miteinander verbunden. Falls meh-
rere Sicherheitsmodule 2 am Mobilfunktelefon 1 angeschlossen werden sol-
len, konnen dementsprechend mehrere Modulanschliisse 24 vorgesehen
werden. Der Gerateanschluss 23 ist den Kontaktflachen 6 des Sicherheitsmo-
duls 2 nachgebildet und kann mit dem Kartenleser 7 des Mobilfunktelefons 1
galvanisch verbunden werden. Der Modulanschluss 24 kann entsprechend
dem Kartenleser 7 des Mobilfunktelefons 1 die Anschlussfldchen 6 des Si-
cherheitsmoduls 2 beriihrend kontaktieren. Auf dem Trager 22 ist weiterhin
die externe Antenne 8 angeordnet und galvanisch mit dem Modulanschluss
24 verbunden. Diese galvanische Verbindung ist so ausgebildet, dass die ex-
terne Antenne 8 beim Einstecken des Sicherheitsmoduls 2 in den Modulan-
schluss 24 an die dafiir vorgesehenen Kontaktflichen 6 des Sicherheitsmo-

duls 2 angeschlossen wird.

Die in Fig. 8 dargestellte Anordnung kann im Zusammenhang mit Sicher-
heitsmodulen 2 eingesetzt werden, deren Antennenanschliisse itber die Kon-
taktflachen 6 nach auflen gefiihrt sind und die nicht iiber eine Modulantenne
13 verfiigen. Falls die mit den Antennenanschliissen verbundenen Kontakt-
flachen 6 noch anderweitig genutzt werden sollen, kann in entsprechender

Weise vorgegangen werden, wie anhand der Fig. 4 und 5 beschrieben.
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Patentanspriiche

Elektronisches Gerét mit einem als eine entnehmbare Einheit ausge-
bildeten Sicherheitsmodul (2), das iiber standardisierte Kontaktfla-
chen (6) mit dem Gerit (1) galvanisch verbunden ist und eine Einrich-
tung (4) zur kontaktlosen Dateniibertragung iiber eine erste Antenne
(8) aufweist, die aufserhalb des Sicherheitsmoduls (2) angeordnet ist,
dadurch gekennzeichnet, dass die erste Antenne (8) und die zweite
Antenne (10) auf einem flexiblen Trager (9) angeordnet sind und der
Tréager (9) mit dem Sicherheitsmodul (2) stoffschliissig, insbesondere

mittels eines Klebstoffs (20), verbunden ist.

Gerét nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass ein Signalpfad
zur Ubertragung eines Antennensignals zwischen der Einrichtung (4)
zur kontaktlosen Dateniibertragung und der ersten Antenne (8) iiber
wenigstens eine Kontaktflache (6) ausgebildet ist, die fiir ein anderes
Signal, vorzugsweise fiir die Versorgungsspannung (VCC) des Si-

cherheitsmoduls (2), reserviert ist.

Gerit nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass an die Kon-
taktfliache (6) eine Weichenanordnung zum Zusammenfiihren und
zum Auftrennen des Antennensignals und des anderen Signals ange-

schlossen ist.

Gerat nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Weichen-
anordnung so ausgebildet ist, dass sie eine frequenzselektive Signal-

trennung durchfiihrt.

Gerét nach einem der Anspriiche 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet,

dass die Weichenanordnung wenigstens eine erste Weiche (14) auf-
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weist, die auf dem Sicherheitsmodul (2) angeordnet ist und wenigs-
tens eine zweite Weiche (15), die aufSerhalb des Sicherheitsmoduls (2)

im Gerat (1) angeordnet ist.

Gerat nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass wenigstens eine Wandlereinrichtung (16) fiir das An-
tennensignal mit zwei symmetrischen Ein-/ Ausgéngen (18) und ei-
nem dazu korrespondierenden asymmetrischen Ein-/ Ausgang (17)

vorgesehen ist.

Gerit nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Weichen-
anordnung an den asymmetrischen Ein-/ Ausgang (17) der Wandler-

einrichtung (16) angeschlossen ist.

Gerét nach einem der Anspriiche 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet,
dass die Einrichtung (4) zur kontaktlosen Datentibertragung an die
symmetrischen Ein-/ Ausgénge (18) einer auf dem Sicherheitsmodul
(2) angeordneten Wandlereinrichtung (16) und/oder die erste Anten-
ne (8) an die symmetrischen Ein-/ Ausgénge (18) einer aufderhalb des
Sicherheitsmoduls (2) im Gerét (1) angeordneten Wandlereinrichtung

(16) angeschlossen sind.

Gerit nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass eine erste Anschlusseinheit (23) und eine zweite An-
schlusseinheit (24) auf einem gemeinsamen Trager (22) angeordnet
und galvanisch miteinander verbunden sind, wobei die erste An-
schlusseinheit (23) den standardisierten Kontaktflachen (6) des Si-
cherheitsmoduls (2) nachgebildet und mit dem Gerit (1) galvanisch
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14.
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(_3_ )

verbunden ist und die zweite Anschlusseinheit (24) mit dem Sicher-

heitsmodul (2) galvanisch verbunden ist.

Gerit nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-

zeichnet, dass das Gerit (1) eine zweite Antenne (10) aufweist, die au-
Berhalb des Sicherheitsmoduls (2) angeordnet ist und die erste Anten-
ne (8) und die zweite Antenne (10) galvanisch miteinander verbunden

sind.

Gerit nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die erste Antenne (8) und die zweite Antenne (10) in
einem Batteriefach des Gerits (1) oder auf einer Batterie angeordnet

sind.

Gerit nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die zweite Antenne (10) auf einer Leiterplatte des Ge-

réts (1) ausgebildet ist.

Gerit nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die zweite Antenne (10) in einen Sockel zur Aufnahme

des Sicherheitsmoduls (2) integriert ist.

Gerdt nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die erste Antenne (8) in das Gehéduse des Gerits (1) in-

tegriert ist.

Gerat nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass eine dritte Antenne (13) auf dem Sicherheitsmodul (2)

angeordnet ist.
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99 .

Gerit nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dass die zweite
Antenne (10) und die dritte Antenne (13) einander wenigstens be-

reichsweise iiberdecken.

Gerit nach einem der Anspriiche 15 oder 16, dadurch gekennzeich-
net, dass die Abmessungen der zweiten Antenne (10) und der dritten

Antenne (13) aufeinander abgestimmt sind.

Gerat nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Sicherheitsmodul (2) als eine Chipkarte ausgebildet

ist.

Gerat nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Gerit (1) als ein Mobilfunktelefon ausgebildet ist,
das zusitzlich zur ersten Antenne (8) eine Mobilfunkantenne auf-

weist.

Als eine entnehmbare Einheit ausgebildetes Sicherheitsmodul fiir ein
elektronisches Gerét (1), wobei das Sicherheitsmodul (2) standardi-
sierte Kontaktflachen (6) zur Ausbildung galvanischer Verbindungen
mit dem Gerét (1) und eine Einrichtung zur kontaktlosen Dateniiber-
tragung iiber eine erste Antenne (8) aufweist, wobei die erste Antenne
(8) aufSerhalb des Sicherheitsmoduls (2) angeordnet ist dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Sicherheitsmodul (2) wenigstens bereichswei-

se mit einem Klebstoff (20) beschichtet ist..

Sicherheitsmodul nach Anspruch 20, dadurch gekennzeichnet, dass

die erste Antenne (8) auf einem Trager (9) angeordnet ist, der stoff-
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25.

schliissig, insbesondere mittels eines Klebstoffs (20), mit dem Sicher-

heitsmodul (2) verbunden ist

Antennenanordnung fiir ein entnehmbares Sicherheitsmodul (2) eines
elektronischen Geriéts (1), mit einem Tréger (22), der eine erste Anten-
ne (8) zur Durchfithrung einer kontaktlosen Datentibertragung auf-
weist, dadurch gekennzeichnet, dass der Tréger (22) eine erste An-
schlusseinrichtung (23) zur Ausbildung einer 16sbaren galvanischen
Verbindung mit dem Gerét (1) und wenigstens eine zweite An-
schlusseinrichtung (24) zur Ausbildung einer 16sbaren galvanischen

Verbindung mit dem Sicherheitsmodul (2) aufweist.

Antennenanordnung nach Anspruch 22, dadurch gekennzeichnet,
dass die erste Anschlusseinrichtung (23) und die zweite Anschlussein-

richtung (24) miteinander galvanisch verbunden sind.

Antennenanordnung nach einem der Anspriiche 22 oder 23, dadurch
gekennzeichnet, dass die erste Antenne (8) mit der ersten Anschluss-
einrichtung (23) oder mit der zweiten Anschlusseinrichtung (24) gal-

vanisch verbunden ist.

Verfahren zum Einbauen einer Antennenanordnung, die einen Trager
(9) und wenigstens eine erste Antenne (8) aufweist, in ein elektroni-
sches Gerit (1) mit einem als eine entnehmbare Einheit ausgebildeten
Sicherheitsmodul (2), dadurch gekennzeichnet, dass der Trager (9)
stoffschliissig, insbesondere mittels eines Klebstoffs (20), mit dem Si-

cherheitsmodul (2) verbunden wird.
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