EP 2 386 457 A2

Européisches
Patentamt

European

Patent Office

Office européen
des brevets

(11) EP 2 386 457 A2

(12) EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG

(43) Verdffentlichungstag:
16.11.2011 Patentblatt 2011/46

(21) Anmeldenummer: 11154281.7

(22) Anmeldetag: 14.02.2011

(51) IntCl.:

B61L 1/00 (2006.01) B61L 3/121(2006.01)

(84) Benannte Vertragsstaaten:
AL AT BEBG CH CY CZ DE DK EE ES FI FR GB
GRHRHUIEISITLILT LULV MC MK MT NL NO
PL PT RO RS SE SI SK SM TR
Benannte Erstreckungsstaaten:
BA ME

(30) Prioritat: 07.05.2010 EP 10162337

(71) Anmelder: Siemens Schweiz AG
8047 Ziirich (CH)

(72) Erfinder:
¢ Bachmann, Martin
8455 Rudlingen (CH)

¢ Ljunggren, Birgitta
8006 Ziirich (CH)

* Raskovic, Bojan
8037 Ziirich (CH)

¢ Schmid, Rolf
8712 Stafa (CH)

(74) Vertreter: Fischer, Michael
Siemens AG
Postfach 22 16 34
80506 Miinchen (DE)

(54)

(57)  Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe
zugrunde, eine Vorrichtung zur Lagerung einer Balise
anzugeben, durch die diese besser gegen eine Bescha-
digung durch von Ziigen herabfallende Teile geschiitzt
ist.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemass dadurch ge-
I8st, dass eine Vorrichtung zur Lagerung einer Balise in
einem Gleisbett vorgesehen ist, die mindestens einen
Tragerkdrper umfasst, auf dem die Balise gegeniiber
dem Gleisbett erhdht montierbar ist, wobei der Trager-
korper fir sich allein genommen oder auch zusammen
mit der Unterkante der Balise und der Oberkante des
Gleisbetts eine unterhalb der Balise durchleitende roh-
renartige Struktur aufweist, die in Langsrichtung des
Gleisbetts ausgerichtet ist.

Aufdiese Weise kann die Vorrichtung unterhalb und/
oder neben der Balise liegende Bypasskanale fir die her-
abfallenden Teile bieten, so dass ein beispielsweise auf
einer festen Fahrbahn herangleitender Eisbrocken in Ab-
hangigkeit von seiner Gréssen entweder durch die roh-
renartige Struktur durchgeleitet wird oder beim Eintritt in
die réhrenartige Struktur in Fragmente zerschellt, die
durch die réhrenartige Struktur und/oder ausserhalb her-
um um die Balise an derselben vorbeigeleitet werden. In
jedem Fall wird so der Einschlag eines signifikanten Teils
des herabgefallenen Teils in die Balise sicher vermieden
und damit deren Funktionstiichtigkeit entscheidend ge-
schitzt.

Vorrichtung zur Befestigung einer Balise in einem Gleisbett
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine Vorrich-
tung zur Lagerung einer Balise in einem Gleisbett.
[0002] Balisen sind Einrichtungen der Zugbeeinflus-
sungs- und Zugsicherungstechnologie, die drahtlos Da-
tentelegramme mit einem die Balise tUberfahrenden Zug
austauschen. Derartige Datentelegramme kdnnen z.B.
feste Ortsinformationen oder dergleichen sein, wobei
dann von Fixdaten-Balisen gesprochen wird. Sogenann-
te transparente Balisen kdnnen situativ bedingt dynami-
sche Datentelegramme Ubertragen, die zum Beispiel In-
formationen Uber zugspezifische Bremskurven, Strek-
kenverlaufe und dergleichen enthalten. Der Einsatz der
Balisen im Rahmen des derzeit zunehmend flachendek-
kend in Europa eingefiihrten ETCS (European Train
Control System) stellt das Riickgrat dieses System fir
die Funktionalitdten des Systems im Rahmen der Level
1 und 2 dar. Daher ist die sichere Funktion der Balisen
eine unabdingbare Voraussetzung fir die ordnungsge-
masse Funktion des ETCS, weshalb zumindest die wich-
tigsten Balisen mit einem Sicherheitlevel von SIL4 aus-
gefihrt werden missen.

[0003] Neben der elektrotechnischen Funktionssi-
cherheit sind die Anforderungen an die Balise auch in
mechanischer Hinsicht enorm. Die elektrotechnischen
Funktionseinheiten der Balise werden daherin einem wit-
terungsgesicherten Balisengehduse angeordnet. Auf-
grund ihrer Anordnung im Gleisbett missen diese Bali-
sengehduse jedoch auch robust genug ausgestaltet
sein, damit das Balisengehause beispielsweise durch
von Zugen herabhangende Teile und/oder durch von Zu-
gen herabfallende Teile, wie z.B. Steine oder Eiszapfen,
nicht beschadigt wird.

[0004] Dieser mechanische Schutzist aber besonders
dann sehr schwierig zu erzielen, wenn die Balise auf ei-
ner sogenannten festen Fahrbahn aufgesetzt ist. Eine
feste Fahrbahn ist dabei eine ebene Betontrasse, auf die
die Schienen direkt oder auf Schienenkldtzen ruhend
montiert werden. Zwischen den Schienen ergibt sich da-
mit ein Betonkanal, auf dem herabfallende Teile anna-
hernd hindernisfrei gleiten kénnen. Da feste Fahrbahnen
in der Regel in Tunnelstrecken und fiir Hochgeschwin-
digkeitsstrecken eingesetzt werden, schlagen herabfal-
lende Teile damit derzeit zum Teil mit sehr hohen Ge-
schwindigkeit in derartige Balisen ein. In Tunnelstrecken
akzentuiert sich dieses Problem obendrein noch durch
die im Tunnel herrschenden vergleichsweise hohen
Temperaturen, die besonders im Winter die an den Zug-
unterbauten festgefrorenen Eisblécke durch die im Tun-
nel einsetzende Tauung ablésen. Es st leicht vorstellbar,
dass es daher immer wieder zu zerstorerischen Bescha-
digungen an derartig gelagerten Balisen kommen kann.
[0005] Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Auf-
gabe zugrunde, eine Vorrichtung zur Lagerung einer Ba-
lise anzugeben, durch die diese besser gegen eine Be-
schadigung durch von Zigen herabfallende Teile ge-
schitzt ist.

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

[0006] Diese Aufgabe wird erfindungsgemass da-
durch gelést, dass eine Vorrichtung zur Lagerung einer
Balise in einem Gleisbett vorgesehen ist, die mindestens
einen Tragerkorper umfasst, auf dem die Balise gegen-
Uber dem Gleisbett erh6ht montierbar ist, wobei der Tra-
gerkodrper fir sich allein genommen oder auch zusam-
men mit der Unterkante der Balise und der Oberkante
des Gleisbetts eine unterhalb der Balise durchleitende
réhrenartige Struktur aufweist, die in Langsrichtung des
Gleisbetts ausgerichtet ist.

[0007] Aufdiese Weise kanndie Vorrichtung unterhalb
und/oder neben der Balise liegende Bypasskanale fir
die herabfallenden Teile bieten, so dass ein beispiels-
weise auf einer festen Fahrbahn herangleitender Eis-
brocken in Abhéngigkeit von seiner Gréssen entweder
durch die réhrenartige Struktur durchgeleitet wird oder
beim Eintritt in die réhrenartige Struktur in Fragmente
zerschellt, die durch die réhrenartige Struktur und/oder
ausserhalb herum um die Balise an derselben vorbeige-
leitet werden. In jedem Fall wird so der Einschlag eines
signifikanten Teils des herabgefallenen Teils in die Balise
sicher vermieden und damit deren Funktionstiichtigkeit
entscheidend geschiitzt.

[0008] Zum weiter verbesserten Schutz der Balise
kann es vorgesehen sein, dass der Tragerkdrper eine
Vertiefung aufweist, in der die Balise zumindest teilweise
aufnehmbar ist.

[0009] Um die Einschlagwirkung eines herabgefalle-
nen Teils abmindern zu kdnnen, ist es vorteilhaft, wenn
der Tragerkdrper in beiden Fahrtrichtungen eines Zuges
gesehen fir sich allein genommen und in der Zusam-
menschau mehrerer Tragkorper eine pfeilspitzen-artige
Struktur aufweist. Damit wird eine einer Schnitzelvorrich-
tung fir Pommes Frites vergleichbare Struktur erzeugt,
die grossere Teile in kleinere Fragmente zerschlagt oder
ganz am Eintritt hindert (z.B. bei herabfallenden Steinen)
und seitlich ablenkt. In jedem Fall hilft aber die pfeilspit-
zenartige Struktur die herabgefallenen Teile zu zerklei-
nern bzw. abzulenken, wodurch auch die Einschlagwir-
kung auf den Tragkorper selber abgeschwacht wird.
[0010] Fur die glinstige Impulsaufnahme und -vertei-
lung in der réhrenartigen Struktur ist es weiter besonders
vorteilhaft, wenn sich die réhrenartige Struktur tber die
Abmessungen der Balise hinaus ausdehnt und so Stau-
volumina bereits jeweils vor der Balise liegend generiert.
Bereits in der rohrenartigen Struktur befindliche Teile
werden so durch nachriickende Teile weiter zerkleinert
(crunching).

[0011] Umdieinder Balise angeordneten elektrotech-
nischen Einheiten mdglichst gut gegen Erschitterungen
schitzen zu kénnen, ist es vorteilhaft, wenn die Balise
und/oder die elektrotechnischen Einheiten in der Balise
mittels Dampfungselementen auf dem Tragkorper bzw.
in der Balise befestigt sind.

[0012] Bevorzugte Ausflihrungsbeispiele der vorlie-
genden Erfindung werden nachfolgend mit Bezugnah-
men auf einer Zeichnung naher erldutert. Dabei zeigen:
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Figur 1 eine erste Ausflihrungsform einer aus zwei
Tragkorpern aufgebauten Balisenunterlage;

Figur2 eine erste Ausflihrungsform einer aus drei
Tragkorpern aufgebauten Balisenunterlage;

Figur 3  eine zweite Ausfiihrungsform einer aus zwei
Tragkorpern aufgebauten Balisenunterlage;
und

Figur4 eine dritte Ausflihrungsform einer aus zwei
Tragkorpern aufgebauten Balisenunterlage.

[0013] Die Figuren 1 bis 4 zeigen die jeweiligen Bali-

senunterlagen jeweils einmal ohne eingebaute und ein-
mal mit eingebauter Balise.

[0014] Figur 1 zeigt eine erste Ausfiihrungsform einer
aus zwei Tragkérpern 2, 4 aufgebauten Balisenunterlage
6. Die Tragkodrper 2, 4 sind dabei hinsichtlich ihrer Form
identisch, was die Lagerhaltung vereinfacht. Die Trag-
korper 2,4 weisen eine Vertiefung 8 auf, in die eine Balise
10 eingesetzt werden kann. Die beiden beabstandet an-
geordneten Tragkdrper 2, 4 bilden hier zusammen mit
der Unterlage 5 und der Unterseite der Balise 10 einen
zentralen Kanal 30.

[0015] Figur 2 zeigt eine Ausflihrungsform einer aus
drei Tragkérpern 12, 14, 16 aufgebauten Balisenunter-
lage 19. Dabei sind die beiden aussenliegend angeord-
neten Tragkorper 12, 16 identisch geformt. Der mittig an-
geordnete Tragkdrper 14 ist achsensymmentrisch auf-
gebaut und erganzt sich mit den beiden dusseren Trag-
kérpern 12, 16 zu einer zu beiden Seiten pfeilspitzen-
artigen Form mit drei réhrenférmigen Strukturen 18, 20,
22. In der gezeigten perspektivischen Darstellung ist je-
doch die zuhinterst liegende Struktur 22 ebenso wie
schon in Figur 1 und auch in den Figuren 3 und 4 nicht
erkennbar. Beiden Pfeilspitzen der Balisenunterlage 19
zeigen dabei in die beiden Fahrtrichtungen der Zige
(Schienenrichtung).

[0016] Figur 3 zeigt nun eine zweite Ausfiihrungsform
einer aus zwei Tragkdrpern 24, 26 aufgebauten Balise-
nunterlage 28. Anders als bei der Figur 1 entsteht bei
dieser Balisenunterlage 28 kein zentraler Kanal 30 (ge-
nauso wie in Figur 4 auch nicht). In der Figur 3 wird die
Balise 10 aufden beiden Tragk&rpern 24, 26 angeordnet,
wahrend in einer Balisenunterlage 32 geméass Figur 4 in
deren Tragkdrpern 34, 36 wieder wie schon in der Figur
1 Vertiefungen 8 zu Aufnahme der Balise 10 vorgesehen
sind.

[0017] Aufdiese Weise konnen die Balisenunterlagen
6, 19, 28, 32 unterhalb und/oder neben der Balise 10
liegende Bypasskanale 18, 20, 22, 30, 34fir die herab-
fallenden Teile bieten, so dass ein beispielsweise auf
einer festen Fahrbahn 5 herangleitender Eisbrocken in
Abhangigkeit von seiner Gréssen entweder durch die
réhrenartige Struktur durchgeleitet wird oder beim Eintritt
in die réhrenartige Struktur in Fragmente zerschellt, die
durch die réhrenartige Struktur und/oder ausserhalb her-
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um um die Balise 10 an derselben vorbeigeleitet werden.
In jedem Fall wird so der Einschlag eines signifikanten
Teils des herabgefallenen Teils in die Balise 10 sicher
vermieden und damit deren Funktionstichtigkeit ent-
scheidend geschitzt.

Patentanspriiche

1. Vorrichtung zur Lagerung einer Balise in einem
Gleisbett, umfasst mindestens einen Tragerkérper,
auf dem die Balise gegenuiber dem Gleisbett erhéht
montierbar ist, wobei der Tragerkorper fir sich allein
genommen oder auch zusammen mit der Unterkan-
te der Balise und der Oberkante des Gleisbetts eine
unterhalb der Balise durchleitende réhrenartige
Struktur aufweist, die in Langsrichtung des Gleis-
betts ausgerichtet ist.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, wobei der Tragerkor-
per eine Vertiefung aufweist, in der die Balise zumin-
dest teilweise aufnehmbar ist.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, wobei der Tra-
gerkdrperin beiden Fahrtrichtungen eines Zuges ge-
sehen fiir sich allein genommen und in der Zusam-
menschau mehrerer Tragkorper eine pfeilspitzenar-
tige Struktur aufweist.

4. Vorrichtung nach einem der vorangehenden An-
spriiche, wobei sich die réhrenartige Struktur Gber
die Abmessungen der Balise hinaus ausdehnt und
so Stauvolumina bereits jeweils vor der Balise lie-
gend generiert.
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