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(57) Es wird ein Verfahren zum Behandeln von ‘;“

zumindest teilweise flissiger Schlacke beschrieben,
wobei der Schlackenstrang wéhrend seiner
Férderung durch einen sich in Fallrichtung
verjingenden Durchtritt gekdhlt wird. Um vorteilhafte
Behandlungsbedingungen fur den Schlackenstrang
zu schaffen, wird vorgeschlagen, dass der wahrend
seiner Férderung durcherstarrende Schlackenstrang
zwischen zwei den Durchtritt in Form eines
Brechspalts (5) bestimmenden Brechbacken (4)
gebrochen und beim Austritt aus dem Brechspalt (5)
gegebenenfalls in schittfahige Stlcke zerhackt wird.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zum Behandeln von zumindest teilweise
flissiger Schlacke, wobei der Schlackenstrang wahrend seiner Férderung durch einen sich in
Fallrichtung verjiingenden Durchtritt gekihlt wird, sowie auf eine Vorrichtung zur Durchfiihrung
des Verfahrens.

[0002] Um Huttenschlacke unmittelbar nach ihnrem Anfall verarbeiten zu kénnen, wurde bereits
vorgeschlagen (EP 1 970455 A1), die Schlacke in einem Trichter aufzufangen, dessen Fih-
rungswande einen sich in Férderrichtung keilférmigen Durchtritt fiir den Schlackenstrang bilden,
der zur vollstdndigen Durcherstarrung im Anschluss an den Durchtritt zwischen zwei angetrie-
benen Klhlwalzen hindurchgeférdert wird, wobei der Schlackenstrang aufgrund der Eigenspan-
nungen bzw. durch die Schlagbeanspruchung beim Abfallen in einen Sammelbehélter bricht.
Die Fihrungswande werden zur Einleitung der Erstarrung der zumindest teilweise fllissigen
Schlacke gekiihlt, wobei sich die Schwierigkeit ergibt, die an den gekiihlten Fiihrungswanden
erstarrende Schlacke durch den sich keilférmige verjliingenden Durchtritt des Fihrungstrichters
zu den Kihlwalzen zu férdern. Zur Verbesserung des Forderverhaltens werden daher die den
keilférmigen Durchtritt bestimmenden Flhrungswéande des Trichters schwingungsfahig aufge-
hangt und an einen Schwingungsantrieb angeschlossen, um durch eine Rittelbewegung der
FOhrungswénde die Férderung der Schlacke durch den Trichter zu unterstiitzen. Diese MaB-
nahme reicht jedoch nicht aus, einen stérungsfreien Schlackendurchgang durch den Trichter
sicherzustellen, insbesondere wenn mit einer im Bereich der Fihrungswande erstarrten dicke-
ren AuBenschale des Schlackenstrangs gerechnet werden muss.

[0003] Der Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren zum Behandeln von
zumindest teilweise flissiger Schlacke so auszugestalten, dass mit einfachen konstruktiven
Mitteln eine stérungsfreie Zerkleinerung der Schlacke in durcherstarrte Schlackenstiicke in
einem vorgegebenen GréBenbereich gewahrleistet werden kann.

[0004] Ausgehend von einem Verfahren der eingangs geschilderten Art 16st die Erfindung die
gestellte Aufgabe dadurch, dass der wahrend seiner Férderung durcherstarrende Schlacken-
strang zwischen zwei den Durchtritt in Form eines Brechspalts bestimmenden Brechbacken
gebrochen und beim Austritt aus dem Brechspalt gegebenenfalls in schiittfahige Stlicke zer-
hackt wird.

[0005] Durch das Vorsehen von Brechbacken kdnnen die bereits erstarrten Schlackenteile
gebrochen und damit fir den Weitertransport im Brechspalt zwischen den Brechbacken vorbe-
reitet werden. Das Brechen der erstarrten AuBenschale des Schlackenstrangs beschleunigt
auBerdem den Erstarrungsvorgang, weil der fliissige Schlackenanteil durch die aufbrechenden
Risse und Spalte nach auBen gegen die Brechbacken gelangt und dort gekihlt wird. Es wird
daher mdglich, die Schlacke bei einer angepassten Férdergeschwindigkeit durch den Brech-
spalt zwischen den Brechbacken durcherstarren zu lassen, sodass sich Kihlwalzen im An-
schluss an die Brechbacken eriibrigen und durcherstarrte, stiickelige Schlacke am auslaufseiti-
gen Ende des Brechspalts anfallt. Metallische Anteile in der Schlacke erstarren ebenfalls, kén-
nen jedoch nicht mit Hilfe der Brechbacken zerkleinert werden. Bei einem Anfall von Schlacke
mit einem entsprechenden metallischen Anteil kann daher der Schlackenstrang beim Austritt
aus dem Brechspalt in schittfahige Stiicke zerhackt werden, wobei die unregelmaBigen, strang-
férmigen Metallteile entsprechend zerkleinert und anschlieBend in herkdmmlicher Weise aus
der gesammelten, Stlickeligen Schlacke zur Wiederverwertung ausgeschieden werden kénnen.
Mit dem vorgeschlagenen Verfahren gelingt es daher, sonst aufgrund des Metallanteils nicht
verwertbare Schlacke wirtschaftlich aufzubereiten. Die Schlacke kann dabei fllissige, teigige
und/oder schaumartige Beschaffenheit aufweisen. Diese unterschiedlichen Beschaffenheiten
der Schlacke sollen unter dem Begriff einer zumindest teilweise flissigen Schlacke zusammen-
gefasst werden.

[0006] Zur Durchfiihrung des Verfahrens kann von einer Vorrichtung mit einem sich in Férder-
richtung verjingenden Durchtritt fiir die Schlacke zwischen zwei schwingféhig gelagerten und
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an Schwingungstriebe angeschlossenen, gekihlten Fiihrungswanden ausgegangen werden.
Eine solche Vorrichtung ist dann so auszugestalten, dass die Fliihrungswéande als Brechbacken
ausgebildet sind und dass die Schwingungstriebe ein Gelenkviereck mit einer zwischen einer
angetriebenen Kurbel und einer Schwinge angelenkten, durch die jeweilige Brechbacke gebil-
deten Koppel umfassen. Aufgrund der Ausbildung der Schwingungstriebe als Gelenkvierecke
mit der Brechbacke als Koppel zwischen der Kurbel und der Schwinge des Gelenkvierecks
werden die Brechbacken nicht nur zur Erzeugung der erforderlichen Brechkrafte gegeneinander
schwingend angetrieben, sondern zusatzlich mit einer Bewegungskomponente in Férderrich-
tung beaufschlagt, sodass die Férderung des Schlackenstrangs durch den sich verjlingenden
Brechspalt zwischen den Brechbacken unterstiitzt wird, weil die gebrochenen Schlackenteile
mit den Brechbacken in Férderrichtung mitgenommen werden kénnen.

[0007] Damit Schlackenstiicke in einem im Wesentlichen gleichbleibenden GrdBenbereich
anfallen, ist daflir zu sorgen, dass sich im Bereich des auslaufseitigen Endes des Brechspalts
gute Brechbedingungen ergeben. Zu diesem Zweck kdnnen die Brechbacken im Bereich ihres
auslaufseitigen Endes an den angetriebenen Kurbeln der Gelenkvierecke angelenkt sein, so-
dass im Bereich des auslaufseitigen Endes eine maximale Brechbewegung der Brechbacken
sichergestellt wird.

[0008] Um die Brechbacken in einer Kreisbewegung parallel zu sich selbst zu verlagern, kén-
nen die Gelenkvierecke als Gelenkparallelogramme ausgebildet werden, was sowohl auf der
Zulaufseite als auch auf der Auslaufseite gleiche Brechbewegungen der Brechbacken mit sich
bringt. In diesem Fall kann sowohl die Kurbel als auch die Schwinge an einen Drehantrieb
angeschlossen werden, sodass der Antrieb aufgeteilt werden kann.

[0009] Aufgrund einer ausreichenden Durcherstarrung der Schlacke wahrend des Durchsatzes
durch den Brechspalt kann eine weitgehend gleichmaBige Zerkleinerung des Schlackenstrangs
durch die Brechbacken erreicht werden. Enthalt die Schlacke jedoch gréBere metallische Antei-
le, so werden diese metallischen Anteile zwar wahrend des Durchsatzes durch den Brechspalt
zu unregelmaBigen Stréangen verformt, doch kénnen die in dieser Strangform erstarrten metalli-
schen Anteile nicht mit Hilfe der Brechbacken entsprechend der Schlacke gebrochen werden.
Zur Zerkleinerung der metallischen Anteile werden in solchen Féllen die Brechbacken am aus-
laufseitigen Ende mit gegeneinander vorstehenden, zusammenwirkenden Zerhackerwerkzeu-
gen versehen, die die strangférmigen Metallanteile im Schlackenstrang durchtrennen. AuBer-
dem wird durch die Zerhackerwerkzeuge auch die GleichmaBigkeit der Stlickelung des Schla-
ckenstrangs verbessert. Damit wird es unter Umstanden erst méglich, gewisse Schlacken,
beispielsweise Schlacken, die bei der Edelstahlerzeugung anfallen, zu verwerten und nicht auf
Halde entsorgen zu missen.

[0010] Die Zerkleinerung des Schlackenstrangs hangt einerseits von der Lange der Kurbel der
Gelenkvierecke der Schwingungsantriebe und anderseits von der Drehzahl der Kurbel ab und
kann somit Uber diese Parameter an die jeweiligen Anforderungen angepasst werden. Beson-
ders gunstige Zerkleinerungsbedingungen ergeben sich in diesem Zusammenhang, wenn
wenigstens zwei Brechbackenpaare in Férderrichtung hintereinander vorgesehen werden, weil
in diesem Fall die Brechbackenpaare mit unterschiedlicher Schwingungsamplitude und/oder
unterschiedlicher Schwingungsfrequenz angetrieben werden kdnnen.

[0011] Anhand der Zeichnung wird das erfindungsgemaBe Verfahren niher erlautert. Es zeigen

[0012] Fig. 1 eine erfindungsgemaBe Vorrichtung zum Behandeln von zumindest teilweise
flussiger Schlacke in einem schematischen Léngsschnitt und

[0013] Fig. 2 eine der Fig. 1 entsprechende Darstellung einer Ausflihrungsvariante einer erfin-
dungsgeméBen Vorrichtung.

[0014] GemaB dem Ausflihrungsbeispiel nach der Fig. 1 weist die Vorrichtung zum Behandeln
von zumindest teilweise flissiger Schlacke ein Gestell 1 auf, das ein Gehause 2 mit einem sich
verjingenden Einlauf 3 fir die zu behandelnde Schlacke tragt. An diesen Einlauf 3 schlie3t sich
ein Paar von einander gegenUberliegenden Brechbacken 4 an, die zwischen sich einen sich in
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Forderrichtung verjiingenden Brechspalt 5 begrenzen. Unterhalb des auslaufseitigen Endes des
Brechspalts 5 ist ein Sammelbehalter 6 fir die gebrochene Schlacke strichpunktiert angedeutet.
Dieser Sammelbehdlter 6 kann aber auch durch eine Férdereinrichtung zum Abtransport der
Stiickeligen Schlacke ersetzt werden.

[0015] Die Brechbacken 4 werden gegensinnig Uber Schwingungstriebe angetrieben, die in
Form eines Gelenkvierecks 7 ausgeflhrt sind. Diese Gelenkvierecke 7 werden vorteilhaft als
Gelenkparallelogramme ausgebildet, die jeweils zwei Kurbelwellen 8 und 9 umfassen, von
denen die eine mit ihrem Kurbelzapfen die Kurbel 10 und die andere mit ihrem Kurbelzapfen die
mit der Kurbel 10 Ubereinstimmende Schwinge 11 bilden. Die Brechbacken 4 sind als Koppel
des Gelenkvierecks 7 zwischen den Kurbeln 10 und den Schwingen 11 angelenkt. Aufgrund der
Ausbildung des Gelenkvierecks 7 als Gelenkparallelogramm kdnnen die beiden Kurbelwellen 8
und 9 jedes Gelenkvierecks 7 an einen Drehantrieb angeschlossen werden.

[0016] Die Ausfiihrung des Gelenkvierecks 7 als Gelenkparallelogramm ist jedoch keineswegs
zwingend. So kénnte die Schwinge auch durch einen Lenker 12 gebildet werden, wie dies in der
Fig. 1 strichpunktiert angedeutet ist. Unabhangig von der Ausbildung der Schwingen wird das
auslaufseitige Ende der Brechbacken 4 (iber die Kurbel 10 des Gelenkvierecks 7 in einer Kreis-
bewegung angetrieben, sodass sich neben der Brechbewegung quer zur Férderrichtung eine
Férderbewegung der Brechbacken 4 in Férderrichtung ergibt. Damit wird die Férderung des
Schlackenstrangs durch den Brechspalt 5 unterstitzt.

[0017] Die Brechbacken 4 sind mit Kanalen 13 flr ein Kihimittel versehen, sodass der zwi-
schen den Brechbacken 4 gefiihrte Schlackenstrang gekiihlt wird. Dies bedeutet, dass der
Schlackenstrang zunachst im Bereich einer AuBenschale erstarrt, die aber zwischen den
Brechbacken 4 sténdig gebrochen wird, sodass einerseits die Férderung des Schlackenstrangs
durch den sich verjingenden Brechspalt 5 stérungsfrei erméglicht und anderseits die Durch-
erstarrung des Schlackenstrangs wahrend seines Durchtritts durch den Brechspalt 5 unterstitzt
wird, weil der noch fliissige Schlackenanteil durch die aufbrechenden Risse und Spalte gegen
die gekuhlten Brechbacken 4 verdréngt wird. Bei einer entsprechenden Abstimmung der Durch-
satzgeschwindigkeit des Schlackenstrangs durch den Brechspalt 5 kann somit von einer Dur-
cherstarrung des Schlackenstrangs am auslaufseitigen Ende des Brechspalts 5 ausgegangen
werden, was eine wesentliche Voraussetzung fiir eine entsprechende Stlickelung des Schla-
ckenstrangs darstellt.

[0018] Enthalt der zu behandelnde Schlackenstrang einen grdoBeren Metallanteil, so erstarrt
dieser Metallanteil wéhrend des Durchsatzes des Schlackenstrangs durch den Brechspalt 5 in
Form unregelmaBiger Strange, die jedoch durch die Brechbacken 4 nicht gebrochen werden
kénnen. Zur Zerkleinerung dieser Metallanteile missen daher gesonderte MaBnahmen getrof-
fen werden, die in einfacher Weise darin bestehen kénnen, am auslaufseitigen Ende der Brech-
backen 4 gegeneinander vorstehende, zusammenwirkende Zerhackerwerkzeuge 14 vorzuse-
hen, die fir ein Durchtrennen des Schlackenstrangs und des darin enthaltenen, noch glihen-
den Metallanteils in einer durch die Schwingungsfrequenz des Gelenkvierecks 7 vorgegebenen
Frequenz sorgen.

[0019] Die Ausfiihrungsform nach der Fig. 2 unterscheidet sich von der nach der Fig. 1 im
Wesentlichen nur dadurch, dass anstelle eines Brechbackenpaars 4 zwei Brechbackenpaare 4a
und 4b mit je einem eigenen Schwingungstrieb in Form eines Gelenkvierecks 7 in Férderrich-
tung hintereinander angeordnet sind. Diese Aufteilung eines Brechbackenpaars 4 in zwei
Brechbackenpaare 4a und 4b erméglicht den Antrieb der aufeinanderfolgenden Brechbacken-
paare 4a und 4b mit unterschiedlichen Schwingungsfrequenzen bzw. mit unterschiedlichen
Schwingungsamplituden, womit das Brechergebnis entsprechend beeinflusst werden kann. Die
Funktion der einzelnen Brechbackenpaare 4a und 4b bleibt in ihrer Grundwirkung gleich. Mit
einer beispielsweise héheren Schwingungsfrequenz des ausgangsseitigen Brechbackenpaars
4b kann eine kleinere Stiickelung des Schlackenstrangs mit einfachen Mitteln erreicht werden.
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Patentanspriiche

1. Verfahren zum Behandeln von zumindest teilweise flliissiger Schlacke, wobei der Schla-
ckenstrang wahrend seiner Foérderung durch einen sich in Fallrichtung verjiingenden
Durchtritt ber dessen Fiihrungswande gekihlt wird, dadurch gekennzeichnet, dass der
wahrend seiner Férderung durcherstarrende Schlackenstrang zwischen zwei den Durchtritt
in Form eines Brechspalts (5) bestimmenden Brechbacken (4) gebrochen und beim Austritt
aus dem Brechspalt (5) gegebenenfalls in schiittfahige Stlicke zerhackt wird.

2. Vorrichtung zum Behandeln von zumindest teilweise flissiger Schlacke mit einem sich in
Férderrichtung verjiingenden Durchtritt fir die Schlacke zwischen zwei schwingféhig gela-
gerten und an Schwingungstriebe angeschlossenen, geklhlten Flihrungswanden, dadurch
gekennzeichnet, dass die Fihrungswande als Brechbacken (4) ausgebildet sind und dass
die Schwingungstriebe ein Gelenkviereck (7) mit einer zwischen einer angetriebenen Kur-
bel (10) und einer Schwinge (11) angelenkten, durch die jeweilige Brechbacke (4) gebilde-
ten Koppel umfassen.

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Brechbacken (4) im
Bereich ihres auslaufseitigen Endes an den angetriebenen Kurbeln (10) der Gelenkvier-
ecke (7) angelenkt sind.

4. Vorrichtung nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Gelenkvierecke
(7) als Gelenkparallelogramme ausgebildet sind.

5. Vorrichtung nach einem der Anspriche 2 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass wenigs-
tens zwei Brechbackenpaare (4a, 4b) in Férderrichtung hintereinander vorgesehen sind.

6. Vorrichtung nach einem der Anspriche 2 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass die jeweils
auslaufseitigen Brechbacken (4) am auslaufseitigen Ende gegeneinander vorstehende, zu-
sammenwirkende Zerhackerwerkzeuge (14) aufweisen.

Hierzu 2 Blatt Zeichnungen
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FIG.2
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