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Den foreliggende oppfinnelse angdr kompostering av avfalls-
materiale, szrlig samkompostering av slam fra avligpsvann-renseverk
med s@gppel, husholdsningsavfall og lignende. Naermere bqstemt befatter
oppfinnelsen seg med en luftfordelende homogeniserings- og handterings-
innretning for komposteringsanlegq.

For & ta seg av det halvtflytende ca. 20-prosentige avlgpsvann-
slam som moderne renseverk produserer, har man prgvet flere forskjel-
lige metoder, som dumping, t@¢rking, forbrenning m.v. Alle disse er
i sin naverende utfgrelse beheftet med ulemper. Dumping gir lukt-
problemer og fare for infeksjon, te¢rking er energikrevende og gir for-
brenningsgasser og undertiden lukt, forbrenning fordrsaker rg¢k- cg
luktproblemer etc.
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Man har dessuten pr¢gvet samkompostering av slam med sgppel
(husholdsavfall og lignende). Denne metode er i prinsippet fordelaktig,
da slammet og sgppelet normalt har slik sammensetning at de komplet-
terer hverandre pd en mite som er gunstig for kompostering. Stort sett
har man prgvet to systemer, nemlig (a) &pen kompostering pd mark og
{b) maskinell kompostering. Den fgrste metode krever store arealer og
medf¢rer‘problemer med fugl, rotter og lignende samt fare for lukt og

'g for forurensning av grunnvann. Den mekaniske metode blir vanligvis
' ﬁ_gjennomf¢rt Pa éen mite at s¢ppel og slam males sammen og h&ndteres
| utrustningen i noen dager, hvorunder komposteringen kommer igang.
;'Deretter legger man blandingen ut i en kompostlignende haug (innendgrs
i . eller utendgrs) og lar dem ligge noen mdneder, og i lgpet av denne tid
7 blir den i alminnelighet omlagret minst én gang. Denne omlagring repre-

S senterer et skittent og usundt arbeide, og i tilfellet av at kompost-
- haugen legges utendgrs, er der alltid fare for grunnvannsforurensning
i forbindelse med regn og'snesmelting. Grunnen til at man lar komposter-
ingen i den mekaniske komposteringsutrustning bare vare noen dager, er
at denne utrustning er s& kostbar at man av gkonomiske grunner ikke
godt kan gjgre den stgrre enn at den bare rommer noen dagers produksjon.
Kjente innretninger til mekanisk kompostering er utfgrt etter
kjente prinsipper og ofte etter detaljerte konstruksjoner som er nor-
male for generell anvendelse innen industrien. F.eks. finnes der kom-
posteringsutrustninger utfgrt som rulleovner, ristovner, bandtgrker,
£¢rkesiloer med piggvalseutmatning m.v. Karakteristisk for alle disse
utfgrelser er at de er normale industriutrustninger, omenn noe modifi-
sert. Da de materialer som disse utrustninger opprinnelig har vert
konstruert for, har meget stgrre verdi per volumenhet enn kompost-
materiale, fglger som en naturlig konsekvens at utrustningene er teknisk
overkvalifiserte og dermed for dyre.
Man kan stille fglgende krav til en moderne komposterings-

utrustning:

1. Der skal bare forekomme mekanisk hadndtering av materialet fra
beskikning til og med utmatning av ferdig kompost.

2. Parasitter og parasittegg md drepes effektivt.

3. Der m& fas full kontro}l av illeluktende gasser og drenerings-
vann.

4. * Fugler, rotter og andre parasitterende dyr md effektivt ute-

stenges. -
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Skulle et mekanisk komposteringsanlegg av hittil kjent type
kunne tilgodese disse krav, ville det bli s8 kostbart at det ikke lot
seg utfgre i praksis. ’

Studerer man de ovenfor angitte krav helt fordomsfritt, finner
man at bare en silolignende konstruksjon av tilstrekkelig ste¢rrelse
til & romme komposten inntil den er akseptabelt "utbrent", har mulighet
for &4 fylle dem., Man har da innen et lukket areal et mekanisk hd&nd-
terlig volum hvor man kan kontrollere at temperaturen har vart til-
strekkelig hgy i tilstrekkelig tid, sd sanite@re krav blir tilgodesett.

Hvis man bygger en relativt lav silo med vegger og gulv, har
man et kontrollerbart, avgrenset areal. Innretter man seg slik at
beskikning kan skje i den ene ende innenfor det avgrensede areal og
utmatning i den annen, kan kravene 1l og 4 anses tilgodesett. Beskikning
av en slik silo kan da rett og slett skje med konvensjonelle bindtran-~
sportgrer eller lignende, og utmatning kan pd enkel mdte skje f.eks.
gjennom en lomme i siloens utmatningsende. Hva som da gjenstdr, blir
problemene med gasser, parasitter og parasittegg. Illeluktende gasser
oppstdr i en kompost dersom der i noen del av denne hersker anaerobe
forhold. Derfor md komposten luftes, noe som kan skje ved omrgring og
luftinnblasning, hvilket gir en homogen og kontrollerbar temperatur-
hayning. For & uskadeliggjgre parasitter og deres egg er det ngdvendiy
d& holde denne forhgyede temperatur en viss tid. I litteraturen nevnes
en uke ved ca. 60°C. A kunne holde temperaturen mellom %0 og 70°C ex
ogsé& meget gunstig fra et gkonomisk synspunkt, idet en hgy og jevn
temperatur forkorxrter komposteringstiden og derved gker kapasiteten av
et gitt anlegg. For & kunne oppnd en kontrollert lufttilfgrsel gér man
vanligvis frem slik at der i bunnen av komposten innlegges perforerte
r¢r eller lignende tilsluttet en trykkluftledning. Man har ogsd forsgkt
4 legge hele komposten pd en perforert flate, et perforert band eller
lignende. Begge disse metoder fordrsaker store vanskeligheter, da
luften alltid velger den letteste vei ut. Dertil kommer at &pningene
har tendens til & bli tilstoppet av komposteringsmateriale, noe som
medfgrer at visse omrider kan bli anaerobe, hvilket i sin tur medfgrer

°

luktproblemer. Den beste midte & unngd tilstopningsproblemer pd i for-
bindelse med luftinnbldsning er & tilsette luften ovenifra og kombinere
de lufttilfgrende organer med et automatisk homogeniseringsorgan.
Enklest ubfgres denne kombinerte innretning med rgreverk i form av
skruer som henger ned fra en vogn og er forsynt med r¢reaksel, hvori

luften ledes ned til kompostens bunn. Skruene blir da utformet slik at
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alle deler av komposten helt ned til noen centimeter fra kompostbunnen
blir omlagret. Skruenes monteringsanordninger utformes slik at skruene
kan skrdne bakover i kompostens matningsretning, dvs. slik at deres
nedre ender befinner seg bakenfor de ¢vre ender, regnet i matnings-
retningen, og skruene utgj¢r da en automatisk fremmatningsanordning
hvis kapasitet stdr i forhold til retningen. Normalt arbeider skruene

i nesten vertikal stilling og bare i &n bevegelsesretning mot utmat-
ningsenden. Ved at retningen og skruenes forskyvningshastighet kan
varieres, har man mulighet for & tilpasse matningen og bearbeidelsen
innen forskjellige deler av kompostsengen etter disses momentane
tilstand, s& man kan sikre en fullstendig behandling av alt materiale
uansett variasjoner i tilfgrselen av nytt materiale ved innmatningsenden.
Man kan med andre ord styre komposteringsprosessen pd ¢gnsket mite

under alle forhold. Ved returbevegelsen svinges skruene opp, hvoretter
de pany senkes ned ved kompostens pafyllingsende. Skruenes ¢vre ende
kan da forsynes med et overfyllingsvern i form av en skrape eller
lignende innretning som ved returbevegelsen fgrer tilbake materiale

som ligger pd overflaten, og som dermed blir innblandet i nytilfgrt
kompostmateriale og poder dette s& komposteringen raskere kommer igang.
Dette forhold at materialet blir trukket med tilbake under returbeveg-
elsen, har den ytterligere fordel at stg¢rre stykker av plastbehandlet
kartong, som gjerne legger seg gverst, dermed kan f& en relativt lengre
komposteringstid, noe som er gunstig, Samtidig som man med skrapen har
ﬂulighet for 8 skaffe en jevnhgy overflate av komposten. Den sistnevnte
virkning er viktig, dels fordi skruen har en s& kraftig nedmalingsevne
at volumet av det innmatede materiale i lgpet av noen f£f3& dager kan
minke til en tredjedel av det opprinnelige volum mens materialet stadig
er lgst, og dels fordi skruenes matning har tilbgyelighet til & gi
kompostsengen en fra innmatnings- mot utmatningsende oppadskrdnende
overside.

Oppsvingning av skruene ved tomgang har ogsid den fordel at
deres nedre ende blir tilgjengelig for inspeksjon og eventuell repara-
sjon ndr de vippes til horisontal stilling. Normalt blir et anlegg
forsynt med to til seks skruer som arbeider parallelt og bares av
samme monteringsanordning. De kan i tomgangsstilling vere forskyvbare
sidelengs s& hele komposten kan bearbeides. Ved stgrre anlegg kan det
vare gunstig & benytte flere enn en traversanordning, s& forskjellige
deler. av komposten blir bearbeidgt av forskjellig utrustning.
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I samsvar med hva som er sagt ovenfor, gir oppfinnelsen ut pi
et anlegg til kompostering av avfallsmateriale, utfgrt som en silo som
er innrettet til & romme en seng av kompostmateriale og forsynt med
innretninger til innmatning av avfallsmateriale til den ene ende av
sengen og til utmatning av kompostert materiale fra sengens annen
ende, hvorunder komposten bearbeides av skruelignende omrgringsorganer.
For & gi de ovenfor angite virkninger er anlegget ifglge oppfinnelsen
utfgrt i samsvar med patentkrav 1.

Et anlegg i henhold til oppfinnelsen kan anvendes sivel for
diskontinuerlig som for kontinuerlig drift. I det siste tilfelle
innmater man stort sett uavbrutt ved sengens ene ende smd8 kvantiteter
av nytt materiale og uttar tilsvarende kvantiteter ferdig kompost ved
sengens annen ende, si sengens volum er stort sett konstant bortsett
fra uunngdelige variasjoner i tilf¢rselen av r&materiale o6g slike
variasjoner som kan bero pa at forskjellige materialporsjoner kan be-
hgve forskjellig oppholdstid i sengen. De skrueformede rgreorganer
arbeider herunder stadig slik at de omrgrer materialet og mater det
mot utmatningsenden og deretter gir tilbake til innmatningsenden, hvor-
under sengen blir utjevnet.

Ved diskontinuerlig drift fyller man hele sengen pa €n gang,
hvoretter massen far ligge den forngdne tid'og siden utmates p& é&n
gang. Skruene arbeider da pid den beskrevne m&te under ;nnmatningen
og det egentlige komposteringstidsrom. De kan dessuten'anvendes til
4 lette utmatningen. Med fordel kan skruene da vare forholdsvis kraftig
skrdttstilt i inn- og utmatningsfasene og hovedsakelig vertikaltstilt
under komposteringsfasen.

Man kan ogsid tenke seg mellomformer mellom disse driftsmiter,
f.eks. la innmatning og utmatning i tilfellet av diskontinuerlig drift
overlappe hverandre slik at innmatningen pdbegynnes mens utmatningen
pagar.

Oppfinnelsen vil bli belyst narmere under henvisning til
tegningen.

Fig. 1 viser vertikalt lengdesnitt av et komposteringsanlegg
ifglge oppfinnelsen, og 4

fig. 2 er et grunnriss av anlegget pa fig. 1.

Det viste anlegg innbefatter en langstrakt silo 1 med horisontal

lengdeutstrekning og vertikale vegger og innrettet til & romme en seng
2 av kompostmateriale under komposteringen av dette. Siloen er hensikts-.
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messig &pen mot oversiden, skjgnt det ogsd er mulig 4 plasere et tak 3
over den i noen avstand ovenfor dens overkant for & beskytte mot nedbgr.

Det materiale som skal komposteres, f.eks. en blanding av av-
lgpsvannslam og sgppel, innmates nar siloens endevegyg ved hjelp av en
passende innretning, i det viste eksempel en bandtransporter 4. Forat
ikke deler av det nytilfg¢rte materiale skal f& tendens til & bli lig-~
gende ved innmatningsenden, kan siloens bunn hensiktsmessig vere f@rt
opp ved denne ende som vist ved 5. Nar der er tale om kontinuerlig
drift, tilfgres materialet stort sett uavbrutt og fremmates med passende
hastighet langs siloen ved hjelp av de nedenfor beskrevne organer samt
undergdr herunder kompostering, hvoretter det ferdigkomposterte materi-
ale utmates stort sett uavbrutt n®r siloens annen endevegg. I det viste
eksempel er adpninger med luker 6 anordnet i bunnen, s& komposten kan
tippes ned til en avlegningsplass som er anordnet under enden av siloen
og er slik utfgrt at lastebiler 17 eller lignende kjeretgy kan kjpres
inn under lukene 6 for a mbtta komposten. Lukene 6 mangvreres med
passende mekaniske anordninger som ikke er vist.

En vogn 7 strekker seg pd tvers over siloen {(dvs. P& tvers av
kompostmaterialets bevegelsesretning) og bazres av hjul 8 som lgper pi
overkanten av siloens sidevegger. Et antall - i det viste eksempel 4 -
skrueformede rgreverk 9 bares av en bro 10 som kan forskyves i lengde-
retningen for vognen 7, altsd pd tvers av siloens lengderetning. Hver
skrue 9 kan svinges i et langsgdende vertikalt plan ved at dets bare-
organ 11 er svingbart forbundet med broen 10 ved en aksel 12 p& en slik
mate at skruen kan svinges mellom den stilling som er vist med fullt
opptrukne linjer til venstre pa fig. 1, hvor skruen henger stort sett
vertikalt med sin nedre ende like ovenfor siloens bunn, og den stilling
som er vist stiplet midt pa fig. 1 og betegnet med 9', og hvor skruen
ligger hovedsakelig horisontalt og i sin helhet ovenfor sengen 2. Hver
skrue kan dessuten etter valg innstilles i en mellomliggende skra-
stilling som vist stiplet ved 9" til hg¢yre p& fig. 1. Skruene settes i
rotasjon med motorer 13 anbragt pd b@&reorganene 1ll. Dessuten finnes der
{ikke viste) mekaniske innretninger til &4 innstille skruene enkeltvis
eller i fellesskap 1 ¢nsket vinkelstilling.

Til bareorganet 11 for hver skrue er der ennvidere festet en
skrape 14 i en slik stilling at den kommer i kontakt med sengens over=
flate ndr skruen bringés.i stilling 9', som antydet ved 14'.

Skruene er hensiktsmessig hule og forsynt med luftutblasnings-
dpninger s& luft kan mates ned i éengen gjennom dem.
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Under drift blir vognen 7 med de skrueformede rgreorganer
arbeidende nede i sengen forskjgvet fra venstre til hgyre pd figurene
og omlagrer og lufter herunder sengen i alle deler samtidig som de
mater den frem i bevegelsesretningen. Matevi:kningen kan requleres ved
at skruene innstilles i en stilling som avviker mer eller mindre fra
den vertikale som vist til hgyre p8 fig. 1, hvorved de f&r st¢rre ten-
dens til & skyve materialet fremover. Ved ankomsten til utmatnings-
enden svinges skruene opp til horisontal stilling, hvoretter de i denne
stilling fgres tilbake til utgangsstiliingen ved innmatningsenden.
Under denne returbevegelse arbeider skrapene 14 for & jevne ut sengens
overflate, som etter forlengsbevegelsen i alminnelighet skréner ﬁer
eller mindre oppover mot utmatningsenden. Samtidig trekker de stg¢rre
materialstykker med tilbake som antydet foran.

Etterat vognen 7 med skruene 9 er kommet tilbake til innmatnings-
enden, felles skruene pdny ned til vertikal eller noe bakoverskrinende
stilling, hvoretter vognen igjen beveger seg mot utmatningsenden. For
4 sikre ensartet bearbeidelse av hele sengen ogsd i tverretningen blir
broen 10 forskjgvet et kort stykke pd tvers av bevegelsesretningen f¢r
hver forskyvning av vognen mot utmatningsenden, si rgreorganene 9 i
hver arbeidsperiode fglger en bane som ligger ved siden av banen under
foregdende periode.

Under rgreorganenes bevegelse mot utmatningsendqp blir luft
innbldst gjennom deres hule aksler.

Bevegelsene av vognen 7, broen 10 og rgreorganene samt luftinn-
blidsningen kan automatiseres med passende anordninger. Hensiktsmessig
blir temperaturer mdlt i forskjellige deler av sengen, og rgreorganenes
arbeide sdvel som luftinnbldsningen styrt pd grunnlag av de milte
temperaturverdier slik at optimal temperatur blir opprettholdt.

Det har ogsd vist seg at kompostmaterialet, selv om det ved inn-
fgringen i anlegget har hgyt fuktighetsinnhold, etter noen tid blir s&
tert at det stgver. Det er derfor hensiktsmessig 4 variere lufttil-
fgrselen avhengig av hvilken del av komposten det er som luftes av
skruen. Denne variasjon kan ogsd samtidig avpasses slik at en viss del
av komposten blir holdt innenfor et visst ¢nskeli§ temperaturomride.
Variasjonen 1 luftmengde skjer hensiktsmessig aﬁtomatisk i samsvar med
rgreorganenes stilling i kompostens lengderetning.

Det viste anlegyg egner seg ogsd for diskontinuerlig eller halv-
kontinuerlig drift. Ved diskontinuerlig drift fyller man siloen med
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en masse av nytt materiale med hjelp av transportgren 4 og anvender
vognen 7 med skruene 9 til & fordele og jevne ut materialet. Etterat

en passende kvantitet er innf@rt, stoppes transportdren 4, mens skruene
far fortsette & arbeide pd den allerede beskrevne midte under en opp-
holdstid av f.eks. 5-10 dggn inntil materialet i sengen er ferdig
kompostert. Deretter &pnes siloen ved utmatningsenden,.pg materialet

utmates ved hjelp av skruene 9 eller med andre innretninger.

"Patentkrav:

1. Anlegg til kompostering av avfallsmateriale, innbefattende en
lav rektangul®r silo som er utformet for & romme en kompostseng som
befinner seg under kompostering, og ved hvis ene ende der pamates et
materiale, samt ved hvis annén ende der utmates kompostert materiale,
hvorunder komposten bearbeides av et skrueformet rgrecrgan som i
arbeidsstilling er bevegelig i sengen, og som ved hjelp av innretninger
ovenfor sengen kan fgres slik at hver del av sengen karn bearbeides,
karakterisert ved at det skrueformede r¢greorgan er an—
ordnet svingbart om en over sengen beliggende horisontal akse pd en
slik mdte at det kan svinges opp, slik at det i sin helhet kommer oven-
for sengen, og ogsd innstilles for & arbeide i sengen med stgrre eller
mindre lutning bakover i forhold til bevegelsesretningen, sd det
bidrar til & fremmate materialet i sengen mot utmatningsenden.

‘2. Anlegg som angitt i krav l, k arak terisert

ved at r¢reskruens monterings- eller bareanordning er forsynt med en
innretning som nidr skruen er oppsvunget, kan jevne ut sendens overside
samt fgre materialet tilbake fra kompostens overside for forlenget
kompostering eller for podning av nybeskikket materiale med delvis
kompostert materiale.
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