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Titel der Erfindung
Schaltungsanordnung zur Sicherungsiiberwachung

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine Schaltungsanordnung zur
{iberwachung von Sicherungen in einem Drehstromkreis,
insbesondere im Sekunddrkreis von Spannungswandlern,

Charakteristik der bekannten technischen ILosungen

Es sind die verschiedensten Uberwachungseinrichtungen
bekannt, die den Ausfall eines Sicherungselementes in
einem Stromkreis signalisieren bzw. elektrisch auswer-
ten,

So ist es bekannt, zur Sicherung der Stromkreise, die
sekundar an einem Spannungswandler angeschlossen sind,
Leistungsschutzschalter mit Hilfskontekten zur Signali-
sierung der Stromkreisunterbrechung einzusetzen, Hier-
bei ist es neben der Meldung der Unterbrechung der Strom-
versorgung fiir die betreffenden Hilfs- bzw, Schutzein-
richtungen in bestimmten Fdllen erforderlich, den Schutz-
einrichtungen zu signalisieren, da8 die fehlende Sekun-
ddrspannung nicht euf einer Spannungszussmmenbruch im
Primarkreis zuriichzufiihren ist.
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Aus Griinden der Betriebssicherheit miissen die Sekundédr-
kreise der Spannungswandler gegeniiber den {berwachungs-
und Meldelreisen mit einer Priifspannung von ca. 2 KV
isoliert sein,

Die bisher verwendeten Leistungsschutzschalter entspre-
chen auf Grund ihrer groBvolumigen Gestaltung und elek-
tromechanischen Funktionsweise nicht mehr den heute in
der Sekunddrtechnik zum Einsatz kommenden elektronischen
Baugruppen.

Der Schutz dieser Baugruppen erfolgt zum grddten Teil
durch kleinrdumige Peinsicherungen. Zur Uberwachung der
Sicherungen ist es bekannt, die sich im Betfriebszustand
in der Regel iiber einer defekten Sicherung einstellende
Potentialdifferenz zum Ausldsen einer Meldeeinrichtung
auszunutzen, So ist nach dem DI-%P 128 881 parallel zu
einer Sicherung ein Potentialindikator geschaltet, der
den defekten Zustand der Sicherung optisch oder akustisch
anzeigt., Nach der DT-0S 2230 753 ist iliber eine Hilfssi-
cherung und einem Schwellwert~Stromventil parallel zur
Sicherung eine selbsthaltende Anzeigeeinrichtiung geschal-
tet, Diese Losungen haben den Nacnteil, da3 zu der zu
iberwachenden Sicherung parallele Strompfade bestehen,
die die Gefahr eines Uberschlages und damit einer Unwirk-
gamkeit der Sicherung mit sich bringen. Die Anwendung ei-
ner Hilfssicherung in dem Parellelkreis vermindert zwar
die genannte Gefahr, da diese im Fehlerfall ebenfalls
trennt, wobei jedoch bei deren Ausfall aus irgend welchen
Grinden auch keine Heldung erfolgt oder andernfalls dann
eine Falschmeldung erfolgt. Die Erfassung der Potential-
differenz bei Unterbrechungen des Stromkreises durch die
Sicherung hat den weiteren Nachteil, daB fiir jede zu lber-
wachende Sicherung eine getremnte Uberwachungseinrichtung
erforderlich ist.

Es ist weiterhin eine Sicherungsiiberwachungseinrichiung
bekannt, bei der der Widerstand der Sicherung insbeson-
dere zur gaelvanischen Trennung transformatorisch in einem
Hilfsstromkreis mit einer Wechselstromquelle eingekoppelt
wird und so der sich &ndernde Xreiswiderstand als
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Kriterium fiir die Sicherungsiiberwachung dient (DL-«P 91692).

Bei dieser Losung zeigt sich als Nachteil, daBl der der
zu Uberwachenden Sicherunz parallelgeschaltete Primir-
kreis des Transformators ebenfalls abgesichert sein muf
und bereits bei einem Ausfall der Sicherung in diesem
Kreis allein ein Ausfall der zu liberwachenden Sicherung
gemeldet wird. Eine Stromunterbrechung durch die zu
iiberwachende Sicherung hat zur Folge, daf die Hilfs-
sicherung ebenfalls mit abschmilzt, da sonst der lrans-
formator lberlastet wird.

Andere Ldsungen, wie sie in den D2-0S 21 59 788 und

20 53 554 begchrieben sind, sind tecanisch zu sufwendig,
die ebenfalls notwendige Absicherung der Uberwachungs-
einrichtung verursacht wiederum einer zusitzlichen Stor-
faktor.

Neben diesen speziellen Sicherungsiiberwachungsldsungen
sind auch Schaliungsldsungen zur Spannuangsiiberwacnung in
Drenstromsystemen bekannt, die funttionsgemil auch die
Unterbrechung von Sicherungen mit erfassen.,

(Di-AS 1294528, DE-AS 1298610, DE=OS 1513456, DE=-0S 194751),
Gemeinsam ist allsn diesen VorschldZgen, von den einzelne
Phasenstringen des zu liberwachenden Systemsg Lber Glelca-
richterdiocden und/oder Strombegrenzungswiderstinds

einen gemeinsemen Verbindungspunkt asrzustellen und
dessen Spannungsverlauf gegeniiber dem Sternpunxkt des zu
Uberwachenden Dreagiromsystems in einer Meldescaalitung
auszuwerten., Als Ausltsekriterium wird dabei meist das
Uverscareiten einer festgelegten Schwelle Fiir die Hgase
der Welligkeit der Spannung am Verbindungspunk?i ver-
wendet, was den HNachteil besitzt, dald Zamit di
ausldsung aucn von der Hdne der Spannung im Irehstrom-
system selbst aoningig ist. Jer Lésungsvorsca
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E-05 1904761 vermeidet diesen Zlachteil, indem di=
Phasenspannungen des Drehstromsystems vor Zufilhrung zur
iieldeschaltung in weitgehend amplitudenunabhéngige Recht-
eckspaennmungen umgewandelt werden; der Schaltungsaufwend
dafir ist jedoch beirdcatlich.
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Bei allen Ldsungsvorschlégen, die den Sicherungsaus-

fall iber eine Spannungsiiberwacaung ermitteln, ist weiter-
hin nachteilig, daB sie fiir eine Sicherungsiiberwachung

im Sekunddrkreis eines Spannungswandlersystems, das zur
Messung in einem nicht starr geerdeien Drehstromnetz
vorgesehen ist, nicht geeignet sind, da in solchen Netzen
bei Erdschliissen Unsymmetrien bis zum vélligen Ausfell
einer Wandler-Phasenspannung auftreten kdnnen, was zu
einer vollig falschen Bewertung des Sicherungszustendes
fiihren wiirde., Schlieflich ist bei den meisten Losungs-
vorgchlidgen eine galvanische Trennung zwischen dem
Potential der zu iliberwachenden Sicherungen und dem Melde-
kreis nicht vorgesehen und schaltungsbedingt auch mit
geringem Aufwand nicht zusdtzlich reelisierbar.

Ziel der Erfindung

Das Ziel der Erfindung ist es, eine Uberwachung der Siche-
rungen vorzugsweise in dem Drehstrom-Sekunddrkreis von
Spannungswandlern mit einem geringen Beuelementenaufwand
und einer hoheren Betriebssicherheit sowie der geforderten
Isolierung des Meldekreises gzegen Uberspannungen in dem
Drehstromkreis zu realisieren,

Darlegung deg Wesens der Zrfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine einfache
Schaltungsanordnung fiir die Uberwachung der Sicherungen
in einem Drehsiromsystem, insbesondere in einem Drenstrom-
Sekundirkreis von Spannungswandlern zu schaffen, die
parallel zu den Sicherungen keine Strompfade und in den
{berwachungs- und Meldekreisen keine zusdtzlichen Siche-
rungen erforderlich machat sowie eine weitgehend von der
Hohe der Spannung an den zu liberwachenden Sicherungen un-
abhiingige Meldungsausltsung bel gleicazeitiger galvanischer
Trennung von Uberwachungs- und Zeldekreis ermoglicht,
Erfindungsgemdl wird dazu aus den drei FPhasenspannungen
am Ausgang der zu liberwachenden Sicherungen eine unter
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formalbedingungen zeitlich konstante und weitgenend
phasenspennungsunabhingige Spannuns abgeleitet, die sich
pei Ausfall einer oder mehrerer Sicnhnerungen in eine
impulsformige Spannung veridndert und damit eine llelde-
ausldsung hervorruft.

Jazu sind die Sicherungsausginge des Stromkreises mift
einem Uberwachungskreis verbunden.

Der Uberwachungskreis bestehnt wie liblich ausz jeweils
einer Reihenschaltung von einem Strombegrenzungswider-
stand und einer Gleichrichterdiode, die an einen ge-
meinsamen Verbindungspunkt gefiart sind, der eriindungs-
gemd3 liber ein Halbleiterelement mit nichtlinearer
Charakteristik und einen, dem Halbleiterelement mit
seiner Primérwicklung parallelgeschalteten Impulsiiber-
treger an den Sternpunkt des Drehstromkreises ange-
scalossen ist,

Der Impulsiibertrager ist mit einer integrierenden ielde-
schaltung verounden.

Die bei Ausfall einer oder mehrerer Sicherungen ent-
gstehende impulsfdrmige Spannung wird lUber den Impuls=-

-~

libertrager, der gleichzeitig die zeforderte gegenseitize
da
U

7

zalvanische ITrexnnung der Xreise gewdarleis*e in Zden
seldekreis libertragen.

fir Drehstromnetze, die gucn bel ZrdschluB einer Fhase
weiliterbetrieben wercen xOnnen, besteht zusitzlich iie
Forderung nach Uberwacaung auch der Sicherung der zu-
sammengeschalteten Erdscanlulwicklungen eingesetzter
Spannungswandlergruppen und nach lreanung Jer Ursacihen
fir einen Sexunddrspannungseusfall durch Sicherunzsde-~
fekt oder Srdschlul im Primédrkreis. In einer weiteren
Ausgestaltung der Zrfindunz ist dazu ein 3rucateil Zex
Spannung Jder Irdschlulwicslungen mit in die Zrzeusung

der Impulsspannung einbezogen. So sind das 1bleiter-
P

Jda
Imnulsiiber-

element und der diesem parsllelgescanaitete
trager zur Teilunz der Erdscalufspannung iiver einen
Widerstand mit dem Sicherungsausgang der Zrdscnlufe
wicklungen und einen zweiten Widerstand mis dem Zrd-

potential verbunden,
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Die erfindungsgemiBSe Losung ermoglicht die Uberwachung

der Sicherungen in einem Drehstromkreis mit einer einzigen
Einrichtung. Parallele Strompfade zu den Sicherungen

sind nicht erforderlich. Damit entfallen auch die sonst
notwendigen Sicherungen in dem Uberwachungskreis, die

zu Falschmeldungen fiihrten. Die Meldung erfolgt weit-
gehend unabhidngig von der Spennungshdhe an den Siche-
rungen. Auf Grund der galvanischen Trennung der Kreise

ist die geforderte gegenseitige Isolierung gewdhrleistet,

Ausfiihrungsbeigpiel

Die Erfindung soll nachstehend an einem Ausfiihrungsbei-
spiel nZher erldutert werden., In der zugehdSrigen Zeich-
nung zeigen:

Fig. 1: den Drehstrom-Sekundérkreis einer Spannungs-
wandlergruppe mit einem Uberwachungs- und Melde-
kreis

Fig. 2: den Drehstrom-Sekundérkreis einer Spannungs-
wandlergruppe mit zusammengeschalteten ErdschluB-
wicklungen und den Uberwachungskreis

Aus den Sekundidrspannungen der flir die drei Phasen des
Drehstromkreises eingesetzfen Spannungswendlergruppe, die
in Pig. 1 mit den Sekund&rwicklungen u - x, v - X, W = X
dargestellt sind, wird eine unter Normalbedingungen zeit-
lich konstaente Spannung abgeleitet. Dazu sind mit den
Sicherungsausgingen Si1, Si2, Si3, des Drehstromkreises
die Reihenschaltungen 1, 2, 1 verbunden, Die Reihen-
schaltungen bestehen jeweils aus den Strombegrenzungs-
widerstianden R1, Rz, RB und den Gleichrichterdioden 31,
DZ’ D3 und sind zusammen i{iber ein Halbleitere%ement ZD
mit nichtlinearer Charakteristik, dem ein Impulsiiber-
trager U mit seiner Primi#rwicklung parasllelgeschaltet
ist, an das Erdpotential E des Drehstromkreiges ange-

schlossen.,
Die Sekundidrwicklung des Impulsiibertragers U ist mit

einer Meldéschaltung A verbunden,
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Auf diege Weise wird aus den drei jeweils um 120° elektrisch
gegeneinander versetzten Wandlerspannungen mittels der
Strombegrenzungswiderstinde R1, R2, R3 und den Dioden

D1, D2, D3 eine zeitlich konstante Spannung erzeugt, wo-
bei das nichtlineare Helbleiterelement Z D den noch vor-
handenen iliberlaegerten Wechsalspannungsanteil beseitigt.
Am Ubertragerausgang liegt im ungestorten Zustand keine
Spannung an. .

Bei Ausfall einer oder zweier Sicherungen entstehen am
Ubertrager periodisch Spannungsimpulse, die zum Ansprechen
der Meldeschaltung im Sekunddrkreis des Ubertragers
fiihren, Fir Drehstromsekundé?w¢5it zusammengeschalteten
Erdschlufwicklungen e - n, wie in Pig. 2 dargestellt ist,
wird ein Bruchteil der Spannung der ErdschluBwicklungen
mit in die Erzeugung der Impulsspannung einbezogen,

Das Halbleiterelement Z D und der Impulsiibertrager U

gind in diesem Fgll {iber den ¥Widerstand R' mit dem
Sicherungsausgang Si' der ErdschlufBwicklungen e - n und
dem Widerstend R'' mit dem Erdpotential E verbunden,
Anstelle der obmschen Spannungsteiler R!' und R'' sind
auch induktive bzw,., kapazitive Teiler mGglich, dierbei
wird die auf das 1/‘75ﬁ— fache reduzierte Erdschluf-
spannung den Phasenspannungen des Drehstrom-Sekunddr-
kreises entgegengeschaltet, so daB wieder die urspriing-
lichen symetrischen Spannungsbedingungen entstehen.

Zin Ausfall der Sicherung fiir die ErdschluBwicklung fiihrt
dabei ebenfalls zum Ansprechen der Lleldeschaltung.
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Patentansoruch

1.

Schaltungsanordnung zur Uberwachung der Sicherungen
in einem Drehstromkreis, insbesondere in einem Dreh-
strom-Sekundidrkreis von Spannungswandlern, bestehend
aus einem Uberwachungskreis und einem davon galvenisch
getrenntem Meldekreis, wobei der Uberwachungskreis
von an den Sicherungsausgéingen angeschlossenen Reihen-
schaltungen von je einem Strombegrenzungswiderstand
und einer Gleichrichterdiode besteht, dadurch gekenn-
zeicnnet, daB der gemeinsame Verbindungspunkt der
Reihenscheltungen aus Strombegrenzungswiderstand (R)
und Gleichrichterdiode (D) iiber ein Halbleiterelement
(ZD) mit nichtlinearer Charakteristik mit dem Stern-
punkt des Drehstromkreises verbunden ist und der
Meldekreis durch einen Impulsiibertrager (U), dessen
Prim@rwicklung parallel 2zu diesgsem Halbleiterelement
(ZD) angeschlossen ist, mit dem Uberwachungskreis ver-
bunden ist.

Schaltungsanordnung nach Punikt 1, gekennzeichnet da-
durch, daB der sternpunktseitige AnschluB des Halb-
leiterelementes (2D) und der dazu parallelgeschalteten
Primdrwicklung des Impulsiibertragers (U) bei einem
Drehstrom-Sekunddrkreis einer Spannungswandlergruppe
mit verbundenen ErdschluBwicklungen (e-n) nicht pit
dem Sternpunkt des Drehstromkreises, sondern mit dem
Abgriff einer Spannungsteilerschaltung (R' , R'!')
verbunden ist, die ihrerseiis zwiscinen den Sicherungs-
susgang Si' der ErdschluBwicklungen (e-n) und den
Sternpunkt des Drehstromkreises geschaltet ist und
ein Teilerverhidltnis von 1/ 7§7besitzt.

Hierzu 1 Seite Zeichnungen
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