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/ gas cylinder (1) in the area of the transition between the shoulder collar (5) and
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(57) Zusammenfassung: Es werden ein Verfahren und eine Anlage (10) zum

. Lackieren von Blockgasflaschen (1) beschricben. Diese werden zunéchst mit
Fig .1 einem {fliissigen Behandlungsmedium vorbehandelt, sodann getrocknet, wozu
eine weitgehend lokale induktive Erwdrmung des auf den Hals (4) der
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e fliissiges Medium, welches sich in dem von dem Schulterkragen (5)
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kurzer Zeit ausgetrieben, so dass die nachfolgend angebrachte Lackierung im
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Verfahren und Anlage zum Lackieren von

Blockgasflaschen

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Lackieren von
Blockgasflaschen nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1
sowie eine Anlage zum Lackieren von Blockgasflaschen

nach dem Oberbegriff des Anspruches 2.

Blockgasflaschen haben im Allgemeinen eine Bauweise,
bei welcher auf den Hals, der einen kleineren Durch-
messer als der Hauptbereich aufweist, ein Schulter-
kragen aufgeschrumpft ist, der seinerseits ein AuRen-
gewinde fir eine Flaschenkappe tragt. Der Schulter-
kragen umgibt einen Hohlraum, der von ihm, einem

Teil der Schulter und dem Hals begrenzt ist. Block-
gasflaschen missen vor dem Lackiervorgang Vobehand-
lungen unterzogen werden, bei denen flissige Behand-
lungsmedien eingesetzt werden. Zu diesen Vorbehand-
lungen gehdéren insbesondere eine Entfettung und ge-
gebenenfalls eine Zn-Phosphatierung. Diese Vorbehand-
lungen kénnen sowohl durch einen Tauchprozess als auch
durch Hochdruck-Besprihen durchgefiihrt werden.

Allen diesen Vorbehandlungsverfahren ist gemeinsam, dass

in den genannten Hohlraum flissiges Behandlungsmedium ein-

dringen kann, insbesondere dann, wenn unterschied-
liche Badtemperaturen eingesetzt werden. Wird in ei-
nem solchen Falle die Blockgasflasche lackiert und
dabei der Spalt zwischen Schulterkragen und Schul-

ter zunachst verschlossen und verdampft im Laufe der

Zeit das flissige Behandlungsmedium, kommt es zum Abplat-

zen des Lacks oder zur Rostbildung im Halsbereich

BESTATIGUNGSKOPIE
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der Blockgasflasche im Laufe der Zeit. Um dies zu verhin-
dern werden bei bekannten Verfahren und Anlagen der
eingangs genannten Art die Blockgasflaschen mit direkt
gasbeheizten Konvektionsofen erwdrmt. Diese Erwarmung
erfolgt ungezielt Uber das gesamte Volumen der Blockgas-
flasche. Fir die nachfolgende Lackierung, beispielsweise
mit Pulverlack, muss die gesamte Blockgasflasche entspre-

chend wieder abgekiihlt werden.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, ein Ver-

fahren bzw. eine Anlage der eingangs genannten Art zu
schaffen, mit dem bzw. der mit geringerem Energieein-
satz und schneller der gesamte Lackierprozess abgewik-

kelt werden kann.

Diese Aufgabe wird, was das Verfahren angeht, dadurch
geldst, dass der Schritt f) des Trocknens ein lokale
induktive Erwa&rmung des Schulterkragens und des an

diesen angrenzenden Bereich der Schulter umfasst.

Erfindungsgemaff wird also nicht mehr die gesamte
Blockgasflasche auf die zum Austreiben des fliissi-

gen Behandlungsmediums erforderliche Temperatur ge-

bracht; die ErwArmung wird vielmehr lokal auf den-

jenigen Bereich begrenzt, in welchem sich bevorzugt
flissiges Behandlungsmedium ansammelt, nd&mlich auf
den Schulterkragen und den angrenzenden Bereich der
Schulter. Diese lokale Begrenzung lasst sich erfin-
dungsgemaf besonders glnstig durch induktive Erwar-
mung realisieren. In Versuchen wurde festgestellt,
dass beispielsweise 30 Sekunden ausreichen, um lokale
Temperaturen von Uber 120°C zu erreichen. Damit ist
ein schnelles und vollstandiges Verdampfen des fliis-
sigen Behandlungsmediums in dem Hohlraum sicherge-
stellt.
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Die oben genannte Aufgabe wird, was die Anlage an-

geht, dadurch gelést, dass

05 e) die Trockenstation einen Induktor umfasst, der
aus einer Stromversorgung gespeist ist und einen
Wirkbereich aufweist, dessen Form an die Form des
Schulterkragens und des angrenzenden Bereiches
der Schulter angepasst ist, derart, dass der In-

10 duktor in eine Position gebracht werden kann, in
welcher sein Wirkbereich einen zur induktiven Erwarmung
geeigneten kleinen Abstand von dem Schulterkragen und

dem an diesen angrenzenden Bereich der Schulter besitzt.

15 Die Vorteile der erfindungsgemiflien Anlage entsprechen
sinngemaf? den oben erwahnten Vorteilen des erfindungs-

gemafien Verfahrens.

Bei einer vorteilhaften Ausfihrungsform der Erfindung
20 1ist der Induktor von einer Halteeinrichtung gehalten,
die so ausgebildet ist, dass der Wirkbereich des In-
duktors mit einer bezogen auf die Achse des Schulter-
kragens axial gerichteten Bewegungskomponente auf die
Blockgasflasche aufgesetzt werden kann. Auf diese
25 Weise kénnen in der Trockenstation Induktor und Block-
gasflasche weitgehend automatisiert in die zum Trock-
nen erforderliche Relativposition gebracht werden.
Ein Aufsetzen in axialer Richtung ist wegen der be-
sonderen Form der Blockgasflasche im Bereich des Schul-
30 tertragens und der Schulter erforderlich, um den zur
induktiven Erwarmung erforderlichen geringen Abstand

ZUu realisieren.

Zweckmaffig kann es auch sein, wenn der Induktor von

35 einer Halteeinrichtung gehalten ist, die so ausgebil-
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det ist, dass der Wirkbereich des Induktors mit einer
bezogen auf die Achse des Schulterkragens radial ge-
richteten Bewegungskomponente auf die Blockgasflasche
aufgesetzt werden kann, wozu der Wirkbereich des In-
duktors einen seitlichen Spalt aufweist. Eine Bewe-
gung des Induktors in seitlicher Richtung auf die
Flasche zu ermdéglicht, den Wirkbereich des Induktors

axial fluchtend oberhalb der Blockgasflasche zu positio-

nieren, auch wenn diese Uber eine Haltestange oder ein Seil

aufgehangt ist. Die Haltestange oder das Seil dringt
dann bei der seitlichen Bewegung durch den Spalt in
den Wirkbereich des Induktors ein. AnschliefRend erfolgt
dann die axiale Bewegung des Wirkbereiches, die diesen
in die Nahe des Schulterkragens und der Schulter der

Blockgasflasche bringt.

Eine besonders glnstige Ausflihrungsform der Erfindung
zeichnet sich dadurch aus, dass die Halteeinrichtung
einen Schwenkrahmen umfasst, der an seinem unteren
Ende Uber mindestens einen Hebel drehschlissig mit
einer verdrehbaren Welle verbunden ist, und der in
Abstand von seinem unteren Ende mit mindestens einem
weiteren Hebel gelenkig verbunden ist, der seiner-
seits an einem stationdren Teil angelenkt ist. Mit
dieser Ausgestaltung der Halteeinrichtung lasst sich
aus einer reinen Drehbewegung, nadmlich derjenigen der
Welle, die gewlnschte kombinierte axiale und radiale

Bewegung des Induktors generieren. .

Ein Ausfihrungsbeispiel der Erfindung wird nach-
folgend anhand der Zeichnung ndher erliutert; es

zeigen:

Figur 1 im Schnitt den oberen Bereich einer Block-

gasflasche;
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Figur 2 perspektivisch eine Trockenstation zum Trock-
nen einer Blockgasflasche in einer ersten

Arbeitsposition;

Figur 3 eine Ansicht, &hnlich der Figur 2, in der
sich jedoch die Trockenstation in einer zwei-

ten Arbeitsposition befindet;

Figur 4 die Seitenansicht der Trockenstation in der

in Figur 2 gezeigten Arbeitsposition;

Figur 5 die Seitenansicht der Trockenstation in der

in Figur 3 gezeigten Arbeitsposition;

Figur 6 in grdfRerem MaRstab die Seitenansicht eines
Induktors, wie er in der Trockenstation der Fi-

guren 2 bis 5 verwendet wird;
Figur 7 die Stirnansicht des Induktors;
Figur 8 die Draufsicht auf den Induktor.

Zunachst wird auf die Figur 1 Bezug genommen, anhand
derer die Problematik erliutert wird, mit welcher sich
die vorliegende Erfindung befasst. Die insgesamt mit
dem Bezugszeichen 1 gekennzeichnete Blockgasflasche
besitzt im oberen Bereich eine Schulter 2, Uber welche
der einen groéfleren Durchmesser aufweisende Hauptbe-
reich 3 in einen Hals 4 kleineren Durchmessers Uber-
geht (vgl. auch die Figuren 2 bis 5). Auf den Hals 4
ist ein Schulterkragen 5 aufgeschrumpft, der ein Au-
Bengewinde 6 flir eine Flaschenkappe (nicht dargestellt)
tragt. Der Schulterkragen 5 liegt mit einer unteren Kante

7 an der Auflenseite der Schulter 2 mehr oder weniger dicht
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an. Der Hals 4 besitzt ein Innengewinde 42.

Wenn die rohe Blockgasflasche 1 lackiert werden soll,
sind verschiedene nasschemische Vorbehandlungen er-
forderlich, beispielsweise in einem Entfettungsbad.
Zum Zn-Phorsphatieren wird die gesamte Blockgasflasche
1 zudem von auflen mit Hochdruck bespriiht. Bei diesen
Vorgangen, insbesondere aufgrund unterschiedlicher
verwendeter Badtemperaturen in beheizten und unbe-
heizten Prozessschritten wird flissiges Badmedium in
den Hohlraum 8 eingesaugt, der zwischen dem Hals 4,
der Schulter 2 und dem Schulterkragen 5 liegt.

Bei dem sich anschlieflenden Lackiervorgang wird der
Spalt zwischen der Kante 7 des Schulterkragens 5 und
der Aufenfléache der Schulter 2 vom Lack verschlossen.
Wird nunmehr der Lack getrocknet, verdampft das im
Hohlraum 8 eingeschlossene Badmedium, was zum Abplat-
zen des Lacks oder zur Rostbildung im entsprechenden
Bereich der Blockgasflasche 1 fihrt. Daher muss das
Badmedium vor dem Lackiervorgang zuverlassig aus dem

Hohlraum 8 entfernt werden.

Dies geschieht in einer Trockenstation, wie sie in den
Figuren 2 bis 5 dargestellt ist und die insgesamt das

Bezugszeichen 10 tragt. Die Trockenstation 10 umfasst

ein Bodengestell 11, das im Wesentlichen vier vertikale
Saulen 12 aufweist, die oben durch Querstreben 13 mitein-
ander verbunden sind. Weitere Querstreben 14 im unteren
Bereich der Saulen 12 versteifen das Bodengestell 11 in

bekannter Weise.

Mit dem Bodengestell 11 ist ein als Halteeinrichtung
dienender Schwenkrahmen 15 in einer Weise verbunden, wie
dies weiter unten ndher erlautert wird. Der Schwenkrahmen
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15 tragt im oberen Bereich einen Induktor 16, der ebenfalls
weiter unten ndher erldutert und zum Trocknen des Halsbe-

reiches der Blockgasflasche 1 eingesetzt wird.

Die Verbindung zwischen dem Schwenkrahmen 15 und dem

Bodengestell 11 ist wie folgt:

Die beiden Langsholme 17, 18 des Schwenkrahmens 15

sind, in Abstand von ihren unteren Enden, Uber zwei Hebel
19, 20 an zweli gegenuberliegenden Querstreben 13 angelenkt.
Gelenkig ist sowohl die Verbindung zwischen den Hebeln

19, 20 und den Langsholmen 17, 18 als auch die Verbindung
zwischen den unteren Enden der Hebel 19, 20 und den
Querstreben 13. Die Hebel 19, 20 sind zur Versteifung mit-
einander Uber einen Querstab 21 und am unteren Ende Uber

eine Schwenkwelle 22 verbunden.

Auch an den unteren Enden der Holme 17, 18 des Schwenk--
rahmens 15 ist jeweils ein Hebel 23 angelenkt. Die gegen-
Uberliegenden Enden der Hebel 23 sind mit einer Schwenk-
welle 25 verbunden, die ihrerseits an zwei gegenuberlie-
genden Querstreben 14 gelagert ist. Die Schwenkwelle 25
lasst sich mit Hilfe eines elektrischen Getriebemotors
27, der ebenfalls an einer der Querstreben 14 befestigt

ist, in beiden Drehrichtungen verdrehen.

Auf der den Hebeln 23 gegenlberliegenden Seite der Schwenk-
welle 25 ist, in gewissem Abstand von dieser, ein Aus-

gleichsgewicht 28 angeordnet.

Der Induktor 16, der im oberen Bereich des Schwenkrah-
mens 15 gehalten ist, ist in besonderer Weise sowohl

an die Form der Blockgasflasche 1 als auch an die Bau-
weise der oben beschriebenen Trockenstation 1 angepasst.

Zur nadheren Erlauterung wird nunmehr auf die Figuren
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6 bis 8 Bezug genommen.

Der Induktor 16 umfasst zwei parallele Stromzufuhrun-

gen 29, 30 sowie einen von diesen Stromzufihrungen 29,

30 gespeisten Wirkbereich 31. Der Wirkbereich 31 lasst
sich zunéchst.grob so beschreiben, dass er an die Form
des Ubergangsbereiches zwischen der Schulter 2 und dem
Schulterkragen 5 der Blockgasflasche 1 angepasst ist,
also relativ nahe an die entsprechenden Oberflachen
herangefiihrt werden kann. Eine zweite Besonderheit des
Wirkbereichs 31 ist, dass er an der von den Zufthrun-

gen 29, 30 abgewandten Seite einen Spalt 40 aufweist,
aufgrund dessen der Wirkbereich 31 von der Seite her Uber
einen Haltestab 43 geschoben werden kann, an dem die
Blockgasflasche 1 aufgehangte und von einem im Einzelnen
nicht dargestellten Power-and-Free-Fbérderer durch die
Trockenstation 1 und ggfs. durch die ganze Anlage gefdrdert

wird.

Dem Grundsatz nach ist der Wirkbereich 31 eine Spule mit
Windungen unterschiedlichen Durchmessers, wobei allerdings
die verschiedenen Windungen nicht nach Art einer normalen
Helix miteinander verbunden sind. Vielmehr fihrt die
Zuleitung 29 zunachst Uber einen Bogen 32 (vgl. insbeson-
dere Figur 7) in die oberste Windung 33. Dieser Bogen 32
begrenzt den Spalt 40 an einer Seite. Die Windung 33 ist
iiber einen weiteren, den Spalt 40 an der anderen Seite
begrenzenden Bogen 34 mit der untersten Windung 35 verbun-
den. Diese wiederum steht {iber einen ansteigenden Bereich
mit einem Abschnitt der zweituntersten Windung 36 in
Verbindung, die ihrerseits mit der zweitobersten Windung
37 verbunden ist. Diese steht mit einem zweiten Abschnitt
der zweituntersten Windung 36 in Verbindung. Letztere
wiederum ist Uber einen absteigenden Bereich 38, der

besonders in Figur 6 zu erkennen ist, mit der Zufdhrung
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30 verbunden. Die geschilderte Bauweise ermdglicht es,
den oben schon erwahnten Spalt 40 des Wirkungsbereiches

31 des Induktors 16 zu realisieren.

Der Induktor 16 steht in bekannter Weise mit einer
Stromversorgung in Verbindung, die einen gegebenen-
falls geklihlten Generator mit Gleichrichter, Zwischen-
kreis und Wechselrichter, sowie ein Anpassglied mit
Kondensatoren und Transformator umfasst und die hier
nicht im Einzelnen beschrieben zu werden braucht. Diese
Stromversorgung kann beispielsweise an einem Aufbauge-
stell 41 angeordnet werden, das auf der Oberseite des

Bodengestelles 11 montiert ist.
Die oben beschriebene Trockenstation 1 arbeitet wie folgt:

Die auf dem Power-and-Free-Fbérderer aus den Vorbehand-
lungen kommende, zu trocknende Blockgasflasche 1 wird,

wie in den Figuren 1 und 4 dargestellt, in einer geringen
Entfernung und in im Wesentlichen vertikaler Ausrichtung
vor dem Schwenkrahmen 15 der Vorrichtung 1 angeordnet.

Der Schwenkrahmen 15 ist dabei aus der Vertikalen wegge-
schwenkt, wie dies in den Figuren 2 und 4 dargestellt ist,
so dass sich der Wirkbereich 31 des Induktors 16 etwas
oberhalb des Schulterkragens 5 und der Schulter 2, seitlich

von diesen, befindet.

Der Wirkbereich 31 wird nunmehr an den Schulterkragen 5

und die Schulter 2 dadurch angelegt, dass mit Hilfe des
Motors 27 die Schwenkwelle 25 verdreht wird. Diese Ver-
drehung hat zur Folge, dass die Holme 17, 18 des Schwenk-
rahmens 15 nach unten gezogen werden. Aufgrund der Fihrung
des Schwenkrahmens 15 durch die beiden oberen Hebel 19,

20, die an den oberen Querstreben 13 angelenkt sind,
richtet sich dabei der Schwenkrahmen 15 in einer vertikalen
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in den Figuren 2 und 4 dargestellten Position in die
Position der Figuren 3 und 5 bewegt sich der Wirkbereich
31 des Induktors 16 von der Seite her auf die Blockgas-
flasche 1 zu und senkt sich gleichzeitig ab. Die Halte-
stange 43 dringt dabei in den Spalt 40 des Wirkberei-
ches 31 ein. Dieser seitlichen Bewegung des Induktors 16

ist eine vertikale, nach unten gerichtete Bewegung uber-

lagert. Am Ende des geschilderten Bewegungsablaufs befindet

sich der Wirkbereich 31 des Induktors 16 in der erforder-
lichen Weise im Ubergangsbereich zwischen der Schulter 2
und dem Schulterkragen 5 in geringem Abstand von deren

AufRenfléachen.

Nunmehr wird der Induktor 16 bestromt, wodurch in dem
Schulterkragen 5 und der Schulter 2 Wirbelstrdme er-
zeugt werden. Diese Wirbelstréome erhitzen den entspre-
chenden Bereich der Blockgasflasche 1 im Wesentlichen
selektiv, wobei die anderen Bereiche der Blockgasflasche
1 nicht nennenswert erwdrmt werden. Die selektive Er-
waArmung treibt die in dem Hohlraum 8 zwischen Schulter-
kragen 5 und Hals 4 sowie Schulter 2 eingeschlossene
Flissigkeit in kurzer Zeit aus. Versuche haben gezeigt,
dass bei entsprechenden Parametern in sehr kurzer Zeit
und zuverlassig eine vollst&ndige Trocknung der Block-
gasflasche 1 erreicht werden kann, wobei der Energie-
verbrauch sehr gering ist und eine nachtragliche Kuh-

lung entfallen kann.
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a)

b)

d)

Patentanspriche

Verfahren zum Lackieren von Blockgasflaschen,

die aufweisen:
einen Hauptbereich;

einen Hals mit einem Durchmesser, der kleiner

als der Durchmesser des Hauptbereichs ist;

einer den Ubergang zwischen dem Hauptbereich und
dem Hals bildenden Schulter;

einem auf dem Hals befestigten Schulterkragen;

wobei das Verfahren folgende Schritte umfasst:

e)

f)

9)

die Blockgasflasche wird mit einer Behandlungs-
flissigkeit vorbehandelt, insbesondere entfettet

und/oder Zn-phosphatiert;

die vorbehandelte Blockgasflasche wird getrock-

net;

die getrocknete Blockgasflasche wird lackiert;

dadurch gekennzeichnet, dass

der Schritt f) des Trocknens ein lokales induktives

Erwarmen des Schulterkragens (5) und des an diesen an-

grenzenden Bereichs der Schulter (2) umfasst.
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a)

b)

c)

d)

Anlage zum Lackieren von Blockgasflaschen, die auf-

weisen

einen Hauptbereich;

einen Hals mit einem Durchmesser, der kleiner als

der Durchmesser des Hauptbereiches ist;

einer den Ubergang zwischen dem Hauptbereich und
dem Hals bildenden Schulter;

einem auf dem Hals befestigten Schulterkragen;

wobei die Anlage umfasst:

e)

f)

g)

eine oder mehrere Behandlungsstationen, in denen
die Blockgasflasche mit einer Behandlungsfliissig-
keit vorbehandelt, insbesondere entfettet und/

oder Zn-phosphatiert wird;

einer Trockenstation, in welcher die vorbehan-

delten Blockgasflaschen getrocknet werden;

einer Lackierstation, in welcher die getrockne-

ten Blockgasflaschen lackiert werden;

dadurch gekennzeichnet, dass

e)

die Trockenstation einen Induktor (16) umfasst,
der aus einer Stromversorgung gespeist ist und
einen Wirkbereich (31) aufweist, dessen Form an
die Form des Schulterkragens (5) und des angren-
zenden Bereichs der Schulter (2) angepasst ist,
derart, dass der Induktor (16) in eine Position

gebracht werden kann, in welcher sich der Wirk-
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bereich (31) in einem 2zur induktiven Erwarmung
geeigneten kleinen Abstand von dem Schulterkragen
(5) und dem an diesen angrenzenden Bereich der
Schulter (2) befindet. '
05
3. Anlage nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,
dass der Induktor (16) von einer Halteeinrich-
tung (15) gehalten ist, die so ausgbildet ist, dass
der Wirkbereich (31) des Induktors (16) mit einer be-
10 =zogen auf die Achse des Schulterkragens (5) axial ge-
richteten Bewegungskomponente auf die Blockgasflasche

(1) aufgesetzt werden kann.

4. Anlage nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekenn-

15 zeichnet, dass der Induktor (16) von einer Halte-
einrichtung (15) gehalten ist, die so ausgebildet ist,
dass der Wirkbereich (31) des Induktors (16) mit ei-
ner bezogen auf die Achse des Schulterkragens (5) ra-
dial gerichteten Bewegungskomponente auf die Block-

20 gasflasche (1) aufgesetzt werden kann, wozu der Wirk-
bereich (31) des Induktors (16) einen seitlichen Spalt

(40) aufweist.

5. Anlage nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass
25 die Halteeinrichtung einen Schwenkarm (15) umfasst,
der an seinem unteren Ende Uber mindestens einen Hebel
(23) drehschllissig mit einer verdrehbaren Welle (25)
verbunden ist und der in Abstand von seinem unteren Ende
mit mindestens einem weiteren Hebel (19, 20) gelenkig
30 verbunden ist, der seinerseits an einem stationdren Teil

(13) angelenkt ist.
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