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/9, 10/ v pfivodnim potrubi /7/ k
nadr#i /5/ na kapalinu a chod tlakové-
ho ¢erpadla /tlak. ¢erpadel/ ve zpétném
potrubi /8/ k systému ob&hu kapaliny
/1,2, 2,3, 4/ fidi v zavislosti na ¢aso-
vém prabéhu stoupani, popt klesani
tlaku, zji$téném p¥ opravé tlaku.
Elektronické ovladaci zafizenf /20/ ob-
sahuje programovatelné mikroproceso-
ry.
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Zptisob ovladani zarizeni k odplyiiovani a pop¥ipadé opravé tlaku
kapaliny, cirkulujici v systému kapalinového obéhu, zejména

by -
v topném zafizeni @ &Luiaux é-/u4n1&1246¢ Lotisle g7ugi¢¢i4“

Oblast techniky

Vynalez se tvka zplsobu ovladani za¥izeni k odplynéni a
pop¥ipadé opravé tlaku kapaliny, cirkulujici v systému
kapalinového okruhu, zejména v topném =zafizeni, s nejméné
jednou nadrZi na kapalinu, kterd je obCas vystavena vyméné
plynu s atmosférou a ktera Je spojena pfes pfivodni
potrubi, obsahujici nejméné jeden elektricky ovladatelny
ventil a pFes zpétné potrubi, obsahujici nejméné jedno
tlakové cCerpadlo, s kapalinovym obéhem a s elektronickym
ovlddacim za¥izenim, které Jje spojeno pomoci Fidicich
vedeni, alespofi s jednim tlakovym senzorem, registrujicim
systémovy tlak v kapalinovém obéhu, dale s jednim nebo vice
elektricky ovladdanymi ventily v pfivodnim potrubi a S
pohonem tlakového d&erpadla ve zpétném potrubi, pricemZ se
k odplynéni kapaliny v okruhu pomoci ovladaciho =zafizeni,
zapne jeden nebo vice ventill v pfivodnim potrubi k nadrice
na kapalinu, a pohon tlakového Cerpadla ve zpétném potrubi

ke kapalinovému obéhu.

Stav techniky

Takové zpOsoby a k nému pfisludejici za¥izeni jsou znamé. U
stavu techniky a také u pfedloZieného vynalezu sestavaji
odplynovaci postupy =z fazi otevfeni pritoku ventilem
v pfivodnim potrubi a fézi béZiciho tlakového Cerpadla ve
zpétnem potrubi, prilemZ k odplynéni dochédzi tim, Ze
z kapaliny, Jakmile dorazi ze systému ckruhu do

"pbeztlakové" ( t3j. komunikujici s atmosférou ) nadrZe na




kapalinu, pak podle Henryova zakona Vv disledku poklesu

tlaku, plyn unikne a spoji se s atmosférickym vzduchem.

U znamého zafizeni k odplynéni  kapaliny v ob&hu se
ventilovy pritok v pfivednim potrubi otvira ovladatelnym
ventilem, popf. ventily, ve fixnich <&asovych odstupech
péhem také fixné& nastavenych dob a po zavieni ventild se
zapne tlakové &erpadlo ve zpétném potrubl a zlustane beézZet
tak dlouho aZ se dosahne Vv systému obéhu kapaliny
pozadovaného systémového tlaku ( EP 0 187 683 Bl ).

Cilem vyndlezu je zlep3it dosavadni zplsoby ovladani, popf.
za¥izeni shora uvedeného druhu, a to piedev3im, aby se
prodlouZila Zivotnost elektricky ovladanych ventila a
tlakového Cerpadla, a aby klesla spotfeba energie. Take se
maji lépe prizpusobit odplyhnovaci postupy skuteéné

obsaZenym mnoZstvim plynd v systému obéhu kapaliny.

Podstata vynalezu

Vyt&eného cile se dosahne podle vynalezu tim, ie
elektronické ovladaci =zarizeni zachyti ¢asovy priabéh
stoupéni tlaku, popf. klesani tlaku pfi opravé tlaku,
ovlivné&né otviranim ovladatelného ventilu nebo ventilt
v privodnim potrubi, popf. =zapnutim tlakového cerpadla
( tlak. cerpadel ) ve zpétném potrubi. Odplynéni kapaliny
v obéhu se ovlada otevienim ventilového pratoku
ovladatelnym ventilem, pop¥. ventily, v privodnim potrubi
k naddrzce kapaliny a dobou <chodu tlakovéhc Cerpadla
( tlakovych C&erpadel ) ve zpétném potrubi, vedoucim
k systému obé&hu kapaliny, v zavislosti na Casovém pribéhu

ORI IS

stoupani popf. klesdni tlaku, zjisténém pri opravé tlaku.

Zakladem vynalezu je poznatek, Ze <Casovy prubéh tlaku pfi
cpravach tlaku je indikatorem pro to, zda kapalina

v systému ob&hu kapaliny obsahuje vice nebo méné plynu. Cim




plo33i je sklon stoupani nebo klesani tlaku v diagramu &as
- tlak, tim vét3i Jje podil plynu v kapalingé a tim
3kodlivéji plhsobi uzav¥eny plyn na pfenos tepla a stupen
uc¢innosti nebo na korozi Casti za¥izeni a eventualni vznik
Selestli v systému obéhu kapaliny, napf. v teplovodnim

topném zarizeni.

Podle vyhodného =znaku vynalezu ma byt prib&h tlaku
v prub&hu casu, =zjidtény p¥i opravé tlaku, pouZit jako
ridici velicina, aby podle situace v zavislosti na sklonu
stoupéni tlaku, popf. klesani tlaku, byl vystiZen vybér
mezli ruznymi moZnymi odplyhovacimi programy, pop¥., aby se
ovlivnilo odpojeni zafizeni pro poruchu. To vede k tomu, Ze
se Setfi pfistroje a umoZni se nejuspornéj3i, popf.

nejspolehlivéjsi provoz.

Prvky, popt. jednotky, za¥Fizeni podle vynalezu,
jako jednotka dozoru nad tlakem, Fidici jednotky pro
ovladani ventild a tlakového Cerpadla a pfepinaci jednotka
pro vybér uréitého z riznych moZnych odplyfiovacich postupt,
popf. jednotka pro odpojeni p¥i poruse, se uskutecnuji,
Jak Jje Dbé&iZné, vyhodné&, odpovidajicimi programovatelnymi

mikroprocesory.

Zejména Jsou pro vyb&r k dispozici alespoi odplyfiovaci
postup Fizeny tlakem a casové Fizeny odplyfiovaci postup
podle casového pribéhu tlaku. U tlakové Fizenych
odplynovacich postupll, které se GCelné& spoudt&ji ovladacim
zafizenim p¥i strmém poklesu stoupani tlaku, nastane
otevieni a zavfeni ovladatelnych ventili v pfivodnim
potrubi do nadrZe kapaliny, 1 =zapnuti a vypnuti motoru
tlakového <cerpadla ve zpétném potrubi signaly tlakového
senzoru pri dosaZeni pfedem dané hodnoty systémového tlaku
nad, popf. pod Zadanou hodnotou. KdyZ <&asové Ffizeny
odplyfiovaci proces se Ueln& aktivuje pfepinaci jednotkou

pfi plochém sklonu stoupani tlaku, pak se faze otevfeni




ovladacich ventild v pf¥ivodnim potrubi do nadrZe kapaliny a
chodu tlakového &erpadla ve zpé&tném potrubi urluje Casovym
spinaem, obsaZenym v ovléddacim zafizeni. Jsou také moZné

kombinace tlakové a Casové Fizenych odplyfovacich procesu.

Predm&tem vynalezu je také zvlAa3té vvhodnid varianta casové
tizeného odplyiiovaciho procesu, kterd spo&iva v tom, Ze
v zavislosti na dobé stoupani tlaku, pop¥. klesani tlaku,
zjisténé pri opravé tlaku pfi nédsledném odplyné&ni se pomoci
ovladaciho zafizeni Fidi otvirédni ventilového priitoku
Jednim nebo vice Fiditelnymi ventily ve zp&tném potrubi a
béh tlakového <&erpadla tim zphsobem, Ze prislu3Znad doba
chodu tlakového Cerpadla je rovnid nebo proporciondlni dobé
trvani klesani tlaku pfi opravé tlaku, dokud nepfekroé&i
systémovy tlak béhem odplyfovani, p¥edem danou maximalni

hodnotu a/nebo neklesne pod pfedem danou minim&lni hodnotu.

Vyraz "proporciondlni" ve svém v3eobecném smyslu zna&i, Ze
doba otevieni ventild a doba chodu tlakového &erpadla bé&hem
odplyfiovaciho postupu Jjsou "funkci" ( v matematicko -
logickém smyslu ) doby otevfeni ventiltl, popfF. doby chodu

Cerpadla pf¥i opravé tlaku.

Dosahne-1li se wu uvedené varianty v prab&hu ¥izeného
odplynovaciho postupu, bé&hem ¢&Easové Fizené faze chodu
Cerpadla, predem dané maximalni hodnoty systémového tlaku,
pak se ventilovy pritok v pfivodnim potrubi k nadrice
kapaliny pfedCasné otevie, pticemZ miZe tlakové &erpadlo
béZet dal, aZ do konce jeho Zasové Fizené doby chodu.
Obracené se pak miZe zapnout pfed&asn& tlakové cerpadlo,
kdyZ béhem Casové fizené faze otevieni ventilového prutoku
dosahne systémovy tlak predem dané minimalni hodnoty,
pficemz ventil, pop¥. ventily mohou z@stat otevieny, dokud

neubéhne Casové ¥izend doba otevfeni ventilového pruitoku.




KaZdy odplyhovaci postup, ktery probiha zpGscbem podle
vynalezu, se mlZe skladat z nékolika, co do pod&tu pfredem
urcenych, cykll, tj. z nékolika, po sobé& nasledujicich fazi
otevieni ventild v p¥ivodnim potrubi, pop¥. chodu tlakového

Cerpadla ve zpétném potrubi.

Vynalez bude dale bliZe vysvétlen podle vykresu na

rrikladech provedeni.

Pfehled obrézkl na vykresu

Obr. 1 Schéma zafizeni podle vynalezu pro teplovodni
topeni

Obr. 2 Blokové schéma zapojeni elektronického ovladaciho
zafizeni

Obr. 3 aZ 6 Piislusné diagramy ¢as - tlak prtb&ht raznych
volitelnych odplyhovacich postupt

Obr. 7 Diagram ¢as - tlak prtbdhu pro opravu tlaku
zvySovanim tlaku

Obr. 8 TotéZ pro opravu tlaku sniZovanim tlaku

Obr. 9 Diagram Cas - tlak prObéhu varianty odplyfiovaciho

postupu podle vynalezu

Pfiklady provedeni vynalezu

Teplovodni topné zafizeni podle obr. 1 se sklada 2z obéhu

kapaliny ( topny ob&h ) s kotlem 1 pro vytdpéni,
kapalinovych potrubi 2 ( pfitok ) a 2° ( zpétny tok ) a
z topnych téles 3 ( nap¥. radiatort ). Obéh kapaliny se

udrzuje, popf. podporuije, cirkula&nim Cerpadlem 4 zafizeni.
Jako kapalina v obé&hu se vyhodné pouZiva upravena { napft.

zmékcend a filtrovana ) voda.

Na obéh kapaliny Jje napojena néadr? 5 na kapalinu

s predkomorou 6 leZici, co do urovn&, pod ni a otevienou

k nadriZce 5, napf¥. ve tvaru svisle stojici, dole uzavtenég,




trubky. NA&drZ na kapalinu 5, popf. jeji predkomcora 6 je
spojena pres pfivodni potrubi 7 a zp&tné potrubi 8 s obéhem
kapaliny, ve znazornéném piipadé se zpé&tnym tokem 27,
Pfivodni potrubi 7 a zp&tné potrubi 8 jsou napojena na
oddélenych mistech na systém potrubi obé&hu kapaliny ( napf.
na zp€tny tok 2° ). PFivodni potrubi 7 wvyustuje na
prostfedni uUrovni s odstupem nad zpétnym potrubim 8 do

pfedkomory 6 nddrze 5 na kapalinu.

V pfivodnim potrubi 7 jsou zapojeny v sérii dva elektricky
ovladané magnetické ventily 9, 10 a ve zpd&tném potrubi 8
tlakové <&erpadlo 11. Dale jsou v p¥ivodnim potrubi 7 za
magnetickymi ventily 9, 10 a ve zpétném potrubi 8 za
tlakovym cCerpadlem 11 wuspofadany &krtici klapky 12.
V pfivodnim potrubi 7 miZe byt ‘jeété zapojen lapa¢ 13
neCistoty a ve zpétném potrubi jsou usporadany jeden nebo
dva zp&tné ventily 14. S pomoci, v provozu otevienych
uzaviracich ventilti 15, vyhodné Capkovych ventild, se mohou
pfivodni potrubi 7 a zp&tné potrubi 8 uzaviit podél
kruhového obvodu, Z bezpelnostnich davoda mizZe byt
k tlakovému <Cerpadlu 11 paralelné& pfipojen prepoudtéci
ventil 16. Zafizeni miZe vystadit pouze s jednim z obou
magnetickych ventild 9, 10. Dva magnetické ventily v sérii
a vyhodné zapnuté tak, Ze se jejich doby zapnuti J&asove
pfekeraji, zlepsuji vsak zdvérnou charakteristiku a
nabizeji dvojnédsobnou bezpeénost. Skrtici klapky 12 slouzi

kK zabranéni tak zvanému kmitani regulace.

Privodni potrubi 7 a zp&tné potrubi 8 by se mohlo, pri
vypusSténi pfedkomory 6, vést pfimo do nadrze 5 na kapalinu.
S pfedkomorou 6 se ale da velmi dobfe zabranit Zkodlivému
nasavani vzduchu =z atmosféry a alespon pfi odplynovani
dojde sotva k tepelné vyménéd teplé kapaliny z obé&hu, ktera
proudi prakticky jen pfedkomorou 6, se stojici chladné&jsi

kapalinou v nadrZi na kapalinu.
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NadrZ 5 na kapalinu je trvale spojena pfes piepad 17

s atmosférou, nadrZ 5 na kapalinu je proto "bez tlaku", to
znamena, ze voda je v nadrZii 5 pod atmosférickym tlakem.
To plati v podstaté také pro pfedkomoru 6. NadrZi 5 na
kapalinu je d&le vybavena jeSté pIitokem cCerstvé vody,
ktery se ovladad elektricky Fiditelnym magnetickym ventilem
18. KoneCné& je v nadrZi 5 na kapalinu zabudovadn senzor 18
hladiny. Mohou byt také k dispozici nap¥. dva senzory
hladiny, popifipadé kontaktni &idla hladiny, Jjedno horni a

jedno dolni.

S centralnim elektronickym ovladacim zafizenim 20 Jsou
spojeny prostfednictvim ¥idicich vedeni: magnetické ventily
9, 10 a 18, tlakové ¢&erpadlo 11, pop¥. jeho pchon, senzor
19 hladiny, senzor 21 tlaku, ktery je ve znazornéném
pfikladu provedeni zafazen podle sméru proudéni v privodnim
potrubi 7 pfed magnetickymi ventily 9, 10, ale mbZe byt
zafazen v3ude tam, kde panuje systémovy tlak ob&hu kapaliny

{ tlak v za¥Fizeni - v topném okruhu ).

Konstrukéni dily =zafizeni podle vynédlezu mohou byt

sestaveny v jedné skfini G.

Elektronické ovladaci zarizeni 20 se sklada podle blokového
zapojovaciho schématu podle obr. 2 napf. ze sledovaci
Jednotky S1 tlaku, kterd =zachycuje odchylky systémového
tlaku v systému obéhu kapaliny od jeho Zddané hodnoty a
Casovy prubé&h tlaku, nap¥f. sklon narustu tlaku v systému
obéhu kapaliny p¥i béZicim tlakovém &erpadle 11l. Sledovaci
jednotka S1 tlaku je spojena s ovladaci jednotkou S2, ktera
ovlada ventily 9, 10 a pohon tlakového ¢&erpadla 11 podle

programu udrZovani tlaku.

UdrZovani tlaku v systému ob&hu kapaliny se dosahuje u
takového =zafizeni, napf. postupem =zapojovani ovladaciho

zafizeni timto zpusobem: UdrZuje-1li se tlak v intervalu




pfedem daného rozmezi, pak je nejménd jeden z magnetickych
ventild 3, 10 uzavien a tlakové <Cerpadlo 11 nepracuje.
Zjisti-1li tlakovy senzor 21, Ze systémovy tlak je napfiklad
0 0,4 bard vy35i - ppax - ( coZ napf.miZe byt pfipad, kdyZ
se topne zafizeni roztapi ), pak se otevie ovladanim pratok
magnetickymi ventily 9, 10, &imZ dorazi voda =z ob&hu do
nadrZe 5 na kapalinu a tam zdvihne hladinu kapaliny.
SouCasné klesne systémovy tlak. N&drZ 5 na kapalinu slouZi
v tomto pfipadé jako vyrovnavaci nédoba expanze. Magnetické
ventily 9, 10 zlustanou otevieny dokud zvy3eny systémovy
tlak neklesne na Zadanou hodnotu systémového tlaku nebo
vyhodné&ji na hodnotu nad teoretickou Z&danou hodnotou
( = staticka vyska + 0,5 barl ) (obr. 8). Kdy?Z naproti tomu
registruje senzor 21 tlaku, nap¥fiklad o 0,2 bart niZ3i
systémovy tlak (p-), pak zUstdvaji magnetické ventily 9, 10
zavieny ( nebo alespofi jeden z nich ), ale pohon tlakového
Cerpadla 11 se uvede do chodu. Nyni je voda 2z nadrie 5 na
vodu Cerpana do ob&hu kapaliny, dokud se nedos&hne zase
systémového tlaku, pop¥ipad® se nepatrné nepfekrodi, napt.
o 0,2 bard (p.) (obr. 7).

Sledovaci jednotka tlaku S1 elektronické ovladaci jednotky
20 je ale u pfikladu provedeni podle obr. 2 na druhé strané

takeé spojena se spinaci jednotkou 83, ktera v zavislosti na

casovém pribéhu stoupani, pop¥. klesani tlaku, zjisténém
sledovaci jednotkou tlaku S1 provede vyb&r mezi
odplynovacimi programy, rtUzného druhu ( obr. 3 a% 6 ) a

pfitom aktivuje odplyhovaci postupy pomoci Fidici jednotky
5S4, ktera ovlada ventily 9, 10 a pohon tlakového ¢&erpadla

11 podle programu, vybraného spinaci jednotkou S3.

Kdyz bylo ve sledovaci jednotce S1 tlaku, zjisténo prumérné
stoupani tlaku ( pfi bé&Zicim tlakovém <&erpadle 11 ) se
stfedné strmym sklonem vzrlstu tlaku bé&hem &asu, pak
aktivuje spinaci jednotka 3 odplynéni tlakovym Fizenim,

napf. podle diagramu &as - tlak podle obr. 3. ProtozZe




ve znazornéném piipadé le?i systémovy tlak pod Zadanou
hodnotou tlaku pp, uvede se nejprve naplno do chodu
tlakové derpadlo 1l, coz zplusobi stoupani systémového tlaku
ve fazi a stoupani tlaku. PfIi predem urcené horni hodnoté
tlaku p. napt. 0,2 bart nad po }, oteviou se ventily 9,
10

a systémovy tlak klesa ve fazi b klesani tlaku aZ na pfedem
uréenou hodnotu p- ( napk. 0,2 bard pod po }-. Tlakové
terpadlo 11 bézi pfitom dal. To vdechno se opakuje, pticemz
je poclet cyklld dan pfedem elektronickym ovladacim zaFizenim
20. Pod tlakové &asovym diagramem Z obr. 3 jsou doby zde
probéhlych choda &erpadla 11 a zde pterusované doby
otevieni ventilového pratoku pomoci ventild 8, 10, oznadené

P ( pro chod Gerpadla ) a V ( pro doby otevienl ventild ).

Po dokon&eni odplyfiovaciho postupu,sestévajiciho z urceného
pottu cyklu, Je vlosena prestavka, piicemZ ale intervaly
mezi dvéma odplyhovacimi postupy nemusi byt Casové
konstantni , ale vyhodné mé&néné, vidycky po sklonu narustu
tlaku, =zjisténém sledovaci stanici S1. Cim strméjsi Je
sklon, tim deld3i budou intervaly mezi dvéma odplynovacimi

postupy.

Kdy? potom pIi sadAtku daldiho odplyfiovaciho postupu,
zjistuje jednotka pro sledovani tlaku ve fazi stoupani
tlaku a, extrémné prudky narust tlaku, tedy extrémné strmy
sklon narustu tlaku, pak se miZe uéinit opatfeni, kdy
spinaci jednotka S3 aktivuje podle casové tlakového
diagramu z obr. 4, odplyhovaci postup, ktery probihd opét
na zakladé tizeni tlakem, u kterého ale nyni ventily 9, 10

s0stavaji otevfeny, dokud neprobéhne pfedem urdeny pocet

odplyfiovacich cyklu ( priobéh linie V ), - V¥ kazdém ptipadé
s vyJjimkou posledniho vzestupu tlaku, - proto ale béZi
tlakové c&erpadlo preruSované - jen béhem fazi a vzestupu

{ prerusovana iinie P ).
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Kdyz se u odplynovaciho  postupu, Fizeného tlakem,
napf.podle obr. 3 nebo 4, prokaZe, Ze se dosahne urcené,
hornim senzorem 19 sledované, vy3ky hladiny kapaliny nebo
se tato vySe hladiny p¥tekro¢i, pak miZe byt provedeno
opatfeni, Ze odplyflovaci postup, nejprve aktivovany 3jako
tlakem tizeny, kdyZ pfi otevfenych ventilech 9, 10, napf.
v prvni fazi b klesani tlaku pfed dosaZenim dolni hodnoty
p- tlaku signalizuje horni senzor plnou néadri 5 na
kapalinu, pfepne se pomocil spinaci Jjednotky S3 na casové
Fizeny odplynovaci postup, pricemZ v piipadé prikladu podle
obr. 5 jsou doby otevieni ventild 9, 10 a cCasové intervaly
mezi dvéma fazemi otevfenych ventild ( zaroven féazemi b
klesani tlaku ) Fizeny &asové. Cerpadlo 11 béZi podle
schématu na obr. 5 od zacatku odplynéni, spusténého hornim
senzorem vy3ky hladiny a pfepnutého na <&asové Fizeni,
nepfetrZité béhem pfedem ur&eného podtu cyklli. Systémovy
tlak miZe v tomto pifipad& vystoupit nad horni hodnotu p.,
ale ne nad hodnotu ppax , kterd leZi napf¥. u 0,4 bard nad
Zadanou hodnotou p, . KdyZ se doséahne Prax » o©Odpoji se
tlakové ¢&erpadlo 11. Prubé&hem odplyfiovaciho postupu podle
obr. 5 se zabrani tomu, aby se neodvadé&la, ve fazi klesani
tlaku, velka mnoZstvi vody pres pfepad 17 do kanalizace.
Nasledek toho by byl, Ze p¥i p#iidti kontrakci vody v ob&hu
kapaliny ( faze ochlazovani ) by musela byt podle okolnosti
dopliovana cerstvd voda, coZ by nap¥. mohlo ru$it obsah
vapna nékolikrat, s ohledem na tvrdost upravované vody

v zafFizeni.

Casové Ffizeny odplyfiovaci postup se aktivuje spinaci
jednotkou §3 vyhodné také tehdy, kdyZ sledovaci jednotka
tlaku registruje velmi dlouhé trvéani doby pro opravu tlaku,
napf. velmi plochy sklon stoupéani tlaku pfi béZicim
tlakovém cerpadle. Na obr. 6 Je znadzornén odpovidaijici
Casové tlakovy diagram. Ovladani ventild 9, 10 a tlakového
Cerpadla 11 obstarava pfitom ovladaci jednotka S4 podle

pfedem Casové danych dob V otevieni ventilt 9, 10 a dob P
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chodu &erpadla 11, a mezitim leZicich ¢&asovych intervalug,
coZ odpovid4d také dobam a fazi stoupani tlaku a dobam b
fazi klesani tlaku. Casové rozsahy se nastavi tak, Ze béhem
odplyhovaciho postupu nedosahne tlak hodnoty p. nad, popfF.
p- pod Zadanou hodnotou pe. Polet cykld je opé&t konstantni.

Prostfednictvim sledovaci jednotky S1 tlaku elektronického
oviadédni 20 se mGZe také v pfipadé& poruchy odpojit systém
obéhu kapaliny, nebo vyvolat ohlaSeni Jjeho poruchy -
oznaCené na obr. 2 symbolicky $5 - napfiklad tehdy, kdyZ
navzdory béZicimu cerpadlu 11 nedojde v systému obé&hu
kapaliny ke stoupéani tlaku, tlak dokonce klesa, coZ ukazuje
na defektni tlakové c&erpadlo nebo netésnost systému. Také
kdyZ na druhé strané Jje registrovan p¥i otev¥enych
ventilech 9, 10 naruist tlaku, miZe dojit k odpojeni pro
poruchu nebo se mlZe spustit poruchové hlaSeni, protoZe
miZe byt defektni ventil 9, 10 nebo wucpany £filtr 13.
Odpojeni pro poruchu se miZe u teplovodniho topného
za¥izeni ( podle obr. 1 ) uskuteénit odpojenim cirkulaé&niho
Cerpadla 4 a/nebo hofaku topného kotle 1, hlaZeni poruchy

optickymi a/nebo akustickymi signalnimi navéstidly.

Na obr. 9 je zndzornén Casové tlakovy diagram odplyiiovaciho
postupu rizeného ovladacim zafizenim 20, u né&hoZ podle

zakladni my3lenky vyndlezu jsou doby otevfeni ventilu 9, 10

a doby chodu tlakového Cerpadla 11 zavislé na
odpovidajicich dobdch ©p¥i opravé ( obr. 7, 8 } .
V nejjednodusSim pripadé jsou doby tw otevfeni ventild
( obr. 4 ) jednotlivych fazi odplyfiovaciho postupu rovny
dobé t, otevfeni ventilu (obr. 3 ) pii opravé tlaku a doby
chodu cCerpadla tg ( obr. 4 ) v jednotlivych féazich

odplyhovaciho postupu Jjsou rovny dobé& tp; chodu <&erpadla
( obr. 2 ) pfl opravé tlaku. 2Zjisténi doby otevfeni
ventilového pritoku ventily 9, 10 a doby chodu tlakového
Cerpadla 11 se uskuteliiuje <asovym &lenem, integrovanym

v ovladacim zafizeni. Pritom ale nemusi nap¥. pfi stoupani




12

tlaku za&inat mé&feni u p- a pfestat u p:. , spilSe snad se
miZe, aby se vyloufily poruchy, zpUsobené =zapinanim a
vypinadnim pohonu tlakového &erpadla, vzit do poctu cCasovy
prubéh, tedy sklon vzestupu tlaku, v Casové tlakovém
diagramu, mezi mé&ficimi body, které leZi nad p- a pod p. ,
pfi¢emZ potom za pomoci mikroprocesoru v ovladacim zafizeni
20 pfepolitat ( extrapolovat ) na celou dobu t, stoupani
tlaku. BAnalogicky to miZe platit pro urceni doby tv
otevfeni ventilového prlitoku ventily 9, 10. Mohou se tedy -
jinymi slovy - =zjistit doby t,, popf. ty mezi dvéma
libovolnymi body ze sklonu v &asové tlakovém diagramu

opravy tlaku ( obr. 7, obr. 8 ).

ProtoZe se odplyhovaci postup nasazuje podle casové
tlakového diagramu, podle obr. 9, prfi systémovém tlaku,
ktery leZi nad Zadanou hodnotou po, dojde nejprve plusobenim
ovliadaciho zafizeni k otevfeni ventilu 9, 10. Tim se stane,
Ze kapalina, obsahujici plyn, proudi =ze systému obé&hu
kapaliny do nadrZe 5 na kapalinu, popf. do Jjeji pfedkomory
6, kde se tlak , pusobici na kapalinu, sniZi - systémovy
tlak je stale vy351 neZ atmosféricky tlak - a pohlceny plyn
miZe uniknout, ptficemZ se plyn smisi - protoZe nadrZ na
kapalinu Jje otev¥ena - s okolnim vzduchem. Doba tw
otevieni wventild 9, 10 je v této fazi by rovna dobé ty
otevfeni ventilt, zméfené p¥i opravé tlaku ( obr. 8 ). Po
uplynuti doby tw, se pusobenim ovladaciho za¥izeni ventily
( nebo jeden z nich ) zaviou a uvede se do chodu tlakové
Cerpadlo 11. Tim opé&t stoupne v systému obéhu tlak. Doba
chodu tpr tlakového &erpadla je v této fazi a; rovna dobé t;
chodu Cerpadla pfi opravé tlaku ( obr. 7 ). Nasleduje dalsi
faze b, s pritokem otevienymi ventily 92, 10 znovu po dobu
twe = tv. Potom se znova zapne tlakové cEerpadlo 11 a zac¢ind
faze a;. ProtoZe ale mezitim stoupla uUroveri tlaku nad
zadanou hodnotu pys, a protoZe je tlakové &erpadlo zapnuto,
a systemovy tlak stoupd ( pf¥i zavfenych ventilech 9, 10 },

dale, miZe dosahnout horni hranice pp.x, kterd nesmi byt
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z bezpeénostnich divodid pfekroéena: Proto se ui ve féazi aj,

jesté neZz se ukonCl doba L = tp chodu cerpadla,

pfedtasné oteviou ventily 9, 10, coZ zpasobi jiz ve fazi a;
zlom tj. ohranideni néaristu tlaku, popfipadé v nasledném
klesani tlaku. Tlakové Cerpadlo 11 bé&zi pfitom dale. Po
uplynuti doby tpe chodu Eerpadla zustava ventilovy prutok
pfed&asné& otevienymi ventily 9, 10 otevfen a zacina dalsi

faze by s otevfenymi ventily ( pfi vypnutém tlakovém
¢erpadle 11 ) po dobu tyz = ty. Potom mohou nasledovat vidy
podle toho, s kolika cykly zmény tlaku ovladacim zafizenim
se pro prisludny odplyfiovaci postup pocita, dalsi faze ai,
bj.

Po odplynovacim postupu, s vyhodou sestavajicim 2z nékolika
cykll, nésleduje pfestavka , po nizZ se znovu zahaji
odplyhovaci postup, odpovidajici casové tlakovému diagramu
z obr. 9, pricemZ pak ale miZe obnoveny odplyhovaci postup
za¢it pFi systémovém tlaku pod Zadanou hodnotou, coZ ma
disledek, Ze prvni faze pfi béZicim tlakovém Cerpadle 11
je fazi stoupéni tlaku, a trvd po dobu type = L. Také to
nemusi byt tak, Ze se dosidhne pfi dal3ich odplynovacich
postupech maximalniho tlaku ppax ( Jako Jje to v pfipadé

podle obr. 9 ve fazi a; ).

Jak o tom bylo jiZ pojednanc, miZe se casovy prubéh tlaku,
zjistény pfi opravé tlaku, vyuZit popripade také jako
ridici velicina pro vybér a aktivovani ruznych
odplyfovacich postupl ( obr. 2 aZ 6 ), pficemZ odplyhovaci
postupy, urdené pro vybér, mohou byt Fizeny tlakové a/nebo
Zasové. Varianta odplyfiovaciho zplsobu, popsand na zakladé
obr. 9, by mohla byt také jednim =z riznych odplyhfiovacich
programi, nabizenych k vybéru. Odplynéni podle Casové
tlakového diagramu z obr. 9 se miZe pouzit samo © so0bég,

kdyZ neni Zadna mozZnost vybéru.
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Doby prestévek mezi jednotlivymi odplynovacimi postupy jsou
uréovany elektronickou ovladaci jednotkou 20, napf. podle
pfedem pevné stanovenych dob prestavek, vyhcocdné ale
s proménnymi dobami pfestavek, jak to odpovida obsahu plynu

v kapaliné, cirkulujici v obéhu.

K elektronické ovléadaci jednotce 20 mohou byt vyhodné
pfipojovany a od ni odpojovany celé funkéni celky, napkt.
funkéni celek udrZovani tlaku nebo funké&ni celek
odplyfovani. ProtoZe v3ak podle vynédlezu Je ovladani
odplyfiovaciho postupu zavislé na Casovém prubéhu stoupani
tlaku, pop¥. klesani tlaku, zjisténého pfi opravé tlaku,
musi se p¥i aktivaci odplynéni ‘aktivovat také program
udrzovani tlaku, nebo se musi nucené zavést oprava tlaku, a
to nucenym otevienim ventild 9, 10 a navazujicim zapnutim
tlakového &erpadla 11, ¢imz se dodaji elektronické ovladaci
jednotce 20 vychozi data, potfebnd k fizenil odplynéni podle

vynalezu.

Eventudlni funk&ni celky v ovladacim =zafizeni 20 pro
odpojeni v pfipadé poruchy, nebo hlaSeni poruchy nemaji
byt, pokud moZno, odpojitelné. Uvnitr funkéniho celku
odplyné&ni dochdzi k pfepnuti z jednoho druhu odplyhovaciho
postupu na jiny ( obr.3 az 6 } automaticky mikroprocesorem
elektronického ovléadaciho zafizeni 20. Misto toho, nebo
vvhodné&, jesté dodatkem k tomu, miZe byt k dispozici ruéni

pfepinani.
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PATENTOVE NAROKY

Zptsob ovladani zafizeni k odplyhovani a popfipadé
opravé tlaku kapaliny, cirkulujici v systému obéhu
kapaliny, zejména v topném zatizeni s nejméné& jednou
nadrZi na kapalinu, s alespofnl obasnou vyménou plynu
s atmosférou, kterid je spojena piPivodnim potrubim,
obsahujicim nejméné jeden elektricky ovladatelny
ventil a zp&tnym potrubim, obsahujicim nejméné& jedno
tlakové Cerpadlo, se systémem obéhu kapaliny,
s elektronickym ovladacim zafizenim, které je spojeno
ovladacimi vedenimi s alespon jednim tlakovym
senzorem, registrujicim systémovy tlak v obéhu
kapaliny, dale Jje spojena s jednim nebo vice
elektricky ovladatelnymi ventily v pfivodnim potrubi
a s pohonem tlakového d&erpadla ve zpé&tném potrubi,
pticemZ k odplynéni kapaliny v obé&hu pomoci
ovladaciho za¥izeni, se zapne elektricky ovladatelny
ventil, poptipadé ventily, v pfivodnim potrubi
k nadrZi kapaliny a pohon tlakového <cerpadla ve
zpétném potrubi k systému obéhu kapaliny,
vyznadujici se tim, Ze elektronické ovladaci zafizeni
(20) zachyti Casovy prubéh stoupéani tlaku, popfipadé
klesédni tlaku za pomoci otvirani ovladatelného
ventilu, popf. ovladatelnych wventilt ( 9, 10 )
v pfivodnim potrubi (7}, pop¥. zapnuti tlakového
Cerpadla ( tlakovych ¢&erpadel ) (11) wve zpétném
potrubi, realizujici oprava tlaku, a k odplynéni
kapaliny v obéhu se ovlada otviradni ventilového
pratoku ovladatelnym ventilem, pop¥. ovladatelnymi
ventily ( 9, 10 ) v pfivodnim potrubi {(7) k nédrii
{(5) na kapalinu a chod tlakového <&erpadla (tlakovych
Cerpadel } ve zpétném potrubi (8), vedoucim k systému
ob&hu kapaliny ( 1, 2, 2°, 3, 4 ), v zavislosti na
Ccasovém prubéhu stoupéani, popf. klesani tlaku,

zjisténém p¥i opravé tlaku.
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Zpusob podle naroku 1, vyznadujici se tim, Ze
v zavislosti na zjidté&ném casovém prub&hu tlaku se
vybiraji a aktivuji rGzné odplyfiovaci postupy a/nebo
se uvede do ¢&innosti odpojeni =za¥izeni pro poruchu

a/nebo hlaseni poruchy.

Zzpisob podle naroku 2, vyznadujici se tim, Ze
v zavislosti na zjisté&ném prub&hu tlaku se aktivuje

tlakové nebo Casové fizeny odplyfnovaci postup.

Zzplsob podle jednoho z naroku 1 aZ 3, vyznadujici se
tim, Ze pfi aktivaci tlakové ¥Fizeného odplyhovaciho
postupu bé&Zi tlakové <¢erpadlo nepfetrZité Dbeéhem
uréeného podtu cyklt zmé&n tlaku mezi predem danou
horni hodnotou (p.) pfes Zadanou hodnotu (pe) a
pfedem danou dolni hodnotou (p-) systémového tlaku,
zatim co ventilovy pritok ventilem, popE. ventily
( 9, 10 ) v pfivodnim potrubi (7) pracuji
pferusované: otviraji se pfi dosaZeni horni hodnoty
(p:} systémového tlaku a =zavirajli se pfi dosaZeni

dolni hodnoty (p-) systémového tlaku ( obr. 3 ).

Zpusob podle jednoho z nadrokl 1 aZ 3, vyznadujici se
tim, Ze pfi aktivaci tlakové fFizeného odplyhovaciho
postupu zUstavad ventilovy pratok ventilem popf.
ventily ( 9, 10 } v p¥ivodnim potrubi (7) béhem
urceného poétu cyklid zmén tlaku mezi prfedem danou
horni hodnotou (p,), pEes Z&danou hodnotu (po) a
pfedem danou dolni hodnotou (p-) systémového tlaku
trvale otevien, zatim co tlakové &erpadlo (11) pracuje
pferusované: pii dosaZeni dolni hodnoty (p-)
systémového tlaku se =zapind a pfi dosaZenl horni

hodnoty (p.} systémového tlaku se vypina ( obr. 4 ).
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Zpusob podle jednoho z narokd 1 aZ 5, vyznadujici se
tim, Ze se prepne na Casové Irizeny odplyhovaci postup,
kdyZ se zjisti bé&hem tlakové Fizeného odplyhovaciho
postupu, Ze kapalina, ktera dorazila pEivodnim
potrubim (7) do nadrie (5) na kapalinu, dosahla

ur¢ené horni vysky hladiny nebo ji pfekroé&ila {(obr.5}.

Zpasob podle jednoho z néaroku 1, 2 nebo 3,
vyznac¢ujici se tim, Ze <&asové fizeny odplynovaci
postup se aktivuje, kdyZ se pfi sledovani tlaku zjisti
velmi dlouhé& doba pro opravu tlaku, napf. velmi plochy
sklon stoupani tlaku p¥i béZicim tlakovém cerpadle

(11) .

Zplsob podle naroku 1 nebo 2, vyznacdujici se tim, Ze
v zavislosti na dobé stoupéani, popf. klesani tlaku,
zjisténé pfi opravé tlaku, pfi nasledujicim odplynéni
ovladacim za¥izenim {20) je otvirani ventilového
pritoku ovladatelnym ventilem, pop¥. ventily ( 9, 10 )
v pfivodnim potrubi (7) a chod tlakového &erpadla (11)
ve zpétném potrubi (8) c¢asové Ffizeno takovym
zpuscbem, Ze pfisludnd doba chodu (tge) tlakového
Cerpadla (11) je rovna nebo proporcionalni dobé (t;)
stoupani tlaku a doba otevieni (tvw) ventilového
pritoku ventilem p¥ip. ventily (9,10) Jje rovna nebo
proporciondlni dobé (ty) klesani tlaku p¥i oprave
tlaku a probiha, dokud systémovy tlak béhem
odplynovani nepfekroc¢i predem danou maximalni hodnotu

a/nebo neklesne pod minimidlni hodnotu.

Zplsob podle naroku 8, vyznadujici se tim, Ze pFri
dosaZeni predem dané maximalni hodnoty {Prmax)
systémového tlaku béhem doby (tg) chodu tlakového
Cerpadla (11} se pfedéasné otevie ventilovy pruatok

ventilem, popf. ventily (9, 10),pficemZ popfipadé béZi
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tlakové cerpadlo (11} dal, aZ do uplynuti doby (tge)

jeho chodu, vypoltené ovladacim zafizenim (20).

Zpisob podle naroku 8 nebo 9, vyznacdujici se tim, Ze

pfi dosaZeni ptedem dané minimalni hodnoty
systémového tlaku béhem doby {tve) otevFeni
ventilového pritoku ventily (9, 10) se tlakové
Serpadlo (11) pFredCasné& zapne, pricCemZ popFipadé

zllstane ventilovy prutok otevien aZ do uplynuti jeho
doby (tyg) otevieni, vypoltené ovladacim =zafizenim
(20) .

Zpusob podle jednoho z narokl 1 aZ 10, vyznacujici se
tim, Ze pfi aktivaci &asové ¥fizeného odplyhovaciho
programu, jsou ovladacim za¥izenim, obsahujicim Casovy
Clen pfedem dany: doba otevfeni ventilového prutoku
ventilem, popf. ventily ( 9, 10 ) v privodnim potrubi
(7) a doba chodu tlakového Cerpadla (11) i eventudlni
Casové intervaly mezi otevienim ventild popf. chodem

¢erpadla.

Zplisob podle jednoho z naroki 1 aZ 11 , vyznacujici
se tim, Ze odplynovaci postup probihéd vidy v pfeden,
ovladacim zafizenim (20), daném poCtu cykld tlakovych

zmén.

Zatizeni k provadéni :zpisobu podle jednocho z narokid 1
azZ 12, wvyznadujici se tim, Ze elektronické ovladaci
zafFizeni (20) se skladad =z ruznych funk&nich jednotek
( s1, sS2, sS3, 84, s5 ), obsahujicich s vyhodou

programovatelné mikroprocesory.

Zatizeni podle naroku 13, vyznacdujici se tim, Ze
jedna z funkénich jednotek je sledovaci jednotka (S81)

tlaku, kterd Jje spojena se senzorem (21} tlaku a
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l6.

17.
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obsahuje &asovy &len, aby se dal zjistit casovy prubéh

zmén tlaku.

zaFizeni podle néaroku 14, vyznadujici se tim, Ze
sledovaci Jjednotka (S1) tlaku 3je spojena s Fidici
jednotkou ( S2, S4 ) k ovladani ventilu ( 9, 10 ) a
tlakového cerpadla (11).

zatfizeni podle naroku 15, vyznadujiei se tim, Ze
fidici jednotka (S54), k ovliadani ventild ( 9, 10 ) a
tlakového &erpadla (11), obsahuje <casovy <&len pro

¢asové Fizené odplyniovaci postupy.

Zafizeni podle jednoho z naroka 13 aZ 16, vyznacujici
se tim, Ze sledovaci jednotka (S1) tlaku je spojena se
spinaci Jjednotkou (S3), kterd provadi vybér mezi
odplyfiovacimi postupy rlzného druhu a/nebo realizuje
odpojeni zafizeni p¥i poruse a/nebc signalizuje
poruchy, v zavislosti na ¢&asovém prubéhu stoupani,
pop¥. klesadni tlaku, zjisténém sledovaci Jednotkou
tlaku.
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