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(57) Abstract : The invention relates to a circuit breaker (10) for a high-voltage power line, comprising at least one cutoff
chamber (12) with dual contact motion, a member (24) for driving the simultaneous and opposite motion of the contacts of the
cutoff chamber, a device (28) for inserting a resistor into the power line, comprising two contacts (36, 38) capable of being placed
in contact with one another, characterized in that each contact (36, 38) of the insertion device (28) is connected to the driving
member (24) such that the driving member (24) drives the contacts (36, 38) of the insertion device simultaneously with the driving
of the contacts (18, 20) of the cutoff chamber (12) only during a closing phase of the circuit breaker (10).
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(57) Abrégé : Disjoncteur (10) de ligne de courant & haute tension comportant au moins une chambre de coupure (12) a double
mouvement
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de contacts, un organe d'entrainement (24) des contacts de la chambre de coupure (12) en mouvements simultanés et opposés, un
dispositit d'insertion (28) d'une résistance dans la ligne de courant, comportant deux contacts (36, 38) aptes a étre mis en contact
I'un avec l'autre, caractérisé en ce que chaque contact (36, 38) du dispositif d'insertion (28) est relié a I'organe d'entrainement (24)
de maniére telle que l'organe d'entralnement (24) entraine les contacts (36, 38) du dispositif d'insertion simultanément a
I'entrainement des contacts (18, 20) de la chambre de coupure (12), uniquement lors d'une phase de fermeture du disjoncteur (10).
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DISJONCTEUR COMPORTANT UN DISPOSITIF D’ INSERTION DE
RESISTANCE DANS UNE LIGNE DE TRANSPORT DE COURANT

DESCRIPTION

DOMAINE TECHNIQUE

L'invention concerne un dispositif
d'insertion de résistance dans un dispositif de
coupure, ou disjoncteur, d'une 1ligne de transport
d'électricité a moyenne, haute ou trés haute tension
comportant une chambre de coupure a double mouvement de
contacts.

L'insertion de résistance permet de limiter
les effets de surtension présents sur la ligne dans
laquelle 1le disjoncteur est installé, lors d'une

maneuvre de fermeture du disjoncteur.

ETAT DE LA TECHNIQUE ANTERIEURE

Selon un mode de réalisation d'une chambre
de coupure du type a double mouvement des contacts, par
exemple décrit dans le document EP 0.721.197, la
chambre de coupure comporte un contact principal
mobile, solidaire d'un contact d'arc mobile, et un
contact principal semi-mobile solidaire d'un contact
d'arc semi-mobile.

Le contact mobile et le contact semi-mobile
sont reliés a un embiellage d'actionnement de la
chambre de coupure par un organe d'entralnement

consistant ici en un levier de renvoi qui permet
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d'avoir des mouvements simultanés et en sens opposés
des contacts mobiles et semi-mobiles.

Du fait que les contacts mobiles et semi-
mobiles se déplacent en sens opposés, la vitesse
relative des contacts mobiles par rapport aux contacts
semi-mobiles est relativement élevée, tandis que la
vitesse des <contacts mobiles et des contacts semi-
mobiles par rapport a un composant fixe de la chambre
de coupure est moindre.

L'insertion d'une résistance dans un
disjoncteur de 1ligne de transport d'électricité a
moyenne, haute ou trés haute tension, permet de limiter
les effets de surtension gqui se produisent dans la
ligne de transport, lors d'une phase de fermeture du
disjoncteur.

Selon un type de dispositif d'insertion, 1la
résistance est raccordée en série avec la chambre de
coupure, et un interrupteur électrique est monté en
parallele avec la résistance. L'interrupteur, est fermé
ou non, selon 1'état de 1la chambre de coupure, et
court-circuite, ou non, la résistance.

Lorsque l'interrupteur est fermé, le
courant électrique traversant la chambre de coupure
circule alors dans 1'interrupteur, et ne circule pas
dans la résistance.

Le document WO 93/02461 décrit un
dispositif d'insertion de résistance en série avec une
chambre de coupure.

Selon ce document, le dispositif
d'insertion est agencé en ligne avec la chambre de

coupure, et une tige axiale, par lagquelle la chambre de
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coupure est actionnée, agit aussi sur le dispositif
d'insertion de la résistance.

Dans le cas d'une insertion de résistance
en série avec une chambre de coupure du type a double
mouvement de contacts, la vitesse de fermeture de la
chambre de coupure est accélérée du fait du double
mouvement des contacts, ce qui oblige de réaliser le
dispositif d'insertion de sorte a avoir une fermeture
de l'interrupteur suffisamment rapide pour limiter les
contraintes électriques sur la résistance.

De plus, dans le dispositif d'insertion tel
que décrit dans le document WO 93/02461, 1'interrupteur
comporte un bras basculant gui est poussé par une tige
montée coulissante axialement dans le disjoncteur.

Une telle liaison du bras basculant avec la
tige implique des efforts d'appuili importants de la tige
sur le Dbras, notamment pour avoir une vitesse de
fermeture suffisante.

I1 en résulte gue 1les dimensions, et donc
la masse des composants du dispositif d'insertion sont
importantes.

L'invention a pour but de ©proposer un
inséreur de résistance en série avec une chambre de
coupure a double mouvement de contacts, permettant de

résoudre ces inconvénients.

EXPOSE DE L’ INVENTION

L'objet principal de l'invention est un
disjoncteur de 1ligne de courant a moyenne, haute ou

trées haute tension comportant
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- au moins une chambre de coupure du type a
double mouvement de contacts, gqui comporte un contact
mobile et un contact semi-mobile aptes a coopérer pour
fermer la chambre de coupure ;

- un organe d'entrainement du contact
mobile et du contact semi-mobile en mouvements
simultanés et opposés ;

- un dispositif d'insertion d'une
résistance dans la ligne de courant, comportant deux
contacts aptes a étre mis en contact 1'un avec 1l'autre,

caractérisé en ce gue chaque contact du
dispositif d'insertion est relié a l'organe
d'entrainement de maniere telle que 1'organe
d'entrainement entraine les contacts du dispositif
d'insertion simultanément a 1'entralnement des contacts
de la chambre de coupure, uniquement lors d'une phase
de fermeture du disjoncteur.

L'entrainement des contacts du dispositif
d'insertion par le levier de renvoi de la chambre de
coupure permet de limiter le nombre de composants du
dispositif d'insertion et de simplifier 1la structure
générale du disjoncteur.

De préférence, chaque contact du dispositif
d'insertion est désolidarisé de 1'organe
d'entrainement, lors de la phase d'ouverture du
disjoncteur, et le dispositif d'insertion comporte des
moyens supplémentaires d'entrainement de chaque contact
lors de la phase d'ouverture du disjoncteur pour
déconnecter les contacts du dispositif d'insertion,
lesdits moyens supplémentaires d'entrainement étant

distincts de 1l'organe d'entrainement.
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De préférence, les moyens supplémentaires
d'entrainement comportent des moyens élastiques
d'entrainement dudit au moins un contact wvers une
position éloignée de 1'autre contact de 1l'interrupteur.

De ©préférence, le dispositif d'insertion
est du type a double mouvement de contacts et les deux
contacts du dispositif d'insertion sont mobiles 1'un
par rapport a l'autre en mouvements opposés et
simultanés.

De préférence, la résistance est raccordée
en série avec la chambre de coupure, et le dispositif
d'insertion est monté en parallele de la résistance et
est réalisé de maniéere telle que 1les contacts du
dispositif d'insertion sont mis en contact
postérieurement a la fermeture de la chambre de coupure
lors d'une phase de fermeture du disjoncteur, et de
maniére telle que les contacts du dispositif
d'insertion sont déconnectés postérieurement a
1'ouverture de la chambre de coupure lors d'une phase
d'ouverture du disjoncteur.

De ©préférence, le dispositif d'insertion
comporte un poussolr associé a chaque contact qui est
relié a 1'organe d'entrainement et dont une extrémité
du poussoir est en appul contre une portion d'appui du
contact associé, dans un sens correspondant au sens de

déplacement du contact en direction de l'autre contact.

BREVE DESCRIPTION DES DESSINS

D'autres caractéristiques et avantages de

1'invention apparaitront a la lecture de la description
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détaillée qui wva suivre pour la compréhension de
laquelle on se reportera aux dessins annexés dans
lesquels

- la figure 1 est une vue en section axiale
d'un disjoncteur comportant une chambre de coupure a
double mouvement de contacts ;

- la figure 2 est une représentation
schématigque d'un disjoncteur selon 1'invention, dans
laquelle les contacts de la chambre de coupure et les
contacts du dispositif d'insertion sont en position
d'ouverture ;

- la figure 3 est une vue similaire a celle
de la figure 2, montrant un instant d'une phase de
fermeture du disjoncteur, dans lequel les contacts de
la chambre de coupure sont en position de fermeture et
les contacts du dispositif d'insertion sont en position
d'ouverture;

- la figure 4 est une vue similaire a celle
de la figure 2, montrant un état fermé du disjoncteur
dans lequel les contacts de la chambre de coupure et
les contacts du dispositif d'insertion sont en position
de fermeture ;

- la figure 5 est une vue similaire a celle
de la figure 2, montrant un instant d'une phase
d'ouverture du disjoncteur dans lequel les contacts de
la chambre de coupure sont en position d'ouverture et
les contacts du dispositif d'insertion sont en position

de fermeture.

EXPOSE DETAILLE DE MODES DE REALISATION PARTICULIERS
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Dans la description qui wva suivre, des
éléments identiques, analogues ou similaires seront
désignés par les mémes références.

On a représenté a la figure 1 un
disjoncteur 10 pour une ligne de transport
d'électricité a moyenne, haute ou trés haute tension.

Le disjoncteur 10 comporte ici une chambre
de coupure 12 du type a double mouvement des contacts
qui est agencée a 1'intérieur d'une enveloppe 14 en
matériau isolant, par exemple en céramique, gqui est
montée sur un support 16.

Comme on l'a représenté plus en détails et
de manieére gschématique a la figure 2, la chambre de
coupure 12 comporte un contact mobile 18, solidaire
d'un contact d'arc mobile, d'un cylindre de soufflage
et d'une Dbuse de soufflage (non représentés) et
comporte un contact semi-mobile 20, solidaire d'un
contact d'arc semi-mobile (non représenté).

Le contact mobile 18 et 1le contact semi-
mobile 20 sont ici mobiles le long de l'axe A principal
de la chambre de coupure 12 dans des sens opposés.

Le contact mobile 18 et 1le contact semi-
mobile 20 sont entrainés par un mécanisme de commande
(non représenté) comportant une tringle de manceuvre 22
(figure 1) gui est coaxiale a la chambre de coupure 12
et qui est mobile axialement en coulissement dans le
chambre de coupure.

La tringle de manecuvre 22 entraine un
organe d'entrainement 24 du contact mobile 18 et du

contact semi-mobile 20.



WO 2012/038401 3 PCT/EP2011/066281

10

15

20

25

30

Ici, l'organe d'entrainement 24 consiste en
un levier de renvoi 24 qui est monté pivotant dans 1la
chambre de coupure 12 autour d'un axe perpendiculaire
au plan des figures. Il sera compris gque l'invention
n'est pas limitée a ce mode de réalisation de 1'organe
d'entrainement 24, qui peut aussi consister en une
came, un galet ou une crémaillére, qui est réalisé de
maniére a entralner les contacts.

Le levier 24 est relié a 1la tringle de
mancuvre 22 par des moyens non représentés, de manieére
gu'un coulissement de la tringle 22 provoque le
pivotement du levier 24 dans un sens ou dans l'autre.

Le contact mobile 18 et 1le contact semi-
mobile 20 sont reliés au levier de renvoi 24 de sorte
que le contact mobile 18 et le contact semi-mobile 20
se déplacent simultanément et en sens opposés lors de
la rotation du levier 24.

Les déplacements en sens opposés du contact
mobile 18 et du contact semi-mobile 20 on pour
principal avantage d'avoir une vitesse relative du
contact mobile 18 par rapport au contact semi-mobile 20
relativement élevée, tandis que la vitesse du contact
mobile 18 et du contact semi-mobile 20 dans la chambre
de coupure 12 est moindre.

Ici, 1le levier 24 consiste en un é&lément
oblong, dont la grande longueur est principalement
verticale en se reportant aux figures, c'est-a-dire
transversale par rapport a 1'axe principal de 1la
chambre de coupure 12. Le levier 24 est monté pivotant
en son centre dans la chambre de coupure 12, et chaque

extrémité supérieure 24s ou inférieure 241 du levier 24
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est reliée au contact mobile 18 ou au contact semi
mobile 20 par 1l'intermédiaire d'une bielle 26.

Comme on peut le voir a la figure 3, lors
d'une phase de fermeture du disjoncteur 10, le levier
24 pivote sous l'action de la tringle de manecuvre 22,
ici dans le sens antihoraire, de maniére telle qgu'il
pousse axialement le contact mobile 18 en direction du
contact semi-mobile 20, ici vers la gauche, et
simultanément, le levier 24 tire axialement le contact
semi-mobile 20 vers le contact mobile 18, ici vers la
droite par l'intermédiaire des bielles 26.

A 1'issue de la phase de fermeture, comme
on peut le voir a la figure 4, le contact mobile 18 et
le contact semi-mobile 20 sont en contact 1l'un avec
l'autre, de sorte que la chambre de coupure 12 est
fermée.

De maniére inverse, comme on peut le voir a
la figure 5, lors d'une phase d'ouverture du
disjoncteur 10, 1le levier 24 pivote dans le sens
horaire sous l'action de la tringle de mancuvre 22, de
maniere telle que le levier 24 tire axialement le
contact mobile 18 en 1'éloignant du contact semi-mobile
20, ici vers la droite et simultanément, le levier 24
pousse axialement le contact semi-mobile 20 en
1'éloignant du contact mobile 18, ici vers la gauche.

A 1'issue de la phase d'ouverture, la
chambre de coupure 12 est revenue dans sa configuration
représentée a la figure 2, pour laquelle le contact
mobile 18 et 1le contact semi-mobile 20 sont éloignés
l'un de l'autre, de sorte que la chambre de coupure 12

est ouverte.
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Le disjoncteur 10 comporte aussi un
dispositif d'insertion 28 d'une résistance en série
avec la chambre de coupure 12.

Le dispositif d'insertion 28 permet de
limiter les effets de surtension présents sur la ligne
sur laquelle le disjoncteur 10 est installé lors de la
fermeture de la chambre de coupure 12.

Ici, la résistance est raccordée en série
avec la chambre de coupure 12, c'est-a-dire gu'une
borne de la résistance est raccordée a une borne de la
chambre de coupure, et l'autre borne de la résistance
est raccordée a un conducteur (non représenté) de 1la
ligne de courant.

Le dispositif d'insertion 28 comporte aussi
un interrupteur 32 gui est monté en paralléele avec 1la
résistance, et gqui est apte a étre fermé pour court-
circuiter la résistance, de manieére gue le courant
parcourant la ligne de courant, ne circule pas dans la
résistance.

L'interrupteur 32 comporte deux contacts
36, 38 guili sont aptes a étre mis en contact électrique
1'un avec l'autre lorsque l'interrupteur 32 est fermé,
mettant alors la résistance en court-circuit.

Selon le mode de réalisation représenté aux
figures 2 a 5, le dispositif d'insertion 28 est du type
a double mouvement des contacts.

A cet effet, les deux contacts 36, 38 de
l'interrupteur 32 sont mobiles dans le dispositif
d'insertion 28 et ils sont aptes a se déplacer l'un par
rapport a l'autre le long de l'axe A principal de 1la

chambre de coupure 12, pour se rapprocher ou pour
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s'éloigner, de maniere similaire aux déplacements du
contact mobile 18 et du contact semi-mobile 20 de la
chambre de coupure 12.

Les deux contacts 36, 38 de 1'interrupteur
32 sont reliés au levier 24 uniquement lors de la phase
de fermeture du disjoncteur 10 de maniere que le levier
24 entraine les contacts 36, 38 1'un vers 1l'autre, pour
fermer 1'interrupteur 32.

La liaison entre chaque contact 36, 38 et
le levier 24 est réalisée par 1'intermédiaire d'un
poussoir 40, 42 associé.

Ici, un premier poussoir 40 relie
l'extrémité inférieure 24i du levier 24 au contact 36
qui est situé a gauche, le deuxiéme poussoir 42 relie
l'extrémité supérieure 24s du levier 24 au contact 38
qui est situé a droite.

Chaque poussoir 40, 42 comporte une
extrémité 40a, 42a gui est en appul contre une portion
d'appui 44 du contact 36, 38 associeé, selon une
direction axiale par rapport a l'axe A, et dans un seul
sens, correspondant au sens de déplacement du contact
36, 38, vers l'autre contact 36, 38.

L'extrémité 40a du premier poussoir 40 est
en appul axialement vers la droite contre une face de
gauche de la portion d'appui 44 du contact 36 situé a
gauche, pour entraliner 1le contact 36 de gauche en
déplacement vers la droite. L'extrémité 42a du deuxieme
poussoir 42 est en appul axialement wvers la gauche
contre une face de droite de la portion d'appui 44 du
contact 38 situé a droite, pour entrainer le contact 38

de droite en déplacement axial vers la gauche.
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Lors de la phase de fermeture du
disjoncteur 10, comme on 1'a décrit plus haut en
référence aux figures 3 et 4, le levier 24 est entrainé
en rotation en sens antihoraire par la tringle de
manecuvre.

L'extrémité inférieure 24i du levier se
déplace vers la droite, de sorte que le premier
poussoir 40 pousse vers la droite le contact 36 situé a
gauche, et l'extrémité supérieure 24s du levier 24 se
déplace vers la gauche, de sorte gue le deuxieme
poussoir 42 pousse vers la gauche le contact 38 situé a
droite.

Par conséquent, les contacts 36, 38 de
1'interrupteur se rapprochent 1'un de 1'autre.

Le dispositif d'insertion 28 est réalisé de
maniere telle que l'interrupteur 32 est fermé
postérieurement a la fermeture de la chambre de coupure
12.

Ici, et de maniere non limitative, le
dispositif d'insertion 28 et la chambre de coupure 12
sont réalisés de maniere telle que, avant le début de
la phase de fermeture du disjoncteur 10, comme on peut
le wvoir a 1la figure 2, 1la distance DIl entre les
contacts 36, 38 de l'interrupteur 32 est supérieure a
la distance D2 entre le contact mobile 18 et le contact
semi-mobile 20 de la chambre de coupure 12.

Aussi, les bielles 26 et les poussoirs 40,
42 sont reliés au levier 24 de maniére gque la course
des contacts 18, 20 de la chambre de coupure 12, c'est-
a-dire la distance que chacun parcourt, pendant la

phase de fermeture du disjoncteur 10, est sensiblement
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égale a la course des contacts 36, 38 de l'interrupteur
32 pendant cette méme phase de fermeture.

Comme on peut le voir a la figure 3, a un
moment intermédiaire de la phase de fermeture du
disjoncteur 10, 1le contact mobile 18 et 1le contact
semi-mobile 20 de la chambre de coupure 12 viennent en
contact 1'un avec 1l'autre, tandis que les contacts 36,
38 de 1'interrupteur 32 ne sont pas en contact 1'un
avec l'autre. La chambre de coupure 12 est alors fermée
et 1'interrupteur 32 est encore ouvert.

Apres cet instant intermédiaire représenté
a la figure 3, le levier 24 continue sa rotation en
sens antihoraire, entrainant les contacts 36, 38 de
l'interrupteur 32 1'un vers l'autre, Jjusqu'a ce qu'ils
viennent en contact, fermant alors 1'interrupteur 32,
comme on l'a représenté a la figure 4.

Ainsi, dans un premier temps de la phase de
fermeture du disjoncteur 10, correspondant a une
transition entre 1'état représenté a la figure 2 et
1'état représenté a la figure 3, la chambre de coupure
12 et 1l'interrupteur 32 sont ouverts, la résistance
n'est pas court-circuitée par 1'interrupteur 32, elle
est donc insérée.

A l'instant correspondant a l'état
représenté a la figure 3, la chambre de coupure 12 se
ferme, l'interrupteur 32 est encore ouvert. La
résistance est 1nsérée, et elle limite les effets de
surtensions sur la ligne de courant a la fermeture de
la chambre de coupure 12.

Ensuite, dans un deuxiéme temps de la phase

de fermeture du disjoncteur 10, correspondant a une
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transition entre 1'état représenté a la figure 3 et
1'état représenté a la figure 4, la chambre de coupure
12 est fermée et 1'interrupteur 32 est ouvert. La
résistance est insérée et est traversée par la totalité
du courant parcourant la ligne de courant. Le levier 24
continue sa rotation de sorte que 1les contacts de
1'interrupteur 32 se rapprochent.

A l'instant représenté a la figure 4, les
contacts 36, 38 de 1'interrupteur 32 viennent en
contact 1'un avec 1l'autre, fermant 1'interrupteur 32.
La résistance est alors court-circuitée, de sorte gue
le courant transporté par la ligne de courant ne
traverse pas la résistance, la résistance n'est plus
insérée.

A 1'ouverture du disjoncteur 10, il n'y a
pas d'effets de surtensions a limiter par la
résistance, de sorte gue la résistance doit rester non
insérée, c'est-a-dire qgue 1l'interrupteur 32 doit rester
fermé.

Comme on peut le voir a la figure 5, lors
de la phase d'ouverture du disjoncteur 10, le levier 24
est entrainé en rotation par la tringle de mancuvre 22
dans le sens horaire, de manieére qu'il entraline a son
tour le premier poussoir 40 vers la gauche, et le
deuxiéme poussoir 42 vers la droite.

Les extrémités 40a, 42a des poussoirs 40,
42 ne sont pas en appul contre la portion d'appui 44
des contacts 36, 38 de 1l'interrupteur 32 de manieére
telle gque le levier 24 n'entraine pas les contacts de
l'interrupteur 32 lors de la phase d'ouverture du

disjoncteur 10.
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La désolidarisation des extrémités 40a, 42a
des poussoirs 40, 42 d'avec les contacts 36, 38 est
rendue possible du fait gque 1l'extrémité 40a, 42a de
chague poussoir 40, 42 est uniquement en appuil contre
la portion d'appui 44 du contact 36, 38 associé, et
dans un seul sens.

Le levier 24 n'entraine donc pas les
contacts 36, 38 de 1'interrupteur 32 lors de la phase
d'ouverture du disjoncteur 10.

Le dispositif d'insertion 28 est réalisé de
maniére telle que, a la fin de la phase d'ouverture du
disjoncteur, la chambre de coupure 12 et 1'interrupteur
32 sont ouverts, le disjoncteur 10 est alors dans un
état similaire a celui représenté a la figure 2.

Le dispositif d'insertion 28 comporte des
moyens supplémentaires d'entrainement des contacts 36,
38 en position éloignés 1l'un de 1l'autre, pour ouvrir
1'interrupteur 32.

Ces moyens supplémentaires d'entralinement
sont réalisés de maniéere telle que 1'ouverture de
l'interrupteur 32 s'effectue postérieurement a
l'ouverture de la chambre de coupure 12.

Selon le mode de réalisation représenté aux
figures, les moyens supplémentaires d'entralnement
comportent des moyens élastiques de rappel 46, gui sont
ici représentés sous la forme de ressorts de
compression, et qui exercent sur chaque contact 36, 38
un effort tendant a ¢éloigner le contact 36, 38 de
l'autre contact 36, 38.

Les moyens élastiques de rappel 46 sont

dimensionnés de maniéere que la vitesse de déplacement



WO 2012/038401 16 PCT/EP2011/066281

10

15

20

25

30

des contacts 36, 38 de l'interrupteur est inférieure a
la vitesse de déplacement des extrémités 40a, 42a des
poussoirs 40, 42 lors de la phase d'ouverture du
disjoncteur 10, pour que l'ouverture de 1l'interrupteur
32 s'effectue postérieurement a 1l'ouverture de la
chambre de coupure 12.

Selon une variante de réalisation non
représentée, les moyens supplémentaires d'entrainement
comportent aussi des éléments d'amortissement (non
représentés) permettant de réduire encore la vitesse de
déplacement des contacts 36, 38.

Lors de la phase de fermeture du
disjoncteur 10, 1les moyens élastiques de rappel 46
exercent sur les contacts 36, 38 leur effort de rappel.
Cependant, cet effort est inférieur a l'effort produit
par le levier 24, provenant du mécanisme de commande,
de maniere gue les moyens élastiques de rappel
n'empéchent pas la fermeture de la chambre de coupure
12 ni de 1'interrupteur 32.

Comme on 1'a décrit précédemment, les
contacts 36, 38 de 1l'interrupteur 32 se déplacent a une
vitesse définie de maniéere telle que 1'interrupteur
s'ouvre postérieurement a l'ouverture de la chambre de
coupure 12.

Ainsi, la résistance n'est pas parcourue
par le courant transporté par la 1ligne de courant
pendant toute la phase d'ouverture du disjoncteur 10.

De plus la résistance ne subit pas d'effets
du courant produits lors de 1'ouverture de la chambre

de coupure 12.
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Les deux contacts 36, 38 du dispositif
d'insertion 28 qui vient d'étre décrit sont tous les
deux mobiles et se déplacent en des mouvements opposés.

Selon une variante de réalisation, un seul
contact de l'interrupteur est mobile dans le dispositif
d'insertion 28, l'autre contact étant immobile.

A titre d'exemple non limitatif et pour la
description qui wva suivre, on considérera que seul le
contact de gauche 36 tel que représenté aux figures 2 a
5 est le contact qui est mobile dans le dispositif
d'insertion 28. Le contact de droite 38 est donc
considéré comme état immobile.

La structure d'un tel dispositif
d'insertion 28 est similaire a celle du dispositif
d'insertion 28 a été décrit précédemment, c'est-a-dire
que le contact mobile 36 est relié a 1l'extrémité
inférieure 241 du levier 24 par un poussoir 40 dont
l'extrémité 40a du poussoir 40 est en appul contre une
portion d'appui 44 du contact mobile 36.

Cet appui de l'extrémité 40a du poussoir 40
est dans un seul sens, c'est-a-dire en direction du
contact 38 qui est fixe, pour entrainer le contact
mobile 36 lors de la phase de fermeture du disjoncteur
10.

Lors de la phase d'ouverture du disjoncteur
10, l'extrémité 40a du poussoir 40 n'est plus en appuil
contre la portion d'appui 44 du contact mobile 36, et
ce sont les moyens de rappel 46 gui entralinent le
contact mobile 36, de maniere gue 1'interrupteur 32
solt ouvert postérieurement a 1l'ouverture de la chambre

de coupure 12.
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Selon encore une autre variante de
réalisation, les deux contacts 36, 38 de l'interrupteur
32 sont mobiles 1'un par rapport a l'autre, et un seul
de ces contacts 36, 38 est entrainé par le levier 24,
par exemple le contact de gauche 36 comme on vient de
le décrire.

Le deuxieme contact, ici le contact de
droite 38 est entrainé par des moyens d'entrainement
distincts du levier 24, par exemple par les moyens de
commande de la chambre de coupure 12, par
l'intermédiaire de la tringle de mancuvre 22.

Quel gque soit le mode de réalisation du
dispositif d'insertion, c¢'est-a-dire pour lequel un
seul ou les deux contacts 36, 38 de 1l'interrupteur 32
sont mobiles, la fermeture de 1'interrupteur 32 doit
s'effectuer dans un intervalle de temps relativement
court aprés gue la chambre de coupure 12 soit fermée.

Par exemple, et a titre non limitatif, 1la
longueur de cet intervalle de temps est comprise entre
quatre et quinze millisecondes.

La distance entre les deux contacts 36, 38
de l'interrupteur 32, ainsi gue la vitesse relative des
contacts 36, 38 1lors de la phase de fermeture du
disjoncteur 10 sont définies pour permettre d'avoir un
intervalle de temps optimal, tout en limitant les
risques d'avoir un arc électrique entre les contacts
36, 38 de 1l'interrupteur 32 lorsque la chambre de
coupure 12 n'est pas fermée.

Il sera compris que 1l'invention n'est pas
limitée a un disjoncteur 10 comportant une seule

chambre de coupure 12 et que 1le disjoncteur peut
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comporter plusieurs chambres de coupure 12, par exemple
deux chambres de coupure 12 agencées de part et d'autre
du support 16.

Le disjoncteur 10 comporte alors deux
résistances et deux dispositifs d'insertion de
résistance 28 tels que décrits précédemment, et dont
chacun est associé a une chambre de coupure 12.

Aussi, les contacts 36, 38 de
l'interrupteur 32 peuvent se déplacer selon une
direction différente de la direction axiale de 1la
chambre de coupure 12.

Enfin, le disjoncteur 10 gui vient d'étre
décrit comporte une résistance qui est raccordée en
série avec la chambre de coupure 12. Il sera compris
que 1l'invention s'applique aussi a un disjoncteur 10
comportant un dispositif d'insertion 28 de résistance
en parallele de la chambre de coupure 12.

Dans le cas d'une insertion de résistance
en parallele de la chambre de coupure 12, le dispositif
d'insertion 28 est réalisé de maniere telle gque les
contacts 36, 38 de 1'interrupteur 32 sont mis en
contact avant la fermeture de la chambre de coupure 12,
puis sont déconnectés lorsque la chambre de coupure 12
est fermée.

Le dispositif d'insertion 28 peut aussi
étre du type a simple ou a double mouvement de
contacts, et au moins 1'un des contacts de

l'interrupteur 32 est entrainé par le levier 24.
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REVENDICATIONS

1. Disjoncteur (10) de ligne de courant a
moyenne, haute ou trés haute tension comportant

- au moins une chambre de coupure (12) du
type a double mouvement de contacts, gqui comporte un
contact mobile (18) et un contact semi-mobile (20)
aptes a coopérer pour fermer la chambre de coupure
(12) ;

- un organe d'entralinement (24) du contact
mobile (18) et du contact semi-mobile (20) en
mouvements simultanés et opposés ;

- un dispositif d'insertion (28) d'une
résistance dans la ligne de courant, comportant deux
contacts (36, 38) aptes a étre mis en contact 1l'un avec
1'autre,

caractérisé en ce gque chaque contact (36,
38) du dispositif d'insertion (28) est relié a 1'organe
d'entrainement (24) de maniere telle que 1'organe
d'entrainement (24) entraine les contacts (36, 38) du
dispositif d'insertion simultanément a l'entralnement
des contacts (18, 20) de la chambre de coupure (12),
uniquement lors d'une phase de fermeture du disjoncteur

(10) .

2. Disjoncteur (10) selon la revendication
précédente, caractérisé en ce que chaque contact (36,
38) du dispositif d'insertion (28) est désolidarisé de
1'organe d'entralinement (24y, lors de la phase

d'ouverture du disjoncteur (10),
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et en ce que le dispositif d'insertion (28)
comporte des moyens supplémentaires d'entrainement (46)
de chaque contact (36, 38) lors de la phase d'ouverture
du disjoncteur (10) pour déconnecter les contacts (36,
38) du dispositif d'insertion (28), lesdits moyens
supplémentaires d'entrainement (46) étant distincts de

l'organe d'entralnement (24).

3. Disjoncteur (10) selon la revendication
précédente, caractérisé en ce que les moyens
supplémentaires d'entrainement (46) comportent des
moyens élastiques d'entrainement (46) de chagque contact
(36, 38) vers une position éloignée de 1l'autre contact

(36, 38) de 1'interrupteur (32).

4, Disjoncteur (10) selon la revendication
précédente, caractérisé en ce gue le dispositif
d'insertion (28) est du type a double mouvement de
contacts et en ce qgue 1les deux contacts (36, 38) du
dispositif d'insertion (28) sont mobiles 1l'un par

rapport a l'autre en mouvements opposés et simultanés.

5. Disjoncteur (10) selon 1'une quelconqgue
des revendications précédentes, caractérisé en ce gue
la résistance est raccordée en série avec la chambre de
coupure (12), et 1le dispositif d'insertion (28) est
monté en parallele de la résistance et est réalisé de
maniére telle gue les contacts (36, 38) du dispositif
d'insertion (28) sont mis en contact postérieurement a
la fermeture de la chambre de coupure (12) lors d'une

phase de fermeture du disjoncteur (10), et de manieéere
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telle que les contacts (36, 38) du dispositif
d'insertion (28) sont déconnectés postérieurement a
l1'ouverture de 1la chambre de coupure (12) lors d'une

phase d'ouverture du disjoncteur (10).

6. Disjoncteur (10) selon 1'une quelcongue
des revendications précédentes, caractérisé en ce gue
le dispositif d'insertion (28) comporte un poussoir
(40, 42) associé a chaque contact (36, 38) qui est
relié a 1'organe d'entralnement (24) et dont une
extrémité (40a, 42a) du poussoir (40, 42) est en appui
contre une portion d'appui (44) du contact associé (36,
38), dans un sens correspondant au sens de déplacement
du contact (36, 38) en direction de 1l'autre contact

(36, 38).
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