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(54) RADSPANNWERK

7) In Radspannwerken werden durch aufgrund einer
Fehistellung des Radkérpers hervorgerufener Reibung zwi-
schen Radkorper und zu spannenden Seilen, bzw. zwi-
schen den am Radkérper aufgewickelten Seilen selbst, gro-
e Probleme verursacht. Im Extremfall kommt es zu Seilris-
sen mit allen daraus resultierenden Konsequenzen. Die
vorliegende Erfindung offenbart nun ein Radspannwerk,
das einfach und sicher so eingestellt werden kann, dass die
entstehende Reibung minimiert wird.
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Die gegenstandliche Erfindung behandelt ein Radspannwerk zum Nachspannen von Seilen,
insbesondere Fahrleitungen von Eisenbahnstrecken, das an einem Mast, einer Wand oder derglei-
chen befestigbar ist, bestehend aus einem Grundkorper, der vorzugsweise um eine im Wesentli-
chen vertikale Achse drehbar gelagert ist, einer Wippe, die an der dem Grundkérper zugewandten
Seite um eine im Wesentlichen horizontale Achse drehbar gelagert ist und an deren dem Grund-
kérper abgewandten Seite ein Radkérper um eine im Wesentlichen horizontale Achse drehbar
gelagert ist sowie einer Aufthangung fur die Wippe.

Radspannwerke fiir Fahrleitungen von Eisenbahnen werden in der Regel schwenkbar am Mast
montiert. In der Praxis kommt es aufgrund der Fehlstellung des Radkorpers, auf dem die Seile auf-
gewickelt und gefithrt werden, zu einer erhdhten Reibung zwischen Radkérper und Seil, bzw. zwi-
schen den Seilen selbst, die unterschiedliche unerwiinschte Effekte, wie ruckartige Aufwicklung
bzw. Abwickiung des Seiles, mangelhafte Spannung des Seiles oder sogar Seilriss, verursachen
kénnen. Dieses durch den schiefen Ablauf der Seile vom Radkérper hervorgerufene Scheuern
des Seiles erfordert regelmaBige teure Instandhaltungsarbeiten und Reparaturarbeiten. Die
DE 297 13 425 U1 zeigt eine solches Radspannwerk gemaR dem Oberbegriff der vorliegenden
Erfindung mit keinen, bzw. nur sehr beschrankten, Einstellméglichkeiten der Lage des Radkérpers.

Die vorliegende Erfindung stellt sich deshalb die Aufgabe, ein konstruktiv einfaches Rad-
spannwerk anzugeben, dessen Radkorper einfach und sicher einstellbar ist, sodass das Scheuern
der Seile am Radkérper und unerwiinschte Reibung zwischen Seil und Radkorper durch eine
Fehistellung des Radkérpers vermieden werden.

Diese Aufgabenstellung wird erfindungsgemaR dadurch geldst, dass die Aufhangung der Wip-
pe horizontal, vertikal und/oder deren Neigung gegenuber der Vertikale und/oder die Lage der
Drehachse des Radkorpers justierbar ist, wobei die Reibung zwischen Seil und Radkérper und/
oder zwischen dem am Radkérper aufgewickelten Seil minimierbar ist. Durch die erfindungsgeman
gegebenen einfachen Einstellmdglichkeiten des Radspannwerkes, kann sichergestellt werden,
dass der Radkorper im Betrieb keine Fehistellung aufweist, wodurch unerwiinschte Reibung und
die damit verbundenen Probleme vermieden werden kann. Diese Einsteliungen kénnen bei der
Montage des Radspannwerkes einfach und schnell durchgefiihrt werden. Dadurch kénnen insbe-
sondere die Instandhaltungskosten, durch defekte Abspannungen oder durch schlecht justierte
Radspannwerke, eingeschrankt werden, was, gegentiber herkémmlichen Radspannwerken, einen
wesentlichen Kostenvorteil im Betrieb mit sich bringt.

Ein konstruktiv sehr einfacher Aufbau ergibt sich, wenn die Aufhangung der Wippe aus einer
Einsteliplatte und einem daran befestigten Wippendrehgelenk zur Lagerung der Wippe besteht.

Weist die Einstellplatte zumindest ein im Wesentlichen horizontales Langloch, vorzugsweise
zwei oder drei in vertikaler Richtung verteiite Langldcher, auf, durch das ein Stift, vorzugsweise
eine Schraube, durchgefiihrt ist, der am Grundkorper befestigt ist und die Einstellplatte dadurch
horizontal, vertikal und/oder deren Neigung gegentber der Vertikalen justierbar ist, erreicht man
eine sehr einfache und flexible Einsteliméglichkeit des Radkorpers.

Alternativ dazu kann auch die Einsteliplatte starr befestigt sein und das Wippendrehgelenk auf
der Einstellplatte horizontal, vertikal und/oder deren Neigung gegenlber der Vertikalen justierbar
sein.

Eine ganz besonders einfache Ausfiihrungsform erhalt man, indem das Wippendrehgelenk als
Rohr ausgefuhrt ist, durch das ein Wippenbolzen durchgefiuhrt wird und die Wippe mittels des
Wippenbolzens mit dem Wippendrehgelenk drehbar verbunden wird.

Fur das Radspannwerk ist es vorteilhaft, wenn an der Einstellplatte eine Seilstoppeinrichtung
befestigt ist, da dann die Seilstoppeinrichtung auch alle Einstellbewegungen mitmacht und so rela-
tiv zum Radkorper in gleicher Lage bleibt.

Einen besonders einfachen konstruktiven Aufbau der Wippe erhélt man, wenn die Wippe aus
zwei im Wesentlichen parallelen, miteinander verbundenen Tragern besteht, an deren dem Grund-
korper abgewandten Seite Bohrungen zur Durchfihrung eines das Raddrehgelenk bildenden
Radbolzens vorgesehen sind.

Diese Bohrungen konnen in sehr einfacher Weise zum Einstellen der Drehachse des Radkor-
pers verwendet werden, wenn die Bohrung in einem Formrohr als in Langsrichtung des Formroh-
res verlaufendes Langloch ausgefuhrt ist und an der Stirnseite dieses Formrohres eine Einstell-
schraube so angeordnet ist, dass sie auf den durchgefiihrten nicht drehbar gelagerten Radbolzen
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wirkt kann und die Bohrung im anderen Formrohr einen um mindestens 0.5 bis 1mm, vorzugsweise
1 bis 5mm, gréBeren Durchmesser aufweist wie der AuRendurchmesser des Radbolzens misst und
gegeniiber dem Langloch angeordnet ist. Dies ermsglicht mit sehr einfachen Mitteln die rasche
Verstellung der Drehachse des Radkérpers um einige Grad.

Die Erfindung wird anhand der beispielhaften, nicht einschrankenden Figuren 1 bis 3 beschrie-

ben. Dabei zeigt
Fig. 1 eine Seitenansicht eines erfindungsgemaRen Radspannwerks einer Eisenbahn-
oberleitung,
Fig. 2 eine Detailansicht der Wippenaufhangung am Grundkérper und
Fig. 3 eine Detailansicht der Wippe mit der Radaufhéngung.

Die Fig. 1 zeigt ein Radspannwerk fur eine Fahrleitung einer Eisenbahnstrecke, bestehend aus
dem Tragseil 15 und dem Fahrdraht 16 begrenzter Lange. Typischerweise ist sowohl fir das Trag-
seil 15 als auch fur den Fahrdraht 16 je ein Radspannwerk vorgesehen. In diesem Ausfuhrungsbei-
spiel wird die Langenanderung der Fahrleitung, z.B. durch Temperaturunterschiede, durch die
Radkaérper 11 in einem Verhaitnis von 3:1 auf den Hub der Spanngewichte 13 Ubersetzt. Naturlich
sind auch beliebige andere Ubersetzungsverhéltnisse oder andere Leitungsverhalitnisse ohne Ein-
schrankungen moglich.

Das Radspannwerk besteht jeweils aus einem Grundkorper 1, einer Einstellplatte 2, einer Wip-
pe 12 und einem Radkdrper 11. Der Grundkérper 1 ist um eine vertikale Achse drehbar mit dem
Mast 14 verbunden. Am Grundkorper 1 ist eine Einstellplatte 2 befestigt, die die Aufhangung far die

Wippe 12 tragt. In dieser Wippenaufhéngung ist die Wippe 12 um eine horizontale Achse drehbar .
gelagert und tragt an ihrem anderen Ende um eine horizontale Achse drehbar gelagert den Rad- .

kérper 11. Auf der Einstellplatte 2 ist ebenfalls eine Seilstoppeinrichtung 4 angebracht. Im Falle
eines Seilrisses fAllt die Wippe 12 mit dem Radkoérper 11 nach unten, wodurch der aufien verzahn-
te Radkorper 11 mit der Seilstoppeinrichtung 4 in Eingriff kommt und auf das Seil wirkt und somit
das Fallen des Spanngewichtes 13 verhindert wird.

In dem Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 1 sind die Spanngewichte 13 und damit auch die Rad-
korper 11 in Richtung der gespannten Seile hintereinander angeordnet. Es sind jedoch auch ande-
re Anordnungen moglich, wie z.B. nebeneinander angeordnete Spanngewichte 13, wo natiirlich
auch die Spannradwerke, bzw. die Radkorper 11, am Mast 14 versetzt angeordnet sein mussen.

Die Einstellplatte 2 und die Radkérperlagerung bieten Méglichkeiten, das Radspannwerk so zu
justieren, dass die Reibung zwischen Seil, Tragseil 15 oder Fahrdraht 16, und Radkorper 11 bzw.
zwischen dem aufgewickelten Seil minimiert wird. Ist das Radspannwerk nicht optimal eingestellt,
streift das Seil also, z.B. durch eine Fehlstellung des Radkérpers 11, wahrend der Bewegung am

Radkorper 11 oder am aufgewickelten Seil, wird die Funktion des Radspannwerkes, namlich die ..

optimale Spannung der Fahrleitung zu gewahrleisten beeintrachtigt. Beispielsweise tritt durch das
Scheuern des Seiles am Radkorpers 11 ein erhdhter Verschleil auf, der bis zum Riss des Seiles,
mit allen daraus resultierenden Konsequenzen, wie Stillstand der Strecke, hohe Reparaturkosten,
etc., fahren kann. Ein weiterer oft auftretender, durch erhohte Reibung des Seiles verursachte Ef-
fekt ist der, dass die Abwicklung bzw. Aufwicklung des Seiles ruckartig erfolgt und somit die durch-
géngige Spannung des Seiles nicht immer sichergestelit ist.

Um solche storenden Effekte zu vermeiden, bietet das erfindungsgemafe Radspannwerk be-
sondere Einstellméglichkeiten, mit denen der moglichst reibungsfreie Seillauf einfach und sicher
eingestelit werden kann.

Fig. 2 zeigt in einer Detailansicht die am Grundkorper 1 befestigte Einstellplatte 2, an der ein
Teil des Wippendrehgelenks 3 und die Stoppeinrichtung 4 befestigt sind. In dieser Ausfihrungsva-
riante besteht das Wippendrehgelenk 3 aus einem Rohr durch das ein mit der Wippe 12 verbunde-
ner Wippenbolzen 10 drehbar durchgefthrt wird. Die Wippe 12 ist somit im Wippendrehgelenk 3
um eine horizontale Achse drehbar. Die Einsteliplatte 2 weist drei horizontale Langlécher 21 auf,
uber die die Einstellpiatte 2 mit dem Grundkérper 1 verbunden wird. Dazu werden beispielsweise
vom Grundkoérper 1 Schrauben 22 durch diese Langlécher 21 durchgefiihrt und mit Muttern 23
fixiert. Die Einstellplatte 2 kann dadurch in horizontaler Richtung im Rahmen des Einstellbereichs
der Langldcher 21 gegeniiber dem Grundkorper 1 verstellt werden und gleichzeitig auch gegen-
iiber der Vertikale, um eine horizontale Achse normal auf die Ebene der Einstellplatte 2, leicht ver-
schwenkt werden. Durch die Verwendung von Beilagscheiben kann die Einstellplatte 2 bei Bedarf
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auch gegenuber der Vertikale um eine horizontale Achse in der Ebene der Einstellplatte 2 leicht
verschwenkt werden. Selbstverstandlich kénnen auch andere Befestigungs- und Einstelleinrichtun-
gen der Einstellplatte 2, die die gleiche Funktionalitat gewahrleisten, ohne Einschrankung des
Erfindungsgedankens vorgesehen werden.

Die Fig. 3 zeigt in einer Drauf- und Seitenansicht die Wippe 12 mit der Lagerung in der Wip-
penaufhéngung und der Lagerung des Radkérpers 11. Wie bereits bei Fig. 2 beschrieben ist die
Wippe 12 Ober das Wippendrehgelenk 3 und dem Wippenbolzen 10 mit dem Grundkérper 1, bzw.
der Einstellplatte 2, verbunden. Die Wippe 12 wird aus zwei parallelen Tragern 5, in diesem Bei-
spiel in der Form von Formrohren mit rechteckigem Querschnitt, gebildet. Zur Versteifung und bes-
seren Handbarkeit der Wippe 12 ist eine Verstrebung 31, in diesem Beispiel in Form eines Form-
rohres mit quadratischem Querschnitt, vorgesehen, die die beiden Tréger starr miteinander verbin-
det. Einer der Trager 5 weist am der Wippenaufhangung abgewandten Ende ein Langloch 6 auf.
An der Stirnseite dieses Tragers ist eine Einstelischraube 8 so angeordnet, dass diese auf den
durch das Langloch 6 durchgefiihrten Radbolzen 9 wirken kann. Der andere Trager weist gegen-
Uber dem Langloch 6 eine Bohrung 7, mit einem etwas gréReren Durchmesser, beispielsweise
2mm, wie der AuRendurchmesser des Radbolzens 9 misst, auf. Dadurch entsteht ein Spiel zwi-
schen Radbolzen 9 und der Wippe 12, das in Verbindung mit der Einstelischraube 8 genutzt wer-
den kann, die Achse des nicht drehbar gelagerten Radbolzens 9 leicht zu verstellen. Wird die
Einstellschraube 8 angezogen, so wird der Radbolzen 9 in Langsrichtung des Tragers in Richtung
der Wippenaufhéngung verschoben, wodurch die Drehachse des Radkérpers 11 um eine vertikale
Achse geschwenkt wird. Durch diese Anordnung erreicht man mégliche Einstellwinkel der Dreh-
achse von einigen Grad, die in der Regel in der Praxis ausreichend sind. Selbstverstandlich kén-
nen auch andere Einstelleinrichtungen der Drehachse des Radkérpers 9, die die gleiche
Funktionalitat gewahrleisten, ohne Einschrankung des Erfindungsgedankens vorgesehen werden.

Der Radbolzen 9 und der Wippenbolzen 10 kénnen in einer beliebigen Art in den vorgesehen
Positionen gehalten werden. Denkbar sind beispielsweise Bolzen mit einem fixen Anschlag auf
einer Seite und einem Spannstift auf der anderen Seite.

Bei der Montage des Radspannwerkes kann nun die Lage der Wippe 12 und/oder der Dreh-
achse des Radkoérpers 11 so eingestellt werden, dass das Seil méglichst reibungsfrei am Radkér-
per 11 auf- und abgewickelt werden kann. Dies ist insbesondere der Fall, wenn das Seil in Kraft-
richtung des Spanngewichtes, vorzugsweise die Vertikale, und/oder in Richtung des gespannten
Seiles, vorzugsweise die Horizontale, frei, also ohne Ablenkung durch den Radkérper 11 bzw.
ohne unzuldssiges Scheuern am Radkorper 11 oder zwischen den Seilen selbst, hangt.

PATENTANSPRUCHE:

1. Radspannwerk zum Nachspannen von Seilen, insbesondere Fahrleitungen von Eisen-
bahnstrecken, das an einem Mast, einer Wand oder dergleichen befestigbar ist, bestehend
aus einem Grundkdrper, der vorzugsweise um eine im Wesentlichen vertikale Achse dreh-
bar gelagert ist, einer Wippe, die an der dem Grundkérper zugewandten Seite um eine im
Wesentlichen horizontale Achse drehbar gelagert ist und an deren dem Grundkérper ab-
gewandten Seite ein Radkérper um eine im Wesentlichen horizontale Achse drehbar gela-
gert ist und einer Aufhéngung fir die Wippe, dadurch gekennzeichnet, dass die Aufhan-
gung der Wippe horizontal, vertikal und/oder deren Neigung und/oder die Lage der Dreh-
achse des Radkorpers justierbar ist, wobei die Reibung zwischen Seil und Radkorper
und/oder zwischen dem am Radkérper aufgewickelten Seilen minimierbar ist.

2. Radspannwerk nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Aufhangung der
Wippe aus einer Einstellplatte und einem daran befestigten Wippendrehgelenk zur Lage-
rung der Wippe aufgebaut ist.

3. Radspannwerk nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Einstellplatte zu-
mindest ein im Wesentlichen horizontales Langloch, vorzugsweise zwei oder drei in verti-
kaler Richtung verteilte Langlécher, aufweist, durch das ein Stift, vorzugsweise eine
Schraube, durchgefuhrt ist, der mit dem Grundkérper verbunden ist, wobei die Einstellplat-
te dadurch horizontal, vertikal und/oder deren Neigung gegenuber der Vertikale justierbar
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ist.

Radspannwerk nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass das Wippen-
drehgelenk auf der Einsteliplatte horizontal, vertikal und/oder deren Neigung gegenuber
der Vertikale justierbar ist.

Radspannwerk nach einem der Anspriiche 2 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass das
Wippendrehgelenk als Rohr ausgefthrt ist, durch das ein Wippenbolzen durchgefuhrt wird
und die Wippe mittels des Wippenbolzens mit dem Wippendrehgelenk drehbar verbunden
wird.

Radspannwerk nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass an der Einsteliplatte
eine Seilstoppeinrichtung befestigt ist.

Radspannwerk nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass die
Wippe aus zwei im Wesentlichen parallelen, miteinander verbundenen Tragern aufgebaut
ist an deren dem Grundkérper abgewandten Seite Bohrungen zur Durchfthrung eines das
Raddrehgelenk bildenden Radbolzens vorgesehen sind.

Radspannwerk nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Bohrung in einem
Formrohr als in Langsrichtung des Formrohres verlaufendes Langioch ausgefuhrt ist und
an der Stirnseite dieses Formrohres eine Einstellschraube so angeordnet ist, dass sie auf
den durchgefithrten nicht drehbar gelagerten Radbolzen wirkt und die Bohrung im anderen
Formrohr einen um mindestens 0.5 bis 1mm, vorzugsweise 1 bis 5mm, gréBeren
Durchmesser aufweist wie der AuRendurchmesser des Radbolzen misst und gegeniber
dem Langloch angeordnet ist.
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