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CZ 7432 Ui

Tésny spoj dilii potrubi

Oblast techniky

Technické feSeni se tyka té€sného spoje dilti potrubi, ve kterém je vnitfni dil usporadan ve
vn€jSim dilu potrubi a mezi témito dily je uspofddana t&snici manZeta ve tvaru prstence
z pruzného materialu. ReSeni je vhodné zejména pro vzduchotechnickéd potrubi kruhového
prifezu s primérem do 2000 mm, je v3ak pouZitelné i pro jinad nizkotlakd potrubi, napiiklad
odpadova potrubi, s vnitinim pietlakem do 2500 Pa.

Dosavadni stav techniky

Ke spojovani dili nizkotlakych potrubi, naptiklad vzduchotechnickych &i odpadnich potrubi
nebo podobné, se ¢asto pouZivaji pruzné té€snici manzety ¢i prstence, které jsou uspofadany mezi
vnitinim a vné&j§im dilem potrubi. Tyto t€snici manZety &i prstence jsou obvykle predem
navledeny na vnitini dil potrubi, na kterém drZi pouze tfenim nebo jsou pfidavné prilepeny. Po
nasunuti vnéjSiho dilu potrubi se tak dosdhne ut&snéni $térbiny mezi témito dily. Pfi vy3ich
narocich na kvalitu tésného spoje maji tyto t&€snici manZety dvojité chlopng, popfipadé jsou
k obvodu vnitiniho dilu pfitazeny stahovacim paskem a podobné. Nedostatkem vSech téchto
feSeni je skutecnost, Ze tésnici manzety ¢i prstence i v t&snicim stladeném stavu pfesahuji primér
vnitfniho dilu potrubi, mezi kterym a vnéj$im dilem potrubi musi proto byt znaéna vile, coz sice
muzZe pfinést vyssi flexibilnost takového spoje, aviak na druhé strané ohroZuje jeho t€snost,
popiipadé omezuje rozsah pretlaku, pro ktery je takovy tésny spoj pouZzitelny.

Ukolem technického feseni je proto nalezeni takové konstrukce t&sného spoje dilii potrubi, ktera
umozni, aby vnitini primér vnéjSiho dilu byl jen o nezbytnou montazni vili vétSi nez vnéjsi
primér vnitiniho dilu potrubi, pfi¢emz se soucasné ma dosahnout izjednoduseni vlastniho
tésného spoje a usnadnéni jeho montaze.

Podstata technického FeSeni

Uvedeny tkol fesi a nedostatky znamych feSeni tohoto druhu do zna¢né miry odstraiiuje t€sny
spoj dili potrubi, ve kterém je vnitini dil uspofadan ve vnéj$im dilu potrubi a mezi témito dily je
uspofadana tésnici manZeta ve tvaru prstence z pruzného materidlu, podle tohoto technického
feSeni, jehoZ podstata spofiva v tom, Ze té€snici manzeta ma ve volném stavu prifez ve tvaru
pismene L a jeji GloZzné rameno ploSné€ pfiléha na dno obvodové prohlubné, ktera je vytvoiena
vjednom zdili potrubi na jeho stran€ pfivracené k druhému dilu potrubi ama hloubku
piesahujici soudet tloustek ramen té€snici manZety ve volném stavu.

Uvedené teSeni, pifi kterém miZe byt obvodova prohluberi vytvofena atésnici manZeta
uspofddana na vné&j§im obvodu vnitiniho dilu €i vnitinim obvodu vnéjsiho dilu potrubi,
umoziiuje, aby tato tésnici manZeta v pracovnim stavu pfesahovala pfislu$ny obvod pouze v mite
nezbytné pro dosaZeni tésniciho ucinku, ¢imz se pfi daném tlaku v potrubi zna¢né sniZuje sila
pusobici na tésnici manZetu, kterd takto miZe odolavat vys$im tlakiim. Dosahuje se toho tim, Ze
obé ramena tésnici manzety se mohou po svém prehnuti, ke kterému dojde pfi sestavovani
t&sného spoje, témér uplné€ skryt v obvodové prohlubni.

Je vyhodné, jestlize ve vnitinim rohu ramen tésnici manzety je integrdlné s témito rameny
vytvofeno rohové zesileni, které zvysuje stabilitu t&sniciho ramena v radidlnim sméru a zejména
také lokalni tuhost tésnici manZety v tomto misté tak, Ze zde po pfehnuti t&€sniciho ramena
vznikne tuZ3i misto, ve kterém je utésnéni zajiSténo nejen pruznosti t€snici manZety v ohybu, ale
také strukturalnim stlaéenim jejitho materialu.

Je zv1asté vyhodné, jestlize rohové zesileni ma v prifezu tvar kruhového kvadrantu se sttedem
v pritse¢iku rovin vnitfnich stran ramen tésnici manzety, protoZe takto se cely objem rohového
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zesileni nachdzi mimo obrys ramen t&snici manZety a navic jsou vylouceny ostré rohy, které by
jinak mohly vést k nezidoucimu vrubovému namahani materialu t&snici manZety.

Kroms toho je vyhodné, jestlize na vnéjSich okrajich ramen jsou vytvoteny tkosy, které vybihaji
ke vnitinim stranam téchto ramen, na jejichz vn&j$im rohu je vytvofeno skoseni, pfiemz toto
skoseni a tkos na uloiném ramenu pfiléhaji na Sikmé botni strany obvodové prohlubné.
Skosenim a kosem na Gloném ramenu se dosdhne spolehlivého tvarové presného uloZeni
t&snici manZety v komplementarng provedené obvodové prohlubni a tikosem na tésnicim ramenu
se usnadni sestavovani t&sného spoje, to jest zasouvani vnitiniho dilu nebo naopak nasouvani
vngjsiho dilu potrubi.

Piehled obrizki na vykresech

Podstata technického Fedeni je dale objasnéna na pfikladech jeho provedeni, které jsou popsany
na zaklad¥ p¥ipojenych vykresi, které znazorfiuji

- na obr. 1 axidlni fez t&snici manZetou ve volném stavu, uloZenou na vnitinim dilu potrubi,

-naobr. 2 axialni fez tésnym spojem vnitfniho dilu s vn&j¥im dilem pfi minimalni vzijemné
toleranci obou dili potrubi,

- na obr. 3 axialni fez t&snym spojem vnitiniho dilu s vn&j§im dilem pfi maximalni pfipustné
vzijemné toleranci obou dilt potrubi, a

- na obr. 4 detail t&snici manZety v axidlnim fezu.

Ptiklady provedeni technického feSeni

Na obr. 1 je v axilnim fezu znazornéna t&snici manZeta 1, kterd ma ve volném stavu prifez ve
tvaru pismene L s napfiklad stejng dlouhymi rameny 11, 12 aje vyrobena s vyhodou z pryZze,
i kdy2 v zavislosti na podminkach pouZiti a pozadavcich na t&sny spoj lze obecné pouZit i jiné
materialy. Tésnici manZeta 1 sama o sob& mé tvar kruhového prstence a je navlegena na vnitfnim
dilu 2 potrubi, coz je obvykle potrubi skruhovym prifezem z plechu s podélnym “falcem,
poptipadé z plastu a podobné.

Tésnici manZeta 1 sestavé z Glozného ramena 11, které piiléha na vnitini dil 2 potrubi, na kterém
toto Glozné rameno 11 zapada do obvodové prohlubng 21 na tomto vnitfnim dilu 2, ktera miize
byt, jak je znazornéno, tvofena mélkym obvodovym prolisem, popfipadé miize byt vytvofena
vsile stény tohoto vnitfniho dilu 2 ¢&i jinak. Podstatnou podminkou je, aby hloubka této
obvodové prohlubng 21 byla nejmén& rovna sou¢tu tloustek ramen 11, 12 t&snici manZety 1 ve
volném stavu. Na tlozné rameno 11 navazuje, v klidovém stavu tésnici manZety 1 v pravém
Gihlu, tdsnici rameno 12, pfi¢emZ ve vnitinim rohu obou ramen 11, 12 je integralng s témito
rameny 11, 12 vytvofeno rohové zesileni 3 s priifezem s vyhodou ve tvaru kruhového kvadrantu,
jehoz Gigel bude popsan pozdéji.

Vnéjsi okraje ramen 11, 12 mohou mit $ikmé tikosy 111, 121, takZe délky vnitinich stran ramen
11, 12 jsou pak vétsi nez délky vnéjSich stran téchto ramen 11, 12. Zminéné dkosy 111, 121
jednak pfispivaji k definovanému uloZeni t¥snici manZety 1 v obvodové prohlubni 21, jednak
usnadituji nasouvani vng&jstho dilu 3 potrubi pfi sestavovéani tésného spoje podle obr.2 a3.
K definovanému uloZeni tdsnici manZety 1 v obvodové prohlubni 21 podobné pfispiva i skoseni
14 vngjsiho rohu prifezu tésnici manZety 1.

Z obr. 1 je dale patrné, e prifez obvodové prohlubné 21 je komplementarni ke tvaru tésnici
manzety 1, to jest Ze boky této obvodové prohlubné 21 jsou Sikmé v thlu odpovidajicim Ghlu
tikosu 111 askoseni 14 na t¥snici manzeté 1. Z vyrobnich divodu a z hlediska univerzalnosti
t&sného spoje je vyhodné, jestlize zminéné Ghly ukosu 111 a skoseni 14, popiipadé i Gkosu 121,
jsou navzdjem shodné.
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Tésnici manZeta 1 je v obvodové prohlubni 21 na vnitfnim dilu 2 s vyhodou ptilepena vhodnym
lepidlem, aby se spolehlivé predeslo jejimu zkrouceni i srolovéni pfi nasouvéni vnéjsiho dilu 3
potrubi podle obr. 2 a 3.

Na obr.2 je zndzornén axidlni fez t€snym spojem vnitiniho dilu 2 s vng&jsim dilem 3 pfi
minimalni vzajemné toleranci obou dilii 2, 3 potrubi, to jest kdyZz vné&j§i priimér vnitiniho dilu 2
odpovida s minimalni montdZni toleranci vnitfnimu praméru vn&j§iho dilu 3 potrubi. Vné&;jsi dil 3
je na vnitini dil 2 nasunut ve sméru Sipky 4. Je zfejmé, Ze v tomto pfipadé, za pfedpokladu, Ze
hloubka obvodové prohlubné 21 odpovida souctu tloustek ramen 11, 12 tésnici manZety 1, jsou
tato ramena 11, 12 k sob& té€sné pfitladena, takZe na sebe navzijem plo$né dolehnou svymi
vnitfnimi stranami. Rohové zesileni 13 zde neni znazornéno, protoZe doslo k jeho zatladeni do
materidlu pfilehlych ramen 11, 12, takZe v tomto misté je lokalné zvySena pfitlaéna sila takto
pielozené tésnici manzety 1, zasluhou &ehoZz je po jejim celém obvodu spolehlivé zajidténo
potiebné utésnéni. Kromé toho je ziejmé, Ze t€snici rameno 12 pfiléha na vnitini stranu vnéjsiho
dilu 3 celou svou $ifkou a tésni tedy po celé délce.

Na obr. 3 je znidzornén axidlni fez té€snym spojem vnitiniho dilu 2 s vnéj$§im dilem 3 pr¥i

~maximalni pfipustné vzijemné toleranci obou dili 2, 3 potrubi, to jest kdyz vn&j§i primér

vnitiniho dilu 2 je znatelné mensi neZ vnitini primér vnéjiho dilu 3 potrubi. Vnéjsi dil 3 je na
vnitini dil 2 opét nasunut ve sméru Sipky 4. Je zfejmé, Ze v tomto piipadé, za pfedpokladu, Zze
hloubka obvodové prohlubné 21 odpovida souctu tloustek ramen 11, 12 té€snici manZety 1, je
mezi rameny 11, 12 mezera, jejiz vy$ka odpovida poloviné zminéného rozdilu priméri. Rohové
zesileni 13 zde zustidva patrné, je vSak znatelné zdeformovano, takZe je ziejmé, Ze i v tomto
piipadé je zasti vtlateno do materidlu prilehlych ramen 11, 12 azvySuje jejich stabilitu
v radidlnim sméru, takZe v tomto mist& je rovnéz lokdlné zvysena pfitlacna sila takto prelozené
tésnici manzety 1, zasluhou ¢ehoZ je po jejim celém obvodu spolehlivé zajiSténo potiebné
utésnéni.

Je tedy ziejmé, Ze utésnéni je zajidténo i tehdy, jestlize rozdil zminénych priméra vnitiniho dilu
2 a vnéjsiho dilu 3 je rovny hloubce obvodové prohlubné 21, ktera miaze byt pfiméfené velka.

Typickym ptikladem provedeni t€sného spoje pro vzduchotechnické potrubi je té€snici manZeta 1
o §ifce ramen 11, 12 piiblizné 8 mm p#i tloustce pfiblizné 1,2 mm, ktera je uloZena v obvodové
prohlubni 21 odpovidajici Sitky o hloubce p¥iblizn& 2,4 mm. Ukosy 111, 121 a skoseni 14 maji
thel piiblizn€ 45°, coz v ptipadé obvodové prohlubné 21 tvofené prolisem ve sténé€ vnitiniho
dilu 2 zarucuje, Ze nemusi byt podstatné narusen Zadouci laminarni charakter proudéni v potrubi.
Soucasné je s odvolanim na pfedchozi popis zfejmé, Ze rozdil zminénych priméra vnitfniho dilu
2 avnéjsiho dilu 3 miZe pfitom &init 2,4 mm, coZ je tolerance dodrZitelna snadno i u potrubi
o priméru fadové 100 cm. Ovéfovaci zkousky pfitom prokazaly, Ze takto provedeny tésny spoj
nedovoli ani v naposledy popsaném nepfiznivém krajnim pfipad€é Unik vzduchu z potrubi pfi
pretlaku 2500 Pa.

Na obr. 4 je znazornén detail t&€snici manZety 1 v axidlnim fezu, ze kterého je patrné, Ze stied
zakfiveni prifezu rohového zesileni 13, popfipadé osa valcového segmentu tvoficiho toto rohové
zesileni 13, leZi v priseéiku rovin vnitinich stran ramen 11, 12 t&snici manzety 1, ¢imZ je
zajisténo, e pii prehnuti tésnici manZety 1 podle obr.2 a3 dojde k zatladeni nejméné &ésti
objemu tohoto rohového zesileni 13 do materialu ramen 11, 12 a tim k mistnimu zvySeni pfitlaku
téchto ramen 11, 12 na pfislusné dily 2, 3 potrubi.

Je zfejmé, Ze myslenka technického feSeni se neomezuje na zde popsané konkrétni provedeni
t&sného spoje. Lze si napiiklad pfedstavit, Ze srovnatelnych vysledki se dosahne i v pfipad¢, Ze
obvodova prohlubeii 21 bude misto na vn&j§im obvodu vnitfniho dilu 2 vytvofena na vnitinim
obvodu vngjsiho dilu 3 potrubi, takZe itésnici manZeta 1 pak bude napfiklad vlepena do
vnitiniho obvodu vngjsiho dilu 3 potrubi. Je také zfejmé lhostejné, zda se hovofi o nasouvani
vnéjiiho dilu 3 na vnitini dil 2 potrubi &i o zasouvani vnitiniho dilu 2 do vnéjsiho dilu 3 potrubi.
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Primyslova upotiebitelnost

Tésny spoj dilii 2, 3 potrubi podle tohoto technického feSeni Ize s vyhodou pouZit zejména ve
vzduchotechnickych soustavach a zafizenich.

NAROKY NA OCHRANU

1. Té&sny spoj dila potrubi, ve kterém je vnitini dil (2) uspofadan ve vn&j¥im dilu (3) potrubi
amezi témito dily (2, 3) je uspofadéna tésnici manZeta (1) ve tvaru prstence z pruzného
materidly, vyznadujici se tim, Ze tésnici manZeta (1) ma ve volném stavu priifez ve
tvaru pismene L a jeji tloZné rameno (11) plo¥n& pfiléha na dno obvodové prohlubné (21), ktera
je vytvofena v jednom z dili (2, 3) potrubi na jeho strané pfivricené k druhému dilu (3, 2)
potrubi a m4 hloubku pFesahujici soudet tloust'ek ramen (11, 12) tésnici manZety (1) ve volném
stavu,

2.  Té&sny spoj podle ndroku 1, vyznaéujici se tim, Zeve vnitinim rohu ramen (11,
12) t&snici manZety (1) je integralné s témito rameny (11, 12) vytvoieno rohové zesileni (13).

3.  Tésny spoj podle nroku 2, vyzmadujici se tim, Ze rohové zesileni (13) ma
v pritfezu tvar kruhového kvadrantu se stfedem v prise¢iku rovin vnitinich stran ramen (11, 12)
tésnici manzety (1).

4. Té&sny spoj podle n&kterého znérokii 1 a23,vyznaéujici se tim, Ze na vnéjSich
okrajich ramen (11, 12) jsou vytvofeny tkosy (111, 121), které vybihaji ke vnitfnim stranim
téchto ramen (11, 12), na jejichz vn&j$im rohu je vytvofeno skoseni (14), pfi¢emZ toto skoseni
(14) a tkos (111) na tGlozném ramenu (11) ptiléhaji na Sikmé bo¢ni strany obvodové prohlubné
@n.

2 vykresy
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