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Zplisob méteni zmény vyiky hlacdiny
prihledné kapaliny

(57) predmét Yedent je urden k velmi pfes-
nému méPenf zmény vydky hladiny prihledné
kepaliny pomoci{ mérného laserového paprsku
monochromatického svitle. Dosud pouZivené
zpdsoby méFen{ neumoZnujf mEfit vjékg hla-
diny kapaliny s greanosti vy§8L neZ -~ 0,05
mm. Zadbi{zeni k mé¥enf vydky hlediny podle
dosud pouZivenich metod v n¥kterych pi¥{-
padech deformuj{ tver hladiny &idlem, ne-
bo maji pohyblivé mechanické dfly, které
snifuj{ presnost m&fenif, zvysuji porucho-
vost @ rychlegi se opot%ebovévaéi. Zpisob
rédent vyuidiv rozdilngch optickych viast-
nost{ kepaliny a prostfed{ nad kapalinou
o umoinuje mEFit zménu vysky hladiny ke-
peliny bez deformace tvaru hladiny. Mérny
legerovy papraek monochrometického svdtla
rochdz{ kolmo hladinou kepaliny s je mé-
eri £ézovy posun monochromatického svétla
mérného laserového paprsku, ke kterému
dojde zménou optické drédhy pPi zm&né vysky
hladiny kapaliny.
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Vyndlez se tykd zplisobu mé&feni zm&ny vysky hladiny prdhledné kepnliny pomocy mirné-
ho laserového peprsku monochromatického svidtla, zejméns pro velmi plesné mélen! zmény
vy&ky hladiny mend{ neZ 1 mm.

Mg¥eni zmdny vyiky hladiny kapeliny je v soudasnosti provéd&no napiiklad pomoci
hladinomdru s plovékem na inverovém drdtd, nav{jeném ne buben. M&Fena je délka odvinu-
t{ drdtu pPi dosednuti plovédku na hladinu. Jinou vyuZivanou metodou je stanoveni polo-
hy &roubu s metici{ s Jehlovym &idlem p¥i jeho kontakiu g elekiricky vodivou kapalinou.
Dosud pouifvené metody mdfent vy&ky hladiny maji nevyhodu v tom, Ze vlestni &¢idlo naru-
3uje tver hlediny kepeliny ve svém okolf vlivem sméeni. Mechanické ¥dsti hladinomirt
jsou ndrotné na presnost vyroby, na ddribu s podléhaji opotfebeni, které md vliv n=s
plresnost mé¥eni.

Monochromatidnost laserového paprsku vyuZivd metoda m&ieni fdézového posunu mono-
chromatického svitlae pii zménd polohy plovéku s odraielem. Tato metoda je pfesndjdi
ne? oststni, ale vovndZ u ni dochdz{ k deformeci tvaru hladiny kepsliny. Obdobn& je
tomu i pfi méfeni zmény kepacity kondenzdtoru p¥i jeho ponofovéni do kapeliny, pPidemi
se vyuiivd rozd{inoati prostied{ ned kspslinou e kepaliny Jjako dielektrika.

Skute¥nosti, %e laserovy paprsek je velmi dzky, s rozdilnych hodnot indexu lomu
prostifedi nad kapslinou a kepaliny vyuZfvd metods 3ikmého odrazu psprsku ne hladink,
pridem? je mdPena odchylke peprsku zphsobend zménou vySky hladiny. Odrazu vln od hla-
diny vyuzivé metoda, jeJiZ podstetou je m&Feni Zasovéno dseku mezi vyslénfm e p¥ijetlin
od hlediny odraZeného zvulového signélu.

Vsechny dosud pouffvené metody méfeni majf bud omezenou pfesnost mifeni do : C,05 mm,
nebo dochéz{ pFi jejich uzitf k deformeci hlediny v okol{ vlastniho 2idla.

Jvedené nedostatky odstranuje pPedloZeny zpisob mébeni vy%ky hladiny prihledné ko-
paliny pomoc! m¥rného leserového paprsku monochromatického svEtila podle vyndlezu, Jje-
hoZ podstatou je, %e se m&¥{ fdzovy posun monochromatického svétla nérného laesexového
pepraku zplsobeny zmEnou optické drdhy mérného laserovéhopaprsku pochdzejiciho kolmo
plochou hladiny préhledné kepsliny pFi zm#ng vy3ky hlediny prihledné kapeliny
5% zm#nd vySky hlsdiny prihledné kapaliny.

Fdzovy posun monochromatického sviétla mérného paprsku, zpisobeny zménou optické
drdhy pi zméné vyiky hladiny, Je méfen v celych ndsobcfch zdkladni m¥rné jednotky,
kterou je obvykle jedna osmina vlnové délky monochromsiiclkého svEtla mirného paprsku
v prostiedi nad kepalinou.

Zpdsob miren{ umoZnuje nepfiklad zefizeni sloZené z laserového interferometru @
zp&indého odréieée, upravené tak, Ze nad hledinouw kapaliny je umistén lagerovy interfe-
rometr e pod hladinou kepaliny je upevndn zp&iny odréZed tek, Ze md¢rny peprsek mono-
chromatickéno svitle vysleny leserovym interferometrem dopedd kolmo na hladinu kopo-
liny, prochdézi kspslinou a odréZ{ se ve zp&iném odréZeli.

Prochézi znovu kolmo hladinou kepasliny e vstupuje do leserového interferometru.

Oznadime vinovou &élku monochromatického své&tla laserového papraku v prosifedi
nad kapalinouCL L8V kapalinéj& e Fdzovy posun monochromatického sv&tls mirného
paprsku pPi zmdné& vydky hladiny kepaliny A H je le‘Ll‘ kde le je polet mérnych jedno-
tek Ly vzddlenosti pro prostfed{ nad kepslinouw, I, =.2;1/8. Obdobnou m&rnou jednotkou
Ly = A 2/8 1ze zavést i pro kapslinu. KdyZ vyjddfime m&fenou zm&nu vydky hladiny

/> H jsko néisobek m&rné délky I, nebo L,
H = Nj.ly/2 = N,.L,/2

e protoZe plati
Nyp =Ny = Ny
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Mg¥end zmEna vydky hladiny kepaliny je tedy

H=

1
2("3"“— - l) .
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Zpisob m&¥en{ podle vyndlezu umofnuje m&Xit vy¥ku hladiny préhledné kspaliny bez
nerudeni tveru hladiny. NepouZf{vé £4dné pohyblivé mechanické dily, nevyZaduje tedy né-
ro&nou Ydribu e nesnifuje se plesnost mé¥eni opotfebenim.

Pr{klad

Je t¥ebs urdit zm&nu vysdky hladiny vody v nddobd, p¥idem? prostfedim nad hledinou vo-
dy Jje vzduch. Vlnovd délks monochromatického svétla m&rného leserového paprsku ve
vzduchu, ziskanéd napPfklad nezdvislym m&fenim, jeld 1 ° 0,6336.10"6 nm 8 ve vodd

P 0,4764.10'6 mn. Udajem laserového interferometru jsou celé ndsobky m&rné jednot-
ky Ly = Jb l/8 = 0,0792.107" mm. Pokud naméii laserovy interferometr p¥i zvyZeni hladiny
vody le = 302751 mérnych jednotek, potom podle rovnice (I) Jje zm¥ne vy3ky hladiny mo-

derdtoru A H = 3,02751. 10° . 0,0792.10” /(2 {(0,6336.107 /O 4764.107 6) - 1)) = 0 0363 mm.

PREDMET- VYINLLEZU

Zplisob mé&ieni zm¥ny vydky hladiny prihledné kepaliny pomoci m&rného laserového
peprsku monochromatického svétla, vyznadujici se tim, Ze se m&F{ fdzovy posun monochro-
matického svétla m¥rného leserového paprsku zpisobeny zm¥nou optické dréhy mérného la-
serového paprsku prochdzejiciho kolmo plochou hladiny prihledné kapaliny p¥i zm¥n& vy3ky
hladiny pxdhledné kapaliny.
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