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Descrigdo da patente de in-
vengdo de SIEMENS AKTIENGESEL-
LSCHAFT, alem3d, industrial e
comercial, com sede em Wittels-
bacherplatz 2, D-8000 Munique,
Repiblica Federal Alem3,
(inventor: Richard Stepp, resi-
dente na Alamanha Ocidental)

para "PROCESSO E CIRCUITO PARA
DETERMINAR A EXISTENCIA OU A

NAO EXISTENCIA D& PELO MENOS UMA
FREQUENCIA DE UM VALOR QONHECI-
DO _NUM SINAL DE ENTRADA CONSTI-
TUIDO POR VARIAS FREQUENCIAS"

Descricdo

A pres:antz invenqdo refere-se a um
processo para a determinag3o da existéncia ou da n3o existén-
cia de uma frequéncia de valor conhecido num sinal de entra-
da formado por vdrias fregu®ncias, de acordo com o predmbulo

da reivindicagdo 1.

Un exemplo da necessidade de uma deter-
minacdc da existéncia ou nAc existéncia de determinadas fre-

guancias com um valor conhizcido num sinal de entrada forma-

=)
do por varias fregugncias é a descodificag¥o da detecg3o
do tipo de programa nos sistemas de som de televis3o com

duas portadoras. Pormenores deste sistema de som de televisdo
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com duas portadoras est¥o descritos no "CCIR-Document",
Report 795-1 (1978-1982), paginas 205 a 213. De acordo com
este documento, a detecg3o do tipo de programa, no caso do
sistema de som de televis3o com duas portadoras faz-se por
meio de uma portadora de som piloto modulada em amplitude.
A frequéncia da portadora piloto é igual a 3,5 vezes a frequ-
éncia de linhas de video fh‘ Para as modalidades de servigo
"estéreo", e "Dois sinais de som" a portadora piloto de som
é respectivamente modulada com um sinal de tom caracteris-
tico. As modalidadés de servico possiveis est3o represen-
tadas nas figuras 1A a 1D, em cada caso sob a forma de um

espectro de frequéncias.

A figura 1A mostra o caso da modalidade
de servigo "estéreo", na gual, num portador piloto de som,
cuja frequéncia estd indicada DOr fp e tem o valor igual
a 3,5 x 15625 Hz, estid aplicada, por modulac3o de ampli-

tude, uma frequéncia caracteristica com um valor de 15625/
/133. O valor de 15625 Hz & neste caso a fregudncia de li-
nhas de video f . Na figura 1A, as bandas laterais est3o desig

=
resnectivamente.

gnadas por f+S ou f-s’ J

De mancira andloga, a figura 13 represcn+
ta o caso da modalidade dz servigo com dois sinais de som,
na qual se sobrepde por mwodulacio a portadora piloto de som
com a frequéncia F_ uma frequéncia caracteristica de som
de 15 625/57 Hz. As bandas laterais est3o neste caso desi-

gnadas por f+ﬁ ou £ respactivamente.
z -

.y
‘<

A figura 1C ilustra a modalidade de ser-
vico "mono" no sistema A2 televis3o com duas portddoras,
no gual existe apenas a fregudncia pi loto da portadora f_,
que n3o é modulada por gualquer frequéncia caracteristicap

de som.

Finalmente, a figura 1D ilustra a moda-

lijdade de servigo "mono" usual na transmiss3o de televisdo
-2 -




até agora, na gual também n3o existe também a portadora de

som piloto.

0 grau de modulag3o nos casos das moda-

lidades de servico das figuras 1A e 1B é de 50%.

A transmiss3o das frequzncias de modu-
lag3o de amplitude atrds examinadas faz-3e ent3o por um
emissor de televis3o da secuinte maneira: a portadora piloto
de som modulada em amplitude modulada, por modulagdo de fre-
guéncia, na banda dos Miz, uma portadora. No receptor de
televisdo, efectua-se primeiramante uma desmodulagdo de

frequéncia e depois uma desmodulagdo de amplitude para
obtengdo das freguancias caracteristicas de som. A tradugzo
da informagdo pode fazer-se, nas modalidades de servigo
"mono", "dois sinais de som" e "estéreo", através da banda
lateral superior ou inferior. S3o identicos os resultados

da tradu;3o das bandas laterais.

A+2 agora, a descodificagdo da detec-
¢3o do tipo de programa no caso do s istema de televisdo
com duas portadoras fazia-se na maioria das vezes .por
detecgdo sincrona ou por detecg3o da envolvente da portadora
piloto de som modulada, com a tradugdo sucessiva das fre-

guéncias caracteristicas de som desmoduladas.

Na transmiss3o da informagdo de televi-
sdo, devido ao efeito de modulagd®es cruzadas, podem apare-
cer frequgncias porturbadoras formadas a partir das frac-
¢Bes de video da informag3o de televisdo, que sejam iguais
a fregquéncia piloto da portadora de som. Egtas frequincias
portadoras podem ser t3o fortes gue surjam oscilagdes
corresovondentes fortes da amplitude da portadora piloto de
som, e portanto freguéncias pzriurbadoras, depois da desmod u-

lag3o de amplitude.

Da "Funkschau", Janeiro de 1982, N2 2

pag. 76 a 79, é conhecido prever para um Sistema de televis3o
- 3 -




com duas portadoras um dascodificador estéreo e de dois

sinais de som, comutadvel automaticamente, no qual a infor-
macdo de comutagdo necessiria para a detecgdo & obtida por
melo de dois circuitos PLL do mesmo tipo que sdo ajustados

3 freguancia de detecgdo respectiva por potencidmetros.

Da patente EP-0S O 146 749 é conhe-
cido um sistema de circuitos gue trabalham segundo um outro

principio.

Nos desenhos anexos, as figuras represen

tam:

A Figura 2, um esjuema de blocos de
um circuito de acordo com o estadoc céa técnica que pode ver-
-se na patente EF-C5 O 146 749;

A Figura 3, um esquema de blocos de
uma forma de realizag®o de um gerador de frequéncias previs-

to no sistema de circuitos segundo a figura 2; e

As Figuras 4A e 4B, respectivimente
diagramas para a explicagio da tradugdo de componantes de

corrente continua correspondentes a frequéncia a detectar.

No sistema de circuitos de acordo com
a figura 2, um sinal de entrada no gqual se pretende determi-
nar a existéncia ou a n3o existéncia de uma frequéncia de
valor conhecido, é introduzido numa entrada (20). Este si-
nal de entrada sera designado, por uma questdo de simplici-

dade, por

A sen (& t- )
sendo: A a amplitude
Y a frequéncia

t o tempo e

Qb a fase.

1




Por meio de um gerador de frequéncias

(21), geram-se, a partir de uma freguéncia de referéncia
estavel, que & fornecida numa entrada (22), dois sinais de
comutacdo com uma fregusncia igual a frequ;ncia a determinar
e com uma diferenga de fases de %0°. A freduéncia de referén-
cia estlvel &, no caso do sistema de televis3o com duas

portadoras, convenientemente, a frequéncia fh de linhas de

video, disponivel no sinal de video.

O sinal de entrada na entrada (20) é
aplicado respectivamente a uma entrada de dois misturadores
lineares (25) e (26). Numa outra entrada de cada um dos
misturadores (25) e (26) & introduzido, através de linhas
(23) e (24), respectivamente, um dos dois sinais de comuta-
¢3¥0 gerados pelo gerador de freguéncias (21), com a frequén-
cia igual a frequéncia a detectar e com um desfasamento de
900. Nos misturadores efsctua-se uma mistura multiplicativa
do sinal de entrada com o sinal de comutagdo respectivo. Se
as frequéncias do sinal de entrada e dos dois sinais de co-
mutagdo forem iguais, entdo os misturadores fornecem nas
suas saidas apenas ainda uma componente de tens3¥o continua,
respectivamente (X) ou (¥), que s3o proporcionais a amplitu-

de e ao angulo de fase ({ do sinal de entrada. Em especial é:

X n/ A sen

Y ~~ A cos

E evidente que o sinal de entrada é avaliado nos dois

canalis com uma diferenga de fase de 90° dos sinais de co-
mando para os misturadores, vidsto que a fase W do sinal

de entrada pode ser gualguer, isto & mesmo nula ou de 90°

(ou um miltiplo dos mesmos com um factor de 1800), de modo
que a componente de tens3o continua, de acordo com as duas
férmulas atris referidas, poderia extinguir-se no caso de uma

avaliac3dc num canal.




A seguir aos dois misturadores (25) e

(26) est3o ligados resp ctivamente filtros passa-baixo (27)
ou (28) que servem para a filtragem das componentds de cor-
rente alternada dos misturadores (25) e (26), respectiva-
mente. Estes filtros passa-baixo (27) e (28) possuem, como
frequéncia limite da faixa, uma frequéncia de alguns Hz, de
prefergncia no mdximo de 2 Hz. Os filtros passa-baixo (27)

e (28) actuam, relativamsnte ao sinal de entrada na entra-
da (20) como um filtro de banda com a fraquéncia média igual
a freguincia de comutag3o dos dois sinais de comutagdo nas
linhas (23) e (24) e uma largura de banda igual ao dobro

da frequéncia limite de faixa do filtro passa-baixo. Nas
saidas destes filtros passa-oaixo aparecem portanto apenas
as componentes de tens3o continua (X) e (¥), no caso de
igualdade da freguéncia do sinal na entrada (20)e dos sinais
nas linhas (23) e (24).

Os sinais de saida dos filtros passa-
~-baixo (27) e (28) s3o fornecidos aos avaliadores de ampli-
tude (29) e (30), respsctivamente, com os guais se avalia a
amplitude da componente 4= tens3o continua (X) e (¥),
respectivamente. Uma avaliagd3o da amplitude & suficiente
para a determinac3o da exist@ncia ou n3o existéncia de uma
frequéncia com um valor conhecido nc sinal Ge entrada, visto

que a fase ({ do sinal d= entrada é arbitrério.

Esta avaliag3o da amplitude pode fa-

zer-se de virias maneiras:

Por =xemplo, os avaliadores de amplitu-
de podem ser formados cowo um interruptor de limiar, conhe-
cido em si, gue determina se o valor absoluto das componentes
de tens¥o continua (X) e (¥) é maior ou menor gue um limiar
(8) dado. Este tipo de avaliag@o da amplitude estd indicado
no diagrama da figura 4, nonto (1l). A componente de tensio

/’ -~ . K
continua é ent3o mais uma vez dada por uma amplitude (A)

e um dngulo dela resultante, de modo que esta componente de
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tens3o continua é formada ror um vector (50) gque pode
situar-se numa circunferincia (51), em fung®o de um angulo
qualquer. Os avaliadores de amplitude constituidos como in-
terruptores de limiar (29) e (30) segundo a figura 2, res-
pondem respectivamente a um limiar (S), de modo que para a
avaliag3o da componente de tensdo continua com a amplitude
(A) e o dngulo resultante, resulta um guadrado (52) cujo
comprimento dos lados é igual ao limiar (S) dos interrup-
tores de limiar. Se o vector da componente de tens3o conti-
nua correspondente & amplitude (A) se situar fora do gquadra-
do (52) definido pelo valor (3S) do limiar, ent3o a compo-
nente de tens%o continua, como indicado indic. ag3o da exis-
téncia da frequ:incia no sinal de entrada aplicado 3 entrada
(20) segundo a figura 2, é considerada valida nas saidas

(31) e (32) dos avaliadores de amplitude é emitida.

Uma outra possibilidade de avaliacg@o
das componentes de tens3o continua (X) e (¥) consiste em
determinar a raiz guadrada da soma dos quadrados, por meio
de elementos electrdnicos convencionais, e determinar se o

valor desta raiz quadrada é maior gue um valor de limiar

(s) pré—determinado. Este estado de coisas estd reprsentado
no diagrama da fig. 48, que corresponde ao da fig. 443,

com excepgdo de, devido a utilizar-se a raiz quadrada da
soma dos gquadrados dos valores de (X) e (¥Y), em vez de um
quadrado de avaliag3o (52) da figura 4A, termos uma circuns-

feréncia de avaliag3do (54).

A figura 3 representa uma forma de rea-
lizagdo da geragdo dos sinais de comando para os misturado-
res (25) e (26) no geradnr de fregugncia (21) segundo a
figura 2, sob a forma de um circuito PLL (Phase-Locked-Loop-
~lacete com ligac3o forg¢ada na fase). O oscilador VCO
(Voltage controlled oscilator) comandado por tensdo (40)
oscila a uma freguéncia do sinal de comando dos misturadores

(25) e (26), sendo o seu sinal de saida emitido através de

uma linha (41), que corresponde a uma das linhas (23) ou
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(24) da figura 4, A freguéncia de referéncia estabilizada
gue na figura 2 ¢ introduzida pala entrada (22), é intro-
duzida no circuito da figura 3 na entrada (42). Para a
adaptacdo da frequéncia, estd ligado, a seguir a entrada
(42), um divisor de frequéncia (43) e, a seguir ao oscila-
dor comandado por tens3o (40), um divisor de freguéncia
(44). Os sinais de saida destes divisores de frequéncia
(43) e (44) s3o comparados entre si num andar de comparagdo
de fases (45), sendo o sinal de saida do andar de compara-
g3o de fases (45) introduzido no oscilador comandado por ten-
s3o (40) através de um filtro passa-baixo (46), efectuando-

-se deste modo uma regulac3o da freguéncia.

Para a geragdo dos dois sinais de co-
mando, desfsados de 90°, pelas linhas (23) e (24), para os
misturadores (25) e (26), o fio de saida (41) do circuito
PLL na figura 3 pode ser dividido e, numa das linbas dividi-
das, prever-se um desfasador, gue introduz um desfasamento
de 90° no sinal de saida. Como um tal circuito & de natureza

convencional, ele n3o foi representado na propria figura 3.

Para o caso concreto do sistema de tele-
vis3o com duas portadoras, o divisor de freguéncia (43)
divide a freguéncia de reflex3o horizontal fh’ no caso
"estéreo" por 133 e, no caso "dois sinais de som" por 57.
A frequéncia a detectar da banda lateral superior f+s resul-
ta portanto, no caso "estério".

fis

i

7/2 Ih + fh/l33 ou

£ 933/266 fh

+s

i

A frequéncia caracteristica do som no
caso "estéreo", com fh/133’ situa-se nos 117 Hz. Ag dife-
rengas de fase entre o sinal de saida do divisor de frequén-
cia (43) e o sinal de saida do divisor de freguéncia (44)
conduzem a impulsos de regulacdo na saida do andar de compa-

ragc3o de fases (45). Se a freguéncia limite 4 a faixa do
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filtro passa-baixo (46), guz finciona como filtro de regula-
¢30, n3do for suficientamente pequena, ou se o Seu enfragqueci-
mento a 117 Hz n3o for da ordem de grandeza de 30 a 40 4B,
obtem-se, devido a estes impulsos de regulagdo, uma modula-
g30 de frequéncia do VCO com as faixas laterais, que corres-
pondem a um sinal estéreo existente, e concretamente também
quando n3o existir gualquer freguéncia de som piloto. Devido
a uma frequéncia limite da banda do filtro passa-baixo (46)
correspondente as necessida’es e a uma largura de banda do

. > / . .
anel correspondentes pequena, o circuito PLL € multo inerte.
O circuito PLL tem um dimensionamento muito critico e as

correntes de fugas no seu circuito de regulagdo devem sSi-

tuar-se na gama de intensidade dos nA.

Mas, mediante um circuito de elabora-
¢30 de freguéncias apropriadamente lento, o circuito
global, como se descreva na patente EP-05-0 146 749, é muito
inerte. Egta peffuena larguri de banda do anel permite um
desvio admissivel da fregudncia horizontal, com uma ordem de
grandeza de apennas cerca de 1 Hz. Por exemplo. no caso da
gravac3o magnética de video, em consequéncia de oscilagdes
do sincronismo do aparelho d= gravagdo e do aparelho de
reprodugdo, pode surgir um desvio da frequéncia horizontal
maior,do modo gue ndo é possivel uma detecc3do sem perturba-
¢Bes das linhas espactrais da frequéncia caracteristica dos

tipos de sinais de som com tais circuitos conhecidos.

A presente invengdo tem por objecto
proporcionar uma possibilidade para a determinag3o mais ra-
pida da existéncia ou n3do existéncia das frequéncias, em
especial das frequéncias caracteristicas do sinal de som
anteriormente mencionadas, no sistema de televisldo com duas
portadoras, na gqual as perturbagdes das portadoras ndo te-

nham gualguer importancia.

— 2,
Xgste problema €& resolvido com um proceso

do tipo mencionado inicialmente, segundo a presente invencgdo,
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por meio das caracteristicas descritas na reivindicagdo 1.

A reivindicagao 8 descreve um circuito

segundo a presente invenc3do para a realizagio do processo

segundo a presente invengdo.

- : . . ~ pd
NMas reivindicagBes secundarias referem-

_se variantes de realizagdo do objecto da presente inveng3do.

A seguir descreve-se a presente inven-

cado, com pormenor, fazendo referéncia as figuras 5, 6 e 7,

gue representam:

A Figura 5, um esguema de blocos de um
circuito possifel para a realizagdo do processo segundo a
presente invengdo, também para o caso especial da determina-

¢30 simultdnea de duas frequéncias diferentes, utilizando
dois circuitos detectores (g2) e (62') de construg3do identi-

ca.

A Figura 6, um esquema de blocos de
uma forma de realizac3o possivel para a determinag3o de duas
frequéncias diferentes utilizando um circuito detector (62)

segundo a presente inveng3do, representando com mais presisdo

na figura 5, bem como um dispositivo comutador multiplex
(63) para a comutag¥o conjunta dos terminais de saida,

(a, b, ¢, d ou a', b'. c'. &') do gerador de frequencias e de
saldas dos sinais (31,32) ou (31', 32') do circuito detector;

e

A Figura 7 um esqgquema de blocos de uma
forma de realizac3o possivel do gerador de frequgincias, tam-
tém no caso em que pode determinar-se a existéncia de duas
freguéncias caracteristicas cgue modulam o mesmo sinal de

portacora.

A Figura 5 representa dois blocos (62)
e (62'), cada um dos gquais deve conter um circuito detector,
- 10 -




sendo os dois circuitos identicos. O circuito detector (62)
esta representado com maior precis3o, com base em blocos
funcionais e blocos de comutagdio. C circuite contém mistu-
radores (55), (56), (57) e (58), com caracteristicas de
transmiss3o lineares, por exemplo multiplicadores dos 4
quadrantes, estando uma entrads de cada um deles ligada ao
terminal (20) de entrada dos sinais do circuito global. Egte
terminal (20) de entrada dos sinais estd previsto para ser
atacado c¢om um sinal de entrada (Ul), destinando-se o circui-
to global a determinar se este sinal de entrada (Ul) contém
uma frequéncia dum valor determinado. No caso do sistema de
televis3o com duas portadoras d= som, este sinal (u1)
contém, por exemplo, em caso ¢e necessidade, um sinal piloto
de som com a frequéncia W/ 5 do circuito piloto de som
modulado em emplitude com aLfrequencia W 4 do circuito
do sinal caracteristico de "estéreo" ou com a frequéncia
w , do circuito do sinal caracteristico de "dois sinais de

som". Em especial para o sinal csracteristico de "estéreo",

© sinal de entrada do cir-uito detector pode representar a

seguinte forma:

U, = A(l + mcos( (¥ St +<9)) cos! u/p t + W)

1
sendo A = amplitude da freguéncia piloto de som

m = grau de modulagdo, agui tipicamente 0,5
. = frequgncia do circuito piloto Jde som
w o)
W ¢ = frequéncisa caracteristica do sinal de

"estéreo"
79
= fase arbitraria do piloto de som
@ - fase arbitrdria do sinal caracteristico

A outra entrada de sinal do mistura-
dor (55) estd ligada com a saida (a) do sinal, a outra entra-
da de sinal do misturador (56) com a saida de sinal (b),

a outra entrada de sinal do misturador (57) com a saida de

sinal (g) e a outra entrada do wisturador (58) com a saida

- 11 -




de sinal (d) de um gerador de fregquincias (61), gue e labo-
ra nas saldas de sinal (a), (b), (¢) e (d) os sinais de
comutaco (UA)' (ug), (U,) e (Ub) para o detector (62)

e, se estiver previsto, nas outras saidas de sinal

(a*), (b'), (c*) e (@') os sinais de comutagdo (U'A), (U'B),
(U'g) e (U',) para o detector (62'). Como frequéncia de
referéncia para este gerador de frequéncia (61) utiliza-se,
no sistema de televis3c com dois canais de som, de maneira
conveniente, a freguéncia de linhas de video fh de

15 625 Hz, disponivel nc sinal de video. Mas, em geral,
pode usar-se como freguéncia dez referéncia outra frequén-

. I - . -
cia estavel, por exemplo gerada por um oscilador de guartzo.

Nos misturadores (55), (56), (57) e (58),
efectua-se uma mistura multiplicativa do sinal de entrada
(Ul) com os sinais de comando respectivos (UA), (UB), (UC)

e (Ub). Apenas para as componentes do sinal de entrada cujas
frequéncias sejam exactamente iguasis ds freguéncias con-
tidas no sinal de comando apar:cem componentes de tensdo
continua nos sinais de saida dos misturadores lineares indi-
viduais, as quais s¥o proporcionais ds amplitudes e aos &n-
gulos de fase do respectivo sinal de entrada. Todas as
outras componentes do sinal de entrada geram tensdes alter-

nadas.

A saida de stnal do misturador (55)
e a do misturador (56) est3o respectivamente ligadas a cada
uma das entradas de sinal de um circuito adicionador (59),
estando a saida estando a sai’s de sinal do misturador (57)
e a do misturador (58) respectivamente ligada a cada uma
das entradas de um outro circuito adicionador (60), de modo

gue o sinal de saida (U,) do misturador (55) e o sinal de

saida (U3) do misturadoi (56) conduzem a um sinalde saida
Uy = U, + Uy do circuito adicionador (59), e o sinal de
saida (Ug) do misturador (57) e o sinal de saida (Ug) Qo

misturador (58) a um sinal de salda Uy = Ug + Ug do circui-

to adicicnador (60). Segundc a presente invenc¢do, os sinais
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de comutagdo (Up), (Ug), (U.) e (Uy) tém de ter fregquéncias
e fases escolhidas de modo tal gue os sinais (U,) e (U7)

o , . o
apenas difiram por uma diferenga de fase de S0 .

Os referidos circuitos adicionadores (59)]

e (60) podem ter uma construgic gualquer, bastando, em espe-
cial no caso dos misturadores de 4 gquadrantes dos usuais,
ligar os dois terminais de szida e calcular o sinal de sai-
da dos misturadores pela formacdo da diferenga das corren-
tes totais resultantes. A seguir as saidas de sinais dos
dois adicionadores (59) e (60) est3o ligados, respectivamen-
te, filtros passa baixo (27) e (28) gue, de maneira identi-
ca ao circuito atrds descrito da técnica anterior, devem
eliminar as componentes de corrente alternada destes si-
nais. O sinal de saida (X) do filtro passa-baixo (27) é
avaliado num primeiro avaliador de amplitudes (29) e a

saida deste avaliador de a-uplitudes forma o terminal de
saida (31) do circuito detector (62), sendo o sinal de

saida (Y) do filtro passa-baixo (28) avaliado num segundo
avaliador de amplitudes (3¢) e formando a saida deste ava-
liador de amplitudes (30) o terminal de saida (32) do detec-
tor (62), Os filtros passa-baixoc (27) e (28), bem como os
avaliadores de amplitudes (23) e (30) podem ser realizados

. 5 . ’ .
de acordo com o tipo do processo conh:zcido atras descrito.

Mediante a escolha apropriada da fase e
)1 (UC) e !

da frequgncia dos sinais de conutagdo (U,), (ug
(UD), pode avaliar-se 2 banda lateral superior ou a inferior
do sinal de som piloto modulado em amwplitude com a frequgn-

cia caracteristica de som apropriada. A informagdo da banda

lateral n3o pretendida é compensada, pelo menos em parte,
pela adig3o das saidas correspondentes do misturador e a
informagdc da banda lateral desejada é amplificada, duplicada

no caso da forma de sinal particularmente mais vantajosa.

Da tabela seguinte podem retirar-se as

relagBes de freguéncia e fase dos varios sinais de comutagdo

- 13 -




individuais(UA), (Ug), (UC) e (Ub), para a realizag¢®o de um
processo segundo a prescsnte inveng3dao segundo a reivindica-
Gd3o 2, com utilizag3do de um dispositivo de circuitos segun-
do a presente invengdo, de acordo com a reivindicagdo 8,
para o caso da freguéncia caracteristica da modalidade de

servico "estéreo".

Analogamente, s3do indicadas as rela-
¢Oes de frequéncia e de fase dos sinais de comutacdo
(U'A), (U'B), (U'C) e (U'D) para a detecgd0 do sinal carac-
teristico da modalidade"dois sinais de som". As formas do si-
nal da coluna da esguerda da tabela eliminam a banda late-
ral inferior da portadora piloto de som modulada em ampli-
tude com o sinal caracteristico e conduzem a detecgdo da
banda lateral superior. A coluna c¢a direita indica as rela-
¢3es de frequéncia e de fase gue conduzem a detecgdo da

banda lateral inferior nos sinais de comutag3o.

Sinal de Deteccdo da banda late- Detecgdo da banda la-
comutagdo ral superior teral inferior
U cos (/ _t cos VM t Wt W
A u/p s J/s cos u/p cos <t
U ~s { t
B en W/ p sen M/St sen (y pt sen W/t
/
Ue sen (U pt cos y/ _t sen qut coslA/St
U, i t t - i
5 cos i/ D sen W _ ces i/ pt sen W/ t
u! cosi _t cos W t cos W t cos W t
A P z P 2
' - ! I=)
U'y senzm’pt sen y/ t sen MVPt sen M/zt
g sen t cos t 5 .
c e bv’p os M/z sen M/pt cos w/zt
g cos Y/ t /t - y
D M/p sen ¢/ cosbu/pt sen %/zt




e ¢ o

Vai indicar-se o modo de funcionamento Jdo
circuito segundo a presente invencdo, com base num sinal, to-
mado como exemplo, (Ul) dos misturadores (55) e (56), bem
como dos sinais de saida (U2) e (U3) deste misturador que

resultam da tabela para a detecgdo da banda lateral supe-
rior dos sinais de comando (U,) e (Ug), bem como do sinal

de saiga (U4) do circuito adicionador (59).

Com x = u/pt e vy =z0’st, sendo M/p
uma freguéncia angular de som piloto, w/ s uma freguéncia angu-
lar do sinal caracteristico de "estéreo", & uma fase arbi-
trdria do sinal de som piloto e ¥/ uma fase arbitriria do

sinal caracteristico, de acordo com a tabela, no caso da

banda lateral superior a detectar para o sinal de comuta-

¢3o (UA):
U, = cos x cosy = 1/2 /cos(x-y) + cos
(x-y)_/
e para o sinal de comutagdo Ug?
Uy = - sen x seny = - 1/2 / cos(x~-y)-

~cos(x +vy)_/

Seja um sinal de entrada

Uy =2/1+mcos (y + YY) cos(x + L)7

ou

A ﬁ[cos(x +¥) + M/2 / cos(x-y
+ @ v ) +cos)x+y+ £ - W )_/

(&
i

« ¢ o N . o .
O sinal de saida U4 do circuito adicio-

s . . o . .
nador (59) €& constituido da seguinte maneira:

o ) "
Uy =0, Uy + 05 1)

Para os primeiro produto desta equ-agdo

temos, nas condig¢gBes anteriores:
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A {cos (y+ @) +cos (2x—y+ € ) +cos (y- L ) +cos (2x+y+ € )+

cos(2y9“€ - W Y4cos(2x+ & + ¥ )+

+
M E!

+ cos/Ix+y) - (x+y)-{ € + ) 7+ cos(2x+2y+¥€ + @ )+

+ cos / (x-y)-(x-y)+( & - _({/‘_2_7+cos(2x—2y+ Y+ ¥+

+ cos (2y+(é— L/))-i-cos(2x+(~'é— 5”17}

Os dois termos sublinhados correspondem
respectivamente cada um a uma componente de corrente continua

do sinal para a componente do sinal em U cuja freqguéncia é

1’
igual & soma da frequéncia do sinal piloto de som e da
frequéncia caracteristica e & componente de corrente continua
do sinal para a componente do sinal U;, cuja fregquéncia é
igual a diferenga da frequéncia do sinal pilloto de som e da
frequéncia caracter{stica. A amplitude de cada uma das com-

ponentes de corrente continua depende neste caso das fases

(.Z-,e (.’U

O produto de Uy por U; é

Ug Uy = -% ‘{ cos (y+ @) +cos (2x-y+ @) -cos (2x+y+ & ) -cos (y- @)

+

+%‘[COS(2y+ e+ C€)+cos(2x+ !f+92/)-

- cos [/ x+y)-(x+y)+ @+ )7 + cos (2x+2y+ W+ P )+

+cos / (x-y)-(x=y)+( ¥ ~ W )7 + cos (2x=2y+ &/ + ¥ ).

I

- cos (2y- C€ + L/ )-cos(2x+ C€ - L/'j 17}

Também nesta equagdo, cada um dos termos

sublinhados do sinal para a componente U, do sinal, com a fre-

1
quéncia igual a soma da freguéncia do sinal de som piloto e
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da frequéncia caracteristicas, bem como para a componente

do sinal com a frequincia igual a diferenga entre a frequén-
. . . : £ .
cia do sinal piloto de som e a frequincla caracterilstica.

Para o s inal de saica U, do cir cuito adi
dor (59) pode ver-sc gue, neste caso a aplicag3o, as compo-
nentes de tens3o continua cue sdo formadas da componente
do sinal correspondente & soma das frequ;ncias, 5380 somadas
e as componehtes de tens3o continua formadas a partir da
diferenga das fregqugncias s3o substraidas uma da outra. Se
escolher-mos na tabela os sinais de comutag¢do para a banda
lateral superior, as componentes de tens3o continua do sinal
com a soma das frequ;ncias s3o subtraidas e as componentes
de tens3o continua dos sinais com a diferenga de frequgncia

sdo somadas.

Os termos oscilantes gue aparecem
na saida do circuito adicionador (59) s3oc amortecidos com o
aux{lio do filtro passa-baixo (27), ligado a seguir, de
modo gue, na saida deste filtro passa-alto, existe substan-
cialmente exclusivamente um sinal de tens3o continua (x),
cuja existéncia depende da existéncia da freguéncia a detec-
tar no sinal de entrada (Ul) e gque é proporcionar & amplitu-
de (A) e aoc grau de modulag3do m, dependendo além disso dos
dois &ngulos de fase (¢ e Y .

A fim de tornar possivel uma detecg3o
segura da frequlncia a determinar, prepara-se, de maneira
andloga, atraves dos misturadores (57) e (58) com sinais
de comutag¢do apropriados (UC) e (UD), e depois através do
circuito adicionador (60) e do filtro passa-baixo (28) um
sinal Y andlogo ao sinal X, cuja amplitude depende de uma
fase adicional as fases‘@ e Q/ desviada de 90°. Portanto,
se o sinal X na entrada do avaliador de amplitudes (29) for
proporcionar & amplitude A, ao grau de modulagdoc m e ao
coseno de uma fase resultante, o sinal ¥ na entrada do ava-

liador de amplitudes (30) é proporcionar a amplitude A, ao
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grau de modulagdo m e ac seno da referida fase resultante.
Como os angulos de fase %Z e ¥V podem tomar guaisquer valo-
res, ambos os sinalis X e ¥ s3o avaliados simultaneamente. O
lugar geométrico destes sinais, num sistema de coordenadas
rectangulares, é uma circunferéncia com centro na origem das
coordenadas, cujo raio é proporcionar a A e a m. O circuito
detector (62) ou (62') actua, relativamente ao sinal de en-
trada (Ul), como um filtro de banda cuja frequéncia média
€ determinada pelas componentes de frequéncia escolhidas
quer da banda lateral superior guer da inferior do sinal

de comutagdo e a sua largura de faixa é igual a duas vezes
a frequéncia limite do filtro passa-baixo (27) ou (28), sendo
: . . . ¢ o
os sinais X ou Y proporcionais a um sinal de saida rec-

tificado de um filtro passa-kaixo.

A avaliagdo dos sinais X e Y pode fazer-

-se, de maneira conhecida, por um avaliador de amplitudes,

Vd
como atras se descreveu.

A Figura 7 representa uma forma de reali-
zagd30 do gerador de freguéncias segundo o principioc de sin-
tese de frequéncias PLL, para o caso em gque a freguancia fp

da portador piloto € um miltiplo racional da relagdoc das

relacBes de divis3o TV 68/TV 67 de uma frequdncia de referén+
cia f, introduzida no terminal (42) e a frequéncia de referén-+
cia fh € um miltiplo inteiro das frequgncias fs e fz. vV
67 e TV 68 s3o neste caso nareros raciocnais, em especial

relagdes de divis3o de divisores de frequéncias.

Em pormenor, o gerador de frequéncias re-

presentado na figura 7 é constituido por um anel de regula-

¢3o de fase que parte de um detector de fase (64), passando
por um filtro de regulagdo (g5) ligado a seguir, em parti-

cular um filtro de integragdo, e um VOO (g6), ligado a seguir
ao filtro de regulagd3o (g5), cujo sinal de saida é levado
ao referido detector de fase (64) a uma das suas entradas.

A outra entrada deste detector de fase (g4) é atacada através
- 18 -




do t erminal (42) com um sinal de referincia, por exemplo

a frequéncia f. da deflex3do horizontal de um receptor de

h
televis3o.

Se a relagdo entre a frefjuéncia de
referéncia £, e uma frequéncia de désmodulag3o f, ou £,
respectivamente, n¥oc for divisivel por 4, sem resto, é 14gi-
co constituir o divisor de frequéncia (68) por uma ligagdo
em série de dois divisores de frequéncia (77) e (78). As
frequéncias individuais a prepa rar sdo, cada uma delas,
necessarias duas vezes, cam um desfasamento de 900. Um tal
desfasamento pode fazer-se de maneira relativamente simples
com o awilio de divisores de freguéncia com uma relagdo
de divis3o de 1:4 e com saidas convenientes.

O divisor de freguéncia (74b) represen-
tado na figura 7 representa um tal divisor de frequéncia
simples, com duas saidas que fornecem o mesmo sinal desfasa-

do.

Na saida do VCO, pode conduzir-se a
frequgncia PLL que é maior, com um factor da relag3do de
divisdo TV 68 do divisor (68), gque a fregquéncia de referén-
cia fornecida ao terminal (42). Através de um divisor de
frequéncia (67) com desfasador de banda larga, divide-se
a frequéncia de saida dc oscilador VOO (66), com uma relagao
de divis3o TF 67, preparando-se nas saidas e e f deste
divisor de freguéncia (€7) um sinal, como sinal de portado-

. o
ra, com uma diferenga de fase de S0 .

No sistema de televis3o com dois canais,
quando se fornece ao terminal (42) a frequéncia de deflex3o
horizontal f, e se faz a frequéncia do pikto de som fp igual
a 3,5 vezes a frequéncia de deflex3o horizontal, para a rela-
G20 entre a relagdo de divis¥3o TV 68 do divisor de freguan-

cia (68) e a relag3o de cdivisfio TF 67 do divisor de frequén-
cia (67), resulta o valor TV 68/TV 67 = 3, 5.
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O sinal de saada do oscilador VCO
pode também ser previsto como sinal de entrada para outros
divisores de frequéncia, ou ligacBes em série de divisores

de fregquéncia.

O sinal de saida do divisor de freguén-
cia (68) pode também servir cowo base para a preparag3o dos
rectantes sinais necessirios. Na figura 7 estd indicado um
processo gue se apresenta judicioso, em especial no caso da
utilizagd3o de divisores de fregugncia com desfasamento 1:4
no andar de saida. O divisor de frequgncia (68) é aqui
constituido por um divisor de fregugncia (77), cuja relagdo
de divisdo TV 77 é maior, segundo um factor 4, gue a rela-
¢do de divisdo de frequ:nciss TF 68 necessdria constituida
por um divisor de freguédncia (78) com uma relagdoc de divis3o
TV 78 de 1l:4, ligado a seguir ao divisor de frequéncia (77),
e cujo sinal de saida é previsto para atacar a entrada atréas

referida do detector de fase (€4).

O sinal (i) ¢do divisor de freguéncia
(77) estd ligado & entrada de sinal de um divisor de fre-
quéncia (69). O divisor de freguéncia (69) possui duas sai-
das (g) e (h), que fornecem os mesmos sinais desfasados de
90°. Para a geragdc dos sinais de comutagdo com 0s quais se
pretende detectar o caso "estério" num sistema com duas por-
tadoras de som, numa forma de realizagdo vantajosa, o di-
visor de freguéncia (77) tem a relag3do de divis3o TV 77
de 1:7 e o divisor de frequéncia (69) é constituido por
um divisor de frequéncia (74a) 1:4, que é ligado as saidas (g
e (h), bem como um divisor de freguéncia (71) com uma rela-
g30 de divisdo TV 71 de 1:133, ligado entre os divisores
de freguéncia (77) e (74a). Para a geragio dos sinais de
comutagdo para a detecclo da modalifade de dois sinais de
som, no caso do sistema de televis3o com duas portadoras de
som, é necessario, analogam=ante ao divisor de freguéncia
(69), um divisor de freguéncia (70), com os terminais de

saida (g') e (h'), diferindo o divisor de fregquéncia (70) do
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divisor de freguéncia (69) apenas pela sua relag3o de
divis3o. Quando o divisor de freguéncia (70) for constitui-
do pela ligag¥o em série de um divisor de freguéncia (76)

e um divisor de frequancia (74b) 1:4, ent3o o divisor de
frequancia (76) apresenta uma relagdo de divis3o TV 76 de
1:57.

Com 0 auxilio de desfasadores de banda
larga (74), (74a) e (76b) dispde-se de componentes a o e
o . . . A . ~
a 90 dossinais gerados. Os sinais de comunicagao corres-
pondentes (UA)' (UB)' (UC), (UD) e, caso seja necessério,
(ury),
tdérios OU EXCLUSIVO.

(u'g), U'l) e (U',) s3o gerados por circuitos combina-

A safda de sinal (e) estd ligado com
uma entrada de uma porta EXOR (ou exclusivo) (72a), de
porta EXOR (72c), de uma porta EXOR (72d) e de uma porta
EXOR 72f. A saida do sinal (f) estd ligada com uma entrada

de uma porta EXNOR (Mor exclusive) (73a), de uma porta
EXOR (72b), de uma porta EXNOR (73b) e de uma porta EXOR
(72e). A saida de sinal (g) estd respectivamente ligada a
outra entrada de sinal da porta EXOR (72a) e da porta EXOR
(72b). A saida de sinal (f) estd respectivamente ligada A
outra entrada da porta ZXNOR (73a) e da porta EXOR (72c). A
saida de sinal (g') esti resvectivamente ligada a outra en-
trada de sinal de porta EXOR (72d) e da porta EXOR (72e). A
saida de sinal (h') estd respectivamente ligada a outra en-

trada de sinal da porta EXNOR (73b) e da porta EXOR (72f).

A safda da porta EXOR (72a) forma o
terminal de saida (a) do gerador de frequéncia (61), a sai-
da da porta e EXNOR (73a) o terminal de saida (b), a da
porta EXOR (72b) o terminal de saida (¢), a porta EXOR
(72c) o terminal de saida (3), a da porta EXOR (72d) o ter-
minal de saida (a'), a d3 porta EXNOR (73b) o terminal de
saida (b'), a da porta EXOR (72e) o terminal de saida (c')

<

e a salda da porta E¥OR (72f) forma o terminal de saida (d')
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do gerador de fregugncia

A vantagem deste gerador de freguéncia
reside no facto de os sinais de comutagdo para os dois sons
caracteristicos serem gerados num anel de regulacdc PLL e
ser utilizada a freqgugncia de referéncia relativamente ele-
vada como frequéncia de comparagdo para o detector de fase.
Uma outra vantagem de uma tal forma de realizagido, em espe-
cial no caso dos receptores de televisd3o, é que o estado de

blogqueio do anel PLL (64,65,66,68) pode ser usadc adicio-
nalmente como indicador da existéncia da freguéncia de linhas
de video e portanto como func3o de coincidéncia ou de

"muting" (silenciamento).

Tal como na figura 6, pode prever-se,
em vez de dois circuitos detectores em paralelo, apenas um
detector, cujos terminais de entrada e de salda podem ser
comutados em servigo multipnlex, podendo também no gerador
de freqguéncias prever-se, em vez dos divisores de fregugncia
(69) e (70), apenas um divisor de freguéncia, cuja relag3o

. . ’ . .
de divis3o € apropriadzmante comutivel.

REIVINDICAZOES

- 12 -

roCesso para a determinagdo da existén-
cia ou a ndo existéncia de p=2lo menos uma frequéncia de wva-
lor conhecida num s inal de entrada (Ul) constituido por
varias frequincias, no gual se fornece este sinal de entrada
(U1) a uma entrada de sinal A= cada um de virios misturado-
res, no qual os sinais de entrada para as restantes entradas

destes misturadores s3o deduzidos de uma fregugncia de resis-
A N ’ . .
téncia estavel, no gqual se suj=itam os produtos da mistura

respectivos a uma filtragem respectivamente para a separagdo

- 22 -




Q:;"*""*mmm :
Q) bbbt W@}mm:mm,_ !

Py

por filtragem das componentes alternadas neles contidas e
no qual, depois desta filtragem, se efectua uma avaliagdo
da amplitude de uma componente de corrente continua contida
nc produto da mistura respectivo no caso da existéncia da
frequéncia de valor conhecido, caracterizado por se fornecer
o sinal de entrada (Ul) a cada uma entrada de quatro mis-

turadores (55, 56, 57, 58), por se combinarem adicivamente

em cada caso os sinais de salda (U2, U3 e US' U6) de dois
misturadores (55, 56 e 56,58), por se deduzirem da frequén-

cia de referencia guatro sinais de comutag3o (UA' Ué, UC'
UD) com uma frequéncia igual a fregquéncia a determinar, por
existir entre estes guatro sinais de comutagdo (UA’ UB' u
UD) uma relagdo de fase fixa de modo tal que, por meio de

Cl

cada uma das combinagBes aditivas dos sinais de saida

(U,, Uy e US’U6) dos dois misturadores (55,56 e 57,58)
correspondentes a ligar. se eliminam bandas laterais indese-
jadas eventualmente existentes, e as componentes do sinal
com a frequ8ncia a determinar s3oc amplificadas pela sobre-
posigdc dos dois sinais de saida correspondentes dos mis-
turadores (U2, U3 e US’
dos dois sinais de saida (U,, U,) preparados depois da

U6) e por as componentes fundamentais

formag3o da soma respectiva apresentarem entre si um angulo
o
de fase de 90 .

rocesso de acordo com a reivindica-
¢3o 1 para a determinag3o de frequgincias caracteristicas gque
modulam uma portadora piloto num sistema de som de tele-
visd3o com duas portadoras, caracterizado por, como frequéncia
de referéncia, se utilizar a freguéncia de linhas vigdeo e
por se gerarem a partir da freguéncia de linhas video sinais
de comutac3o sob a forma de sinais modulados em amplitude
cuja freguéncia portadora é igual A frzquancia piloto e
cuja frequéncia do sinal de modulac3o é igual a freguéncia

a determinar.




Processo de acordo com as reivindica-

¢Bes 1 ou 2, caracterizado por a separagdo por filtragem das

componentes alternadas contidas nos produtos da mistura ser

efectuada por meio de uma filtragem por um filtro passa-baixo.

Processo de acordo com as reivindica-
¢¥es 1 e 3, caracterizado por a avaliag3d3o da amplitude se
fazer de modo que se submatem os valores absolutos da compo-
nente de tens3o continua, contida no produto da mistura
respectivo no caso da existéncia da freguéncia de valor co-

nhecido, a uma determinagdo de valor de limiar.

Processo de ac ordo com a reivindica-
gdc 1 a 3, caracterizado por a avaliagdo da amplitude se
fazer de modo que se submnete o valor da raiz gquadrada da soma
dos quadrados dos valores absolutos da componente de corrente
continua contida no produto da mistura respectiva no caso da
existéncia da frequéncia ¢e valor conhecido, a uma determina-

¢3o de valor de limiar.

Processo de acordo com gualguer das
reivindicagBes 1 a 5, caracterizado por a determinacdo de

2 ~ . . .
varias frequancias de valor conhecido se fazer em canais em

paralelo nos gquais os sinais de comutagd3o respectivos tem a

frequéncia de uma das frequéncias a determinar.
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Processo de acordo com gualguer das

reivindica ®es 1 a 5, caracterizado por a determinag3do de
varias freduincias de valor conhecido se efectuar em servi-

go multiplex por comutagd3o dos sinais de comutagdo para a

frequéncia a determinar respectiva.

Circuito para a realizag3do do processo
de acordo com qualguer das raivindicagdes 1 a 7, caracteri-
zado por compreender um gerador de frequéncia (61) comandado
na entrada por uma frequéncia de referéncia estivel para a
geracdo dos sinais de comutag3o, um misturador (55,56,57,

58) respectivamente acoplados a uma saida do gerador de
frequéncia (61) para um sinal de comutag3o, cada um com

uma entrada para o sinal de entrada (Ul)' no qual a existén-
cia ou a ndo existéncia de pelo menos uma fregquéncia de
valor conhecido deve sar determinada, e com uma entrada res-
pectiva para um sinal de comutagdo especifico (UA, UB' UC e
UD), dois circuitos adicionadores (59, 60) cada um com duas
entradas e com uma saida, estando a saida de dois mistura-
dores (55,56;57,58) respectivamente interligada com uma
entrada de um circuito de adic¥o (59,60), um filtro (27, 28)
respectivamente acoplado a saida de cada um dos circuitos

de adigdo (59, 60) para a separagdo por filtragem de compo-

. . s .
nentes alternadas nos sinais da salda dos misturadores e

um andar de avaliacdo das amplitudes respectivo (29, 30) i
acoplado respectivamente 3 sntrada de um filtro (27,28) res- |

pectivo.

_ 9a .

Circuito de acordo com a reivindica-

gdo 8, caracterizado por o gerador de frequgncias (61) ser

- 25 -




Iqoc

formado como circuito FLL (64,65, 66,68).

- 108 -

Processo de acordo com qualguer das
reivindicag®es 8 ou 9, caracterizado por, no caso de um cir-
cuito para a frequéncia de valor conhecido, o circuito PLL
do gerador de freguéncia apres:ntar gquatro saidas (e, £,9,h;
g',n'), conduzindo cada duas destas saidas de sinais
(e, £f; g,h) sinais da mesma frequéncia com fases diferentes,
por estas saldas de sinais (e, f,g,h; g' h') serem ligadas a
entradas de sinais de portas ldgicas (72a, 73a, 72b, 72c;
72d,...) e as saidas de sinais destas portas légicas
(72a,...) formarem os terminais de saida (a,b,c,d; a',...)

do gerador de frequéncias (61).

A requerente reivindica a prioridade
do pedido de patente surop2ia apresentado em 31 de Agosto

de 1988, sob o n2 88114224.4.

Lisboz2, 30 de Agosto de 1989
0 AGENTE OFICIAL DA PROPRIEDADE INDUSTRIAL

Mﬁ
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RESUMO

"PROCESSO E CIRCUITO PARA DETERMINAR A EXISTENCIA OU A NZXO
EXISTENCIA DE PELO MENOS UMA FREQUENCIA DE UM VALOR CONHECI-
DO NUM SINAL DE ENTRADA QONSTITUIDO FOR VARIAS FREQUENCIAS"

A invengdo refere-se a um processo e
a um circuito para determinar a existéncia ou a n3o exis-
téncia de frequéncias conhecidas num sinal de entrada compos-

[d . 3y .
to por varias fregquéncias, gerando-s2 por =ste meio de um

V)

gerador de freguéncias (6l) comandado por uma freguéncia de

referéncia quatro sinais d= comutagdo com frequéncias depen-
dentes da freguéncia a dsterminar e uma diferenga de fase de
90° e misturando cada um dos sinais de comutag3o com o sinal
de entrada, respectivamente, num misturador (55,56,57,58),
camvbinando os produtos da mistura respectivos de dois
misturadores (55,56; 57,58) aditivamente e filtrando por

meio de um filtro respectivo (27, 28), para separag3o por
filtragem e avaliando-se, relativamante 3 sua amplitude,

uma componente de corrente continua contida no respectivo
procduto da mistura no ca2so da existéncia da frequéncia co-

nhecida.
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