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@ Einrichtung und Verfahren zur Verminderung des mitlaufenden Schlackenanteils bei geringstméglicher Reststahimenge

im Konverter.

Beim Abstich von Konvertern lauft gegen Ende des
Abstiches mit dem Stahl auch Schlacke mit. Der Anteil an
mitlaufender Schlacke muB bei geringstméglicher Reststahl-
menge im Konverter auf ein Minimum reduziert werden, um die
Analysentreffsicherheit, den Reinheitsgrad und das Ausbringen
zu verbessern. Ursache des Mitlaufens von Schlacke ist im
wesentlichen durch die Bildung eines Wirbels und einer
Gerinnesenke Uber der Abstichdffnung bei Absinken des
Spiegels unter die kritische Stahlbadhéhe.

ErfindungsgeméB wird daher um das Abstichloch eine Mulde
geschaffen, deren Héhe gréBer als die kritische Badhéhe fir die
Wirbelbildung ist und in der zur Verhinderung der Wirbelbildung
Wehre, Zuflihrungen fir Inertgas und/oder Spulen zur Erzeu-
gung von Strémungen im Stahlbad und MeBeinrichtungen zur
Erfassung des Schiackemitlaufens angeordnet sind. Das Ver-
fahren sieht vor, die Mulde bis zum Abstichende gleichmaBig zu
flllen, gegebenenfalls die Schiackensteifigkeit durch Kalk zu
erhdhen und/oder die Schmelze durch stoBweises Einleiten
von Inertgas und/oder elektromagnetische Felder die Wirbel-
strédmung zu stéren.

Durch die neue Einrichtung und das Verfahren wird die
Ausbildung des Wirbels weitestgehend verhindert und bringt

daher den Vorteil der Verbesserung der Analysentreffsicher-
heit, des Reinheitsgrades und des Ausbringéns von Stahl beim
Abstich aus Konvertern.

Fig.1
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Beschreibung

Einrichtung und Verfahren zur Verminderung des mitlaufenden Schiackenanteils bei geringstmdéglicher
Reststahlmenge im Konverter

Die Erfindung betrifft eine Einrichtung und ein
Verfahren zur Verringerung des Anteils an mitlaufen-
der Schiacke beim Abstich von Konvertern zur
Stahlerzeugung.

Bei der Raffination von Roheisen zu Stahl in
Konvertern, beispielsweise durch das Sauerstoff-
blasverfahren, werden im Stahl unerwiinschie Be-
gleitelemente, z.B. Phosphor, in der Schlacke abge-
bunden. Nach AbschluB der Raffination missen
Stahl und Schlacke beim AbguB (Abstich) mit
moglichst guter Effektivitdt getrennt, der mit dem
Stahl mitlaufende Anteil an Schlacke, als mdglichst
gering gehalten wird. Dadurch werden die Analysen-
treffsicherheit, der Reinheitsgrad und das Ausbrin-
gen von Stahl erhoht.

Das Mitlaufen von Schlacke tritt im wesentli-
chen - bei einer kritischen Minimalhdhe des flissi-
gen Stahls Gber der Abstich&ffnung - durch die
Ausbildung eines Wirbels oder einer Gerinnesenke
auf, in die Schlacke hineingezogen wird. Die kriti-
sche Hohe betragt erfahrungsgeméB 200 bis 300
mm Uber der Abstichéffnung.

Aus theoretischen Uberlegungen (Arch. Eisenhit-
tenwesen 54, 1983, Nr. 5, Seite 187 -194) und
Modellversuchen mit simulierten Pfannen ist be-
kannt, daB der Wirbel sich aus einer zentralen
Wirbelsenke und einer konzentrischen Potential-
strémung zusammensetzt.

Trotz der guten theoretischen Beschreibung der
Wirbelbildung gelang es nicht, eine flr die Praxis
notwendige Voraussage fiir den Zeitpunkt des
Schlackemitlaufens anzugeben. Daher konnten nur
einige allgemeine konstruktive Hinweise zur Wirbel-
minderung in Pfannen empfohlen werden:

-in der N&he des AusguBeiniaufes radial angeord-
nete mechanische Hindernisse (US-PS 40 79 868),
- in die Wirbelsenke eingetauchter feuerfester Stab
(DE-OS 31 26 559),

- Eintauchen eines Rohres in das Bad und kontinu-
ierliches Blasen von Inertgas dicht Uber dem AusguB
(DE-OS 26 07 070).

In einer spéteren Veréffentlichung zum gleichen
Thema (Stahl und Eisen 105, 1985, Nr. 14/15, Seite
765 -769) wird die mittig vom AusguB her vorge-
nommene Spllgasbehandlung (analog DE-PS
26 39 712) als nicht vollkommene Methode beschrie-
ben, da die Rihrwirkung im Wirbel aufgesplittet wird.

Dort wird fir Pfannen (Boden metaliurgischer
GefaBe) weiter empfohlen:

- den Auftrieb der -Schlacke durch Verfllissigen mit
CaO zu erhdhen,

- den Ausstromwirbel zu behindern,

- die Soguwsirkung des Ausstromwirbels zu mindern
und

~ den Ausstrémvorgang vor dem Schiackedurch-
schiupf zu drosseln bzw. zu unterbrechen.

Dazu werden einige allgemeine Hinweise gegeben
wie "Erhohung der Mindestiiberdeckung Uber der
Ausstroméffnung (GefasB neigen, glinstigere Boden-
gestaltung mit Schridge oder Vertiefung)” sowie
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?Gasblasen nahe der Aussiromachse” und "EinfluB-
nahme auf die Zustrémung zur Ausstrémachse”,

Die Umsetzung in konstruktive MaBnahmen wurde in
diesen Fallen nicht spezifiziert.

Die Darstellung von vereinfachten Pfannenmodel-

len hilft bei der L&sung des Problems, das Mitlaufen
der Restschiacke aus Konvertern zu verhindern, nur
indirekt, wie eine weitere Verdffentlichung (Ironma-
king and Steelmaking, 1984, Vol. 11, Nr. 6, Seite
332-339) am Beispiel von Konverterversuchen
zeigt. Dort wird festgestellt, daB in Stahlkonvertern
die - flir das Potentialfeld um die Wirbelsenke ver-
antwortliche - Initialstrémung vom Konverterkippen
oder Sauerstoffblasen herriihren kdnne. Verbleiben-
de Stromungen vor Abstichbeginn seien jedoch
unbekannt.
Es wird flir Pfannen empfohlen, elektromagnetisch
zu ruhren oder radiale Hindernisse am AusguB
anzuordnen. Fir Konverter brachie ein Gasblasen
mit Argon durch pordse Steine rund um den Ausgus,
der offensichtlich auswechselbar gestaltet ist, einige
Vorteile bei der Minderung des Schlackemitlaufens.
Bei einem 300 t-Konverter wurde Argon mit 200 | pro
Minute eingeblasen; die mitgelaufene Schlacken-
menge betrug 100 kg. Entgegen den eingangs
zitierten Verdffentlichungen wird hier den MaBnah-
men wie "nicht zentrische Ausglsse,.schwimmende
oder feste Scheiben und Kugeln Gber dem AusguB
sowie zeitweises Schliefen des Abstichloches” nur
ein geringer EinfluB auf die Problemiésung zuge-
standen.

Weiterhin ist aus DE-OS 34 41 324 bekannt, einen
Gasblasenschleier aus Inertgas um ein Pfannenab-
stichloch dadurch zu erzeugen, daf8 ein vom Innern
der Pfanne einsetzbarer Lochstein stark pordse,
rohrférmige oder ringférmige feuerfeste Elemente
enthalt, durch die vom Boden aus Gas geblasen
wird.

SchlieBlich ist in der DE-OS 14 33 511 ein
Konverter offenbart, der ein vor einem Durchbruch
in der Konverterwand geflanschtes Bauteil mit einem
feuerfest ausgemauerten Trichter und Abstichloch
aufweist. Diese Anordnung soll dem gleichen Zweck
dienen wie das Abzapfloch an (blichen Konvertern.

In der DE-PS 26 39 712 ist ein Verhéltnispyrometer
zum Erfassen von mit dem GuBstrahl mitlaufender
Schiacke und anschlieBendes Einschwenken eines
Abstichlochverschlusses dargestellt.

In der DE-OS 31 26 559 wird eine den GuBstrah!
erfassende Feldspule dargestellt, mit der Schiacke
im GuBstrahl geortet werden kann. AuBlerdem ist
gezeigt, daB ein Konverter von Abstichbeginn bis
zum Erreichen der kritischen Badh&he (Stahl und
Schlacke) von 600 mm nur sehr geringfligig um
seine 90-Grad-Kippstellung geschwenkt wird.

AnschlieBend soll der Konverter bei gleichzeiti-
gem Eintauchen und Nachfuhren eines Tauchkor-
pers Uber ein Gesténge kontinuierlich in Aufrechtpo-
sition gedreht werden, wobei ab etwa 73 Grad keine
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Schlacke mehr auslaufen kann.

Um das Mitlaufen von Schlacke durch Tauchkor-
per zu verhindern, sind entsprechende Einrichtun-
gen, Gestange, Antriebe etc. notwendig, die im
Stahlwerksbetrieb, gerade am Konverter, nur mit
erheblichem Aufwand eingesetzt werden kénnten,
da hierbei die Kippbewegung des Konverters und
die Fihrung des Tauchkérpers koordiniert werden
mussen. Die Beobachtung des GieBstrahles ermég-
licht die Beendigung des Abstichs beim Mitlaufen
von Schlacke, jedoch ist hierbei einerseits bereits
eine erhebliche Menge Schlacke mit abgelaufen,
andererseits noch eine relativ groBe Menge an
flissigem Stahl im Konverter vorhanden.

Von daher liegt der Erfindung die Aufgabe
zugrunde, ohne groBen konstruktiven Aufwand flr
Tauchkérper, Flhrungsgesténge etc. das Mitlaufen
von Schlacke mdglichst weit zum Ende des Abstich-
vorgangs zu verlagern, wenn nur noch eine geringe
Restmenge von Stahl im Konverter vorhanden ist.

Das Mitlaufen von Schlacke wird durch eine
aufgrund der Kippbewegung und der Form des
Konverters erzeugte Strémung von Stahl hervorge-
rufen. Diese bildet sich beim Auslaufen des Stahls
durch die Abstichéffnung alimahlich aus.

Die obengenannte Aufgabe wird demzufolge
geldst, indem die Ausbildung der zweiachsig gerich-
teten Strémung, insbesondere der Umlauf- oder
Wirbelstromung (Strémung mit einer Tangential-
komponente) im Potentialfeld um das Abstichloch,
durch eine spezielle Gestaltung der Umgebung des
Abstichlochs weitgehend verzégert und die Resi-
stahimenge bei Eintritt einer Wirbelbildung minimiert
wird.

Dazu wird um das Abstichloch eines Konverters
mit zylindrischem Mittelteil und im wesentlichen
kegelstumpfartigem Kopfteil, wobei das Abstichloch
etwa an der Ubergangsstelle zwischen Mittel- und
Kopfteil liegt, eine Mulde von einem - bezogen auf
die Achse des Abstichloches -nicht rotationssym-
metrischen Querschnitt geschaffen, der bereits auf
eine Wirbelstrdmung hemmend wirkt. Der gréBte
Querschnitt dieser Mulde in einer Ebene etwa
rechtwinklig zur Achse des Abstichloches ist vor-
zugsweise wenigstens zehnmal so groB wie der
Querschnitt des Abstichloches.

Diese GrdBe hat sich experimentell als giinstig
erwiesen, um einerseits wirtschaftliche Abstichstré-
me zu erhalten und andererseits die Resistahimen-
ge im Konverter fir einen weitgehend schlackenfrei-
en Abstich zu minimieren.

Die Muldentiefe wird in Abhéngigkeit von den
Konverterabmessungen und der Stahl- bzw. Schiak-
kenmenge sowie des Abstichlochdurchmessers
entsprechend der daraus resultierenden kritischen
Stahlbadhéhe, bei der die Wirbelbildung einsetzen
wirde, festgelegt.

Zusétzlich kdnnen in der Mulde Wehre eingebaut
sein, die die Wirbelstrémung noch weiter behindern.
Die Mulde kann weiterhin im Bereich der sich im
Konverterinhalt bildenden Wirbelsenke eine Uber-
deckung innerhalb der Mulde aufweisen, die eine
schlackenfreie Zone auf dem Stahlbad in der Mulde
schafft. Die Uberdeckung sollte mit Riicksicht auf
das Einbringen von stlickigem Schrott und von
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Roheisen nicht (ber den Muldenrand ragen und
kdnnte mit den Wehren eine Einheit aus feuerfester
Masse bilden.

Die Mulde kann als Ausnehmung aus der Aus-
mauerung, als zusétzliche Ausmauerung oder als
Ausbauchung des Konvertermantels mit Ausmaue-
rung ausgefihrt sein.

Eine erginzende MaBnahme zur weitgehenden
Verhinderung von Strémungen mit einer Tangential-
komponente ist das stoBweise Einleiten von Inertgas
neben dem Abstichrohr. Dabei steigen Gasblasen
durch die Uiber dem Abstichrohr befindliche Schmel-
ze, wodurch die Ausbildung einer Potentialstrémung
gestort wird.

Das stoBweise Zufiihren von Argon oder Stick-
stoff oder anderem, méglichst preiswertem aber
inertem Gas hat drei Vorteile. Gegeniiber einer
standigen Gaszufuhr senkt dieses Verfahren die
Kosten. AuBerdem ist die Wirbelstérung intensiv,
wenn sich kein quasistationérer Strémungszustand
im Konverterinhalt ausbildet. Ferner wird durch die
stoBweise Gaszufiihrung im Gegensatz zur kontinu-
ierlichen, ein Emulsionsbildung der Schlacke mit
dem Stahl verhindert und auf diese Weise ein
vorzeitiges ungewolltes Mitlaufen von Schlacke
verhindert. Die Gaszufiihrung kann hierbei in Form
einzelner Bohrungen mit Rohren um das Abstich-
loch, aber auch als Ringspalt um das Abstichloch
ausgeflhrt sein. Der Ringspalt wird vorzugsweise
durch einen Blechmantel um das handelsiiblich als
aufeinander aufgesetzte Lochsteine ausgebildete
Abstichloch gebildet, der zur Konverterinnenseite
offen ist und nach auBen einen GasanschluB auf-
weist. Die Ublicherweise verwendeten porésen Feu-
erfestmassen lassen keine genligende StoBwirkung
mit einem Inertgas zu. Da der VerschieiB des
Abstichloches etwa zehnmal hoher ist als der
VerschleiB der Konverterausmauerung, kann das
Abstichrohr samt Gasflihrung als vorgebaute Einheit
wahrend einer Konverreise mehrfach ausgetauscht
werden.

Weiterhin kann die Mulde selbst oder die Mulde
mit eingebauten Wehren und/oder der Uberdeckung
Uber dem Abstichloch als Baueinheit ausgetauscht
werden. In der idealform bilden dabei die Muide und
ihre Einbauten samt Abstichrohr und Gaszufiihrung
eine Montageeinheit.

Als weitere zusatzliche MaBnahme kann durch
elektromagnetische Felder, die durch in die Mulde
eingebettete Spulen erzeugt werden, der Stahl-
schmelze eine Strémung induziert werden, die
entweder in Richtung der Achse des Abstichrohres
weist oder entgegen einer vorhandenen Tangential-
komponente der Strémung wirkt.

Durch die Ausbildung der Mulde kann dabei die
Ruhrwirkung auf das relevante Stahlbadvolumen
begrenzt werden.

Als weitere Funktion dient die Muide wahrend des
AbgieBens als abgegrenztes, mit fliissigem Stahl
gefllites Volumen, in dem durch geeignete MeB-
techniken (z.B. Widerstandsmessung, Induktions-
messung) das Auftreten von Schlacke bei absinken-
dem Stahlbadspiegel bestimmt werden kann.

Dabei kénnen die MeBeinrichtungen zur Bestim-
mung des Eintretens von Schlacke in den Bereich
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der Muide oder in den Bereich des Abstichloches
ausgelegt sein. Sobald mit diesen Einrichtungen
Schlacke im Bereich der Mulde oder des Abstichlo-
ches durch entsprechende MefBverfahren detektiert
wird, kann beispielsweise durch Einschwenken
eines Stopfens in die AusguBéffnung das Einlaufen
von Schlacke in die Pfanne verhindert werden.

Eine Voraussetzung fir die Wirkung dieser erfin-
dungsgemaéBen Einrichtung ist die Kontrolle der
Kippbewegung des Konverters, durch die wahrend
des gesamten Abstiches eine gleichméBige Filiung
der Mulde mit Stahl erreicht wird. Durch bekannte
Sollwertanzeiger kann dabei die nicht einsehbare
Muldenlage relativ zur Konverterlage fur den Steuer-
mann dargestellt werden.

Eine weitere Steigerung der Effektivitat der erfin-
dungsgemaéBen Einrichtung zur Verringerung des
mitlaufenden Schlackenanteils kann durch Verstei-
fung der Schlacke beispielsweise mit grobsticki-
gem Kalk erreicht werden, der durch nachtrigliches
Einbringen nur anschmilzt und so Haftbriicken
bildet, ohne eine metallurgische Reaktion zu erzeu-
gen.

In den schematischen Darsteliungen sind drei
spezielle Ausflihrungsbeispiele der Einrichtung zur
Durchfilhrung des erfindungsgeméBen Verfahrens
dargestellt. Es zeigen

Fig. 1 einen Querschnitt eines Konverters mit
einer Mulde als Ausbauchung,

Fig. 2 einen Querschnitt eines Konverters mit
einer Mulde als zusaizliche Ausmauerung,

Fig. 3 einen Ausschnitt eines Konverters in der
Umgebung des Abstichloches mit einer Mulde als
Ausnehmung der Ausmauerung.

Fig. 1 zeigt einen Querschnitt durch einen Konver-
ter 1 mit einer Mulde 21, die als eine Ausbauchung 5
um das Abstichloch 7 ausgebildet ist. Die durch die
Ausbauchung 5 des Konvertermantels 11 und die
Ausmauerung 41 geformie Mulde 21 hat eine Hohe
H, die groBer ist als die kritische Hohe fiur die
Wirbelbildung im Konverterinhalt. Die Querschnitts-
flache senkrecht zur Achse des Abstichloches 7 der
Muide 21 ist etwa 10- bis 100-fach grdBer als die
Querschnittsflache des Abstichloches 7. Das Ab-
stichloch 7 ist bei senkrecht stehendem Konverter
vorzugsweise um einen Winkel o gegen die Horizon-
tale geneigt. In der Mulde 21 sind Wehre 31 zur
Behinderung einer rotationssymmetrischen Stré-
mung vorgesehen.

Fig. 2 zeigt einen Querschnitt durch einen Konver-
ter 1 mit einer Mulde 22, die als Hohlraum der
speziellen Ausmauerung 42 um das Abstichloch 7
herum ausgefiihrt ist. Die durch die Ausmauerung 42
geformte Mulde 22 hat eine H6he H, die groBer ist als
die kritische Héhe fiir die Wirbelbildung. Die Quer-
schnittsflache senkrecht zur Achse des Abstichio-
ches 7 der Mulde 22 ist etwa 10-bis 100-fach gré8er
als die Querschnittsflache des Abstichloches 7. In
der Mulde 22 sind Wehre 32 zur Behinderung einer
rotationssymmetrischen Strdmung vorgesehen.

Fig. 3 zeigt einen Ausschnitt eines Konverters mit
einer Mulde 23, die als Ausnehmung der Ausmaue-
rung 43 um das Abstichloch 7 herum ausgebildet ist.
Die durch die Ausnehmung geformte Mulde 23 hat
eine Hohe H, die gréBer ist als die kritische Hohe fur
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die Wirbelbildung. Die Querschnittsflache senkrecht:
zur Achse des Abstichloches 7 der Mulde 23 ist etwa
10- bis 100-fach gréBer als die Querschnittsfiiche
des Abstichloches 7. In der Mulde 23 sind Wehre 33
zur Behinderung einer rotationssymmetrischen
Strémung vorgesehen.

Zwischen dem Abstichioch 8, das mit dem
Konvertermantel 11 verbunden ist, und den Abstich-
lochsteinen 44 befindet sich eine feuerfeste Fillimas-
se 45, In die feuerfeste Fulimasse 45 sind Inertgas-
zufilhrungen 6 eingebracht, die als einzelne Rohre 6
beginnen und im Bereich unterhalb der Mulde 23 als
Ringspalt aus einem Blechmantei 47 um die Abstich-
lochsteine 44 ausgeflhrt sein kdnnen. Die Inertgas-
zuflhrung 6 kanh durch die Stirnfliche 46 der
feuerfesten Fllimasse 45 oder durch das Abstich-
rohr 8 oder durch den Konvertermantel 11 gefthrt
werden.

Patentanspriiche

1. Einrichtung zur Verminderung eines gegen
Ende eines Abstichvorgangs eines mit einer Aus-
mauerung versehenen Konverters durch ein Ab-
stichloch mitlaufenden Schlackenanteils, dadurch
gekennzeichnet, daB in der Ausmauerung des
Konverters am Abstichloch eine Mulde (21, 22, 23)
geformt ist, deren Tiefe etwa gleich oder groBer als
die kritische Hohe flr eine Wirbelbildung im Konver-
terinhalt ist, deren Projekiionsflache in der Ebene
senkrecht zur Achse des Abstichlochs (7) minde-
stens das etwa Zehnfache der Querschnittsflache
des Abstichlochs (7) betridgt und deren Quer-
schnitt - bezogen auf die Achse des Abstichloches
{(7) -nicht rotationssymmetrisch ist.

2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Querschnitt der Mulde (21, 22, 23)
im wesentlichen rechteckig ist.

3. Einrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, daB in der Muide (21, 22, 23} eine
Tangentialstrémung um das Abstichloch (7) stéren-
de Wehre (31, 32, 33) angeordnet sind.

4. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, daB in der Mulde (21, 22,
23) {ber dem Abstichioch (7) eine Uberdeckung
eingebaut ist.

5. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, daB die Mulde (21) durch
eine Ausbauchung (5) von Konvertermantel (11) und
Ausmauerung (41) gebildet ist.

8. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, daB die Mulde (22) durch
eine im Innern des Konverters liegende Ausmaue-
rung (42) gebildet ist.

7. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, daB die Mulde (23) durch
eine Ausnehmung der Ausmauerung (43) am Ab-
stichioch gebildet ist.

8. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, daB seitlich am Abstich-
loch wenigstens eine rohrférmige, in den unteren
Teil der Mulde mindende Gaszufihrung (6) ange-
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ordnet ist.

9. Einrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekenn-
zeichnet, daB mindestens einige zu einem Abstich-
loch aufgereihte zylindrische Lochsteine {(44) von
einem Blechmantelrohr (47) flr die Gaszufihrung
umgeben sind, das zum Konverterinneren offen ist.

10. Einrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 9,
dadurch gekennzeichnet, daB die Lochsteine (44)
und das Blechmantelrohr (47) eine austauschbare
Einheit bilden.

11. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 10,
dadurch gekennzeichnet, daB wenigstens ein Teil
der Mulde (21, 22, 23) eine selbstandige Montage-
einheit ist.

12. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 11,
dadurch gekennzeichnet, daB die Mulde (21, 22, 23),
die Lochsteine (44) und das Blechmantelrohr (47)
eine selbstindige Montageeinheit sind.

13. Einrichtung nach einem oder mehreren der
Anspriiche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, daB in
die Ausmauerung (41, 42, 43) der Mulde (21, 22, 23)
Spulen zur Erzeugung elektromagnetischer Felder
eingebaut sind.

14. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 13,
dadurch gekennzeichnet, daB in der Ausmauerung
(41, 42, 43) am Abstichloch (7) MeBeinrichtungen
zur Ermittlung des Eintretens von Schlacke in die
Mulde (21, 22, 23) und/oder in das Abstichrohr (8)
vorgesehen sind.

15. Verfahren zur Verminderung eines gegen Ende
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eines Abstichvorgangs eines ausgemauerten Kon-
verters (1) durch ein Abstichioch (7) mitlaufenden
Schlackenanteils unter Verwendung von Einrichtun-
gen nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis
14, dadurch gekennzeichnet, daB die Kippbewegung
des Konverters (1) so gesteuert wird, daB wahrend
des Abstichs méglichst lange der Stahlbadspiegel
Uber und in der Mulde (21, 22, 23) und insbesondere
Uber dem Abstichloch (7) Gber der flir eine Wirbelbil-
dung kritischen Héhe bleibt.

16. Verfahren nach Anspruch 15, dadurch gekenn-
zeichnet, daB auf die Schlacke etwa oberhalb der
Mulde (21, 22, 23) Mittel zur Erhéhung der Zahigkeit
der Schlacke aufgebracht werden.

17. Verfahren nach Anspruch 16, dadurch gekenn-
zeichnet, daB auf die Schlacke Kalk aufgestreut wird.

18. Verfahren nach einem der Anspriiche 15 bis 17,
insbesondere mit einer Einrichtung nach Anspruch
8, dadurch gekennzeichnet, daR -an einer oder
mehreren Stellen neben dem Abstichloch (7) ein
durch das Stahibad in der Mulde (21, 22, 23)-bis zur
Schilacke aufsteigendes inertes Gas stoBweise ein-
geblasen wird.

19. Verfahren nach einem der Anspriiche 15 bis 18,
insbesondere mit einer Einrichtung hach Anspruch
13, dadurch gekennzeichnet, daB -elekiromagneti-
sche Felder so erzeugt werden, daB-Strémungen im
Konverterinhalt mit Tangentialkomponenten um die
Achse des Abstichlochs (7) entgegengewirkt wird.
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