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元件安装机

(57)摘要

在具备拍摄吸嘴(25)所吸附的元件的相机

(32)和对由所述相机拍摄到的图像进行处理而

识别所述元件的形状来计测该元件的形状数据

的图像处理部的元件安装机中，在通过图像处理

计测出的元件的形状数据的计测值的偏差量超

过容许值时，对该元件的形状数据的计测值的偏

差量与比所述容许值大的重试判定值进行比较，

如果该元件的形状数据的计测值的偏差量超过

所述重试判定值，则判定为异常而将该元件向预

定的废弃场所废弃。另一方面，如果该元件的形

状数据的计测值的偏差量在所述重试判定值以

内，则执行如下的重试拍摄处理：再次利用所述

相机拍摄吸嘴所吸附的元件而重新计测该元件

的形状数据，并判定该计测值的偏差量是否在所

述容许值以内而判定是否正常。
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1.一种元件安装机，其特征在于，具备：

相机，对吸嘴所吸附的元件进行拍摄；

图像处理部，对由所述相机拍摄到的图像进行处理而识别所述元件的形状来计测该元

件的形状数据；及

控制部，对由所述图像处理部计测出的元件的形状数据的计测值与图像处理用元件形

状数据进行比较，在该元件的形状数据的计测值的偏差量在预定的容许值以内时，判定为

正常而控制将该元件向电路基板安装的动作，

所述控制部在所述元件的形状数据的计测值的偏差量超过所述容许值时，对该元件的

形状数据的计测值的偏差量与比所述容许值大的重试判定值进行比较，(1)如果该元件的

形状数据的计测值的偏差量超过所述重试判定值，则判定为异常而将该元件向预定的废弃

场所废弃，(2)如果该元件的形状数据的计测值的偏差量在所述重试判定值以内，则执行如

下的重试拍摄处理：再次利用所述相机拍摄所述吸嘴所吸附的元件而重新计测该元件的形

状数据，并判定该计测值的偏差量是否在所述容许值以内而判定是否正常，

即使通过所述重试拍摄处理重新计测出的所述元件的形状数据的计测值的偏差量超

过所述容许值，只要在所述重试判定值以内，所述控制部也再次执行所述重试拍摄处理，即

使执行预定次数的所述重试拍摄处理也未判定为正常时，所述控制部判定为异常而将所述

元件向预定的废弃场所废弃。

2.一种元件安装机，其特征在于，具备：

相机，对吸嘴所吸附的元件进行拍摄；

图像处理部，对由所述相机拍摄到的图像进行处理而识别所述元件的形状来计测该元

件的形状数据；及

控制部，对由所述图像处理部计测出的元件的形状数据的计测值与图像处理用元件形

状数据进行比较，在该元件的形状数据的计测值的偏差量在预定的容许值以内时，判定为

正常而控制将该元件向电路基板安装的动作，

所述控制部在所述元件的形状数据的计测值的偏差量超过所述容许值时，对该元件的

形状数据的计测值的偏差量与比所述容许值大的重试判定值进行比较，(1)如果该元件的

形状数据的计测值的偏差量超过所述重试判定值，则判定为异常而将该元件向预定的废弃

场所废弃，(2)如果该元件的形状数据的计测值的偏差量在所述重试判定值以内，则执行如

下的重试拍摄处理：再次利用所述相机拍摄所述吸嘴所吸附的元件而重新计测该元件的形

状数据，并判定该计测值的偏差量是否在所述容许值以内而判定是否正常，

所述控制部在每次所述重试拍摄处理的执行次数增加时以与所述容许值之差减小的

方式变更所述重试判定值，在正常/异常的判定结束后使该重试判定值返回初始值。

3.一种元件安装机，其特征在于，具备：

相机，对吸嘴所吸附的元件进行拍摄；

图像处理部，对由所述相机拍摄到的图像进行处理而识别所述元件的形状来计测该元

件的形状数据；及

控制部，对由所述图像处理部计测出的元件的形状数据的计测值与图像处理用元件形

状数据进行比较，在该元件的形状数据的计测值的偏差量在预定的容许值以内时，判定为

正常而控制将该元件向电路基板安装的动作，
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所述控制部在所述元件的形状数据的计测值的偏差量超过所述容许值时，对该元件的

形状数据的计测值的偏差量与比所述容许值大的重试判定值进行比较，(1)如果该元件的

形状数据的计测值的偏差量超过所述重试判定值，则判定为异常而将该元件向预定的废弃

场所废弃，(2)如果该元件的形状数据的计测值的偏差量在所述重试判定值以内，则执行如

下的重试拍摄处理：再次利用所述相机拍摄所述吸嘴所吸附的元件而重新计测该元件的形

状数据，并判定该计测值的偏差量是否在所述容许值以内而判定是否正常，

所述控制部将在执行所述重试拍摄处理的情况下拍摄所述元件的条件设为与最初拍

摄时相同的条件。

4.根据权利要求1-3中任一项所述的元件安装机，其中，

作业者能够通过手动操作将所述重试拍摄处理的最大执行次数向所述控制部输入。

5.根据权利要求1～3中任一项所述的元件安装机，其中，

作业者能够通过手动操作将所述重试判定值向所述控制部输入。

6.根据权利要求1～3中任一项所述的元件安装机，其中，

所述容许值及所述重试判定值被设定于所述图像处理用元件形状数据中。
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元件安装机

技术领域

[0001] 本说明书公开了涉及元件安装机的技术，该元件安装机搭载有利用相机拍摄吸嘴

所吸附的元件并对其图像进行处理来判定该元件的正常/异常的功能。

背景技术

[0002] 通常，元件安装机如专利文献1(日本特开2005-166850号公报)、专利文献2(日本

特开2007-142039号公报)等记载那样将吸嘴所吸附的元件从其下方利用相机拍摄，对该图

像进行处理来识别该元件的形状，计测该元件的形状数据(例如，如果是带引脚的元件，则

为引脚长度、引脚间距、引脚宽度、引脚弯曲、元件主体的XY方向的尺寸等)，对该计测值与

事先生成的图像处理用元件形状数据进行比较，通过该计测值的偏差量是否在预先决定的

容许值(公差)以内来判别正常(能够安装)/异常(不能安装)，将判定为正常的元件向电路

基板安装，将判定为异常的元件向预定的废弃场所废弃。

[0003] 此外，在专利文献1中，在图像识别出的引脚的根数与设定为图像处理用元件形状

数据的引脚根数不同的情况下，调整对引脚的边缘进行图像识别的边缘判定阈值，再次进

行引脚检测处理(重试图像处理)。

[0004] 在先技术文献

[0005] 专利文献

[0006] 专利文献1：日本特开2005-166850号公报

[0007] 专利文献2：日本特开2007-142039号公报

发明内容

[0008] 发明要解决的课题

[0009] 然而，由于对元件的形状进行图像识别来计测形状数据，因此图像处理的计测误

差产生的情况不可避免。因此，即使是实际的偏差量(尺寸公差)处于于容许值以内的元件，

也存在由于图像处理的计测误差而计测值的偏差量超过容许值而判定为异常并废弃的可

能性。在向电路基板安装的电子元件之中也存在高价的元件，因此减少元件的废弃数能削

减成本。从这样的观点出发，存在想要避免实际的偏差量处于容许值以内的元件由于图像

处理的计测误差而被判定为异常并被废弃这样的要求。

[0010] 因此，在判定为元件的形状数据的计测值的偏差量超过容许值时，如所述专利文

献1那样，可考虑对边缘判定阈值等图像处理参数进行变更而进行重试图像处理的情况。

[0011] 然而，图像处理参数在生产开始前，与拍摄条件等一起被最佳化，因此如果对图像

处理参数进行变更而进行重试图像处理，则计测误差反而可能会增大，其结果是，实际的偏

差量超过容许值的元件存在由于重试图像处理的计测误差而计测值的偏差量处于容许值

以内而误判定为正常的可能性，成为使制品品质、可靠性下降的原因。

[0012] 而且，对于判定为计测值的偏差量超过容许值的全部元件，如果进行多次重试图

像处理，则图像处理所需的时间延长，也存在循环时间变长而生产率下降的缺点。
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[0013] 用于解决课题的方案

[0014] 为了解决上述课题，提供一种元件安装机，具备：相机，对吸嘴所吸附的元件进行

拍摄；图像处理部，对由所述相机拍摄到的图像进行处理而识别所述元件的形状来计测该

元件的形状数据；及控制部，对由所述图像处理部计测出的元件的形状数据的计测值与图

像处理用元件形状数据进行比较，在该元件的形状数据的计测值的偏差量在预定的容许值

以内时，判定为正常而控制将该元件向电路基板安装的动作，所述控制部在所述元件的形

状数据的计测值的偏差量超过所述容许值时，对该元件的形状数据的计测值的偏差量与比

所述容许值大的重试判定值进行比较，(1)如果该元件的形状数据的计测值的偏差量超过

所述重试判定值，则判定为异常而将该元件向预定的废弃场所废弃，(2)如果该元件的形状

数据的计测值的偏差量在所述重试判定值以内，则执行如下的重试拍摄处理：再次利用所

述相机拍摄所述吸嘴所吸附的元件而重新计测该元件的形状数据，并判定该计测值的偏差

量是否在所述容许值以内而判定是否正常。在此，重试判定值只要被设定为例如比容许值

大相当于图像处理的最大计测误差量的值或其以上的值即可。

[0015] 总之，如果元件的形状数据的计测值的偏差量超过比容许值大的重试判定值，则

该元件的形状数据的计测值的偏差量比容许值大相当于图像处理的最大计测误差量以上，

因此能够判断为该元件的形状数据的实际的偏差量(尺寸公差)超过容许值。因此，在这种

情况下，不进行重试拍摄处理，直接判定为异常而将该元件废弃，由此，防止由于多余的重

试拍摄处理而图像处理所需的时间延长的情况，防止循环时间的延迟(生产率的下降)。

[0016] 相对于此，如果元件的形状数据的计测值的偏差量在重试判定值以内，则元件的

形状数据的计测值的偏差量由于图像处理的计测误差而可能会超过容许值，因此执行重试

拍摄处理，再次利用相机拍摄吸嘴所吸附的元件而重新计测该元件的形状数据，并判定该

计测值的偏差量是否在容许值以内，其结果是，如果计测值的偏差量在容许值以内，则判定

为正常而将该元件向电路基板安装。由此，能够减少由于图像处理的计测误差而将实际偏

差量(尺寸公差)处于容许值以内的元件判定为异常并废弃的可能性，能够减少元件的废弃

数而实现成本削减。

[0017] 在这种情况下，重试拍摄处理的执行次数(重试次数)可以仅为1次，也可以为2次

以上。例如，可以是，即使通过重试拍摄处理重新计测出的元件的形状数据的计测值的偏差

量超过所述容许值，只要在所述重试判定值以内，也再次执行所述重试拍摄处理，即使执行

预定次数的所述重试拍摄处理也未判定为正常时，判定为异常而将所述元件向预定的废弃

场所废弃。这样的话，能够进一步减少由于图像处理的计测误差而将实际偏差量(尺寸公

差)处于容许值以内的元件判定为异常并废弃的可能性，能够进一步减少元件的废弃数。

[0018] 在此，重试拍摄处理的最大执行次数(预定次数)可以为预先决定的一定的次数，

也可以由作业者通过手动操作而能够向所述控制部输入。

[0019] 另外，重试判定值也可以为预先决定的一定的值，也可以由作业者通过手动操作

而能够向所述控制部输入。

[0020] 另外，在将重试拍摄处理执行2次以上的情况下，可以每次使用相同的重试判定

值，但是可以考虑随着重试拍摄处理的执行次数增加而判定为正常的可能性减少的情况，

在每次重试拍摄处理的执行次数增加时，以与容许值之差减小的方式变更重试判定值，在

正常/异常的判定结束后使该重试判定值返回初始值。
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[0021] 此外，将在执行重试拍摄处理的情况下拍摄元件的条件(相机的快门速度及/或照

明条件)设为与最初拍摄时相同的条件即可。这是因为，如果变更拍摄元件的条件，则元件

的拍照方式变化，图像处理产生的形状数据的计测值可能会变化。

[0022] 所述容许值及所述重试判定值只要被设定于图像处理用元件形状数据中即可。这

样的话，能够按照各元件将容许值和重试判定值与图像处理用元件形状数据建立关联而容

易管理。

附图说明

[0023] 图1是说明本发明的一实施例的元件安装机的结构的侧视图。

[0024] 图2是表示元件安装机的控制系统的结构的框图。

[0025] 图3是表示基于图像处理的元件的正常/异常判定、重试拍摄处理、容许值及重试

判定值的关系的图。

[0026] 图4是表示元件安装机控制程序的处理的流程的流程图。

具体实施方式

[0027] 以下，使用附图，说明一实施例。

[0028] 首先，基于图1，说明元件安装机的结构。

[0029] 在元件安装机的基台11上设有传送电路基板12的输送器13(以下，将该输送器13

对电路基板12的传送方向设为X方向，将其直角方向设为Y方向)。将对构成该输送器13的2

条输送轨道13a、13b和输送带14a、14b进行支撑的支撑部件15a、15b中的一方的支撑部件

15a固定为恒定位置，将其相反侧的支撑部件15b的Y方向位置利用进给丝杠机构(未图示)

等沿着导轨16调整，由此能够对应于电路基板12的宽度来调整输送器13的宽度(输送轨道

13a、13b的间隔)。

[0030] 另外，在基台11上的输送器13的侧方设有供料器安设台22，在该供料器安设台22

能够沿Y方向拆装地安设有多个供料器23。在各供料器23安设有带盘24，该带盘24卷绕有将

多个元件以等间距收容的元件供给带，以从该带盘24引出的元件供给带的排头的元件位于

元件吸附位置(通过吸嘴25吸附元件的位置)的方式安设。

[0031] 在该元件安装机设有使安装头26按照元件吸附位置→元件拍摄位置→元件安装

位置的路径移动的头移动装置27(参照图2)。在安装头26向下地保持有对通过供料器23传

送到元件吸附位置的元件进行吸附的1个或多个吸嘴25，在元件吸附动作时及元件安装动

作时该吸嘴25下降/上升。而且，在元件安装机设有与安装头24一体移动而对电路基板12的

基准标记等从其上方进行拍摄的标记拍摄用的相机31(参照图2)和对吸嘴25所吸附的元件

从其下方进行拍摄的元件拍摄用的相机32。该元件拍摄用的相机32向上地固定于基台11上

的输送器13与供料器安设台22之间的空间。

[0032] 如图2所示，在元件安装机的控制装置33(控制部)连接有键盘、鼠标、触摸面板等

输入装置34、存储后述的图4的元件安装机控制程序、图像处理用元件形状数据等的硬盘、

RAM、ROM等存储装置35、液晶显示器、CRT等显示装置36。

[0033] 该元件安装机的控制装置33以计算机为主体而构成，作为控制元件安装机的各功

能的动作的控制部发挥功能，并且也作为对由标记拍摄用的相机31和元件拍摄用的相机32

说　明　书 3/6 页

6

CN 110226367 B

6



拍摄到的图像进行处理的图像处理部发挥功能。

[0034] 元件安装机的控制装置33对通过输送器13送入到预定位置并夹紧的电路基板12

的基准标记从其上方利用标记拍摄用的相机31进行拍摄而识别该基准标记，以该基准标记

的位置为基准来计测电路基板12的各元件安装位置，并使安装头26按照元件吸附位置→元

件拍摄位置→元件安装位置的路径移动，利用安装头26的吸嘴25吸附从供料器23供给的元

件而利用元件拍摄用的相机32拍摄该元件，对其拍摄图像进行处理而识别该元件的形状来

计测该元件的形状数据。在此，例如，如果是带引脚的元件，则元件的形状数据是引脚长度、

引脚间距、引脚宽度、引脚弯曲、引脚的XY方向的位置、元件主体的XY方向的尺寸等，如果是

BGA元件，则元件的形状数据是球径、球间距、球的XY方向的位置、元件主体的XY方向的尺寸

等。

[0035] 元件安装机的控制装置33通过执行后述的图4的元件安装机控制程序，而对在图

像处理中计测到的元件的形状数据的计测值与事先生成的图像处理用元件形状数据进行

比较，判定全部的形状数据的计测值的偏差量是否在预先决定的容许值(公差)以内而判定

是否正常(能够安装)，将判定为正常的元件向电路基板安装。在此，元件的形状数据的计测

值的偏差量是该计测值与图像处理用元件形状数据的差值的绝对值。

[0036] 计测值的偏差量＝|计测值-图像处理用元件形状数据|

[0037] 在此，图像处理用元件形状数据使用的是预先使用元件的CAD数据、制品规格而生

成、或者利用图像处理用元件形状数据生成系统对拍摄元件而得到的图像进行处理并计测

形状数据而生成的数据。

[0038] 另一方面，元件安装机的控制装置33在元件的任一形状数据的计测值的偏差量超

过容许值的情况下，对该形状数据的计测值的偏差量与比容许值大的重试判定值(参照图

3)进行比较。在此，重试判定值被设定为例如比容许值大相当于图像处理的最大计测误差

量的值或其以上的值。因此，如果该元件的形状数据的计测值的偏差量超过重试判定值，则

元件安装机的控制装置33判定为异常而将该元件向预定的废弃场所废弃。总之，如果元件

的形状数据的计测值的偏差量超过比容许值大的重试判定值，则该元件的形状数据的计测

值的偏差量比容许值大相当于图像处理的最大计测误差量以上，因此能够判断为该元件的

形状数据的实际的偏差量(尺寸公差)超过容许值。因此，在这种情况下，不进行重试拍摄处

理，直接判定为异常而将该元件废弃，由此，防止由于多余的重试拍摄处理而图像处理所需

的时间延长的情况，防止循环时间的延迟(生产率的下降)。

[0039] 相对于此，如果该元件的形状数据的计测值的偏差量在重试判定值以内，则元件

安装机的控制装置33执行如下的重试拍摄处理：再次利用相机32拍摄吸嘴25所吸附的元件

而重新计测该元件的形状数据，并判定该计测值的偏差量是否在容许值以内而判定是否正

常。总之，如果元件的形状数据的计测值的偏差量在重试判定值以内，则元件的形状数据的

计测值的偏差量由于图像处理的计测误差而可能会超过容许值，因此执行重试拍摄处理，

再次利用相机32拍摄吸嘴25所吸附的元件而重新计测该元件的形状数据，并判定该计测值

的偏差量是否在容许值以内，其结果是，如果计测值的偏差量在容许值以内，则判定为正常

而将该元件向电路基板12安装。由此，能够减少由于图像处理的计测误差而将实际偏差量

(尺寸公差)处于容许值以内的元件判定为异常并废弃的可能性，能够减少元件的废弃数而

实现成本削减。
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[0040] 在这种情况下，重试拍摄处理的执行次数(重试次数)可以仅为1次，但是在本实施

例中，即使通过重试拍摄处理重新计测出的元件的形状数据的计测值的偏差量超过所述容

许值，只要在所述重试判定值以内，则元件安装机的控制装置33也再次执行所述重试拍摄

处理，在即使执行预定次数所述重试拍摄处理也未判定为正常时，元件安装机的控制装置

33判定为异常而将所述元件向预定的废弃场所废弃。这样的话，能够进一步减少由于图像

处理的计测误差而将实际偏差量(尺寸公差)处于容许值以内的元件判定为异常并废弃的

可能性，能够进一步减少元件的废弃数。需要说明的是，如果通过重试拍摄处理重新计测出

的元件的形状数据的计测值的偏差量超过重试判定值，则判定为异常而将该元件向预定的

废弃场所废弃。

[0041] 在此，重试拍摄处理的最大执行次数(预定次数)可以为预先决定的一定的次数，

也可以由作业者对输入装置34进行手动操作而能够向控制装置33输入。

[0042] 另外，重试判定值也可以为预先决定的一定的值，也可以由作业者对输入装置34

进行手动操作而能够向控制装置33输入。如前所述，重试判定值只要被设定为比容许值大

相当于图像处理的最大计测误差量的值或其以上的值即可，但是例如也可以将容许值增大

了20％(预定％)的值设定为重试判定值等而以容许值为基准来设定重试判定值。

[0043] 另外，在将重试拍摄处理执行2次以上的情况下，可以每次使用相同的重试判定

值，但是可以考虑随着重试拍摄处理的执行次数增加而判定为正常的可能性减少的情况，

在每次重试拍摄处理的执行次数增加时，以与容许值之差减小的方式变更重试判定值，在

正常/异常的判定结束后使该重试判定值返回初始值。

[0044] 此外，将在执行重试拍摄处理的情况下拍摄元件的条件(相机32的快门速度及/或

照明条件)设为与最初拍摄时相同的条件。这是因为，如果变更拍摄元件的条件，则元件的

拍照方式变化，图像处理产生的形状数据的计测值可能会变化。

[0045] 所述容许值及所述重试判定值可以被设定于生产作业(生产程序)中，但是在本实

施例中，将所述容许值及所述重试判定值设定于图像处理用元件形状数据中。这样的话，能

够按照各元件将容许值和重试判定值与图像处理用元件形状数据建立关联而容易管理。

[0046] 以上说明的本实施例的元件拍摄动作的控制通过元件安装机的控制装置33，按照

图4的元件安装机控制程序如下执行。

[0047] 图4的元件安装机控制程序在生产开始时起动，首先在步骤101中，使安装头26向

元件吸附位置移动，在接下来的步骤102中，使吸嘴25下降，使吸嘴25吸附并拾取由供料器

23供给的元件。然后，进入步骤103，使安装头26向元件拍摄位置移动，在接下来的步骤104

中，利用元件拍摄用的相机32拍摄吸嘴25所吸附的元件。然后，进入步骤105，对由相机32拍

摄到的图像进行处理而识别该元件的形状来计测该元件的形状数据，在接下来的步骤106

中，对该元件的形状数据的计测值与图像处理用元件形状数据进行比较，算出该元件的形

状数据的计测值的偏差量。

[0048] 然后，进入步骤107，判定该元件的形状数据的计测值的偏差量是否在容许值以

内，如果判定为该元件的形状数据的计测值的偏差量在容许值以内，则进入步骤108，判定

为正常，进入步骤109，使安装头26向元件安装位置移动，在接下来的步骤110中，将吸嘴25

所吸附的元件向电路基板12安装，返回上述步骤101，重复进行上述的动作。

[0049] 相对于此，在上述步骤107中，如果判定为元件的形状数据的计测值的偏差量超过
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容许值，则进入步骤111，判定是否元件的形状数据的计测值的偏差量在重试判定值以内且

作为重试拍摄处理的执行次数的重试次数在预定次数以下。其结果是，如果判定为元件的

形状数据的计测值的偏差量在重试判定值以内且重试次数在预定次数以下，则重复进行上

述的步骤104～107的处理。由此，执行重试拍摄处理，再次利用相机32拍摄吸嘴25所吸附的

元件而重新计测该元件的形状数据，并判定该计测值的偏差量是否在容许值以内。

[0050] 通过该重试拍摄处理，如果判定为该元件的形状数据的计测值的偏差量在容许值

以内，则判定为正常，执行步骤108～110的处理，使安装头26向元件安装位置移动，将吸嘴

25所吸附的元件向电路基板12安装，返回步骤101，重复进行上述的动作。

[0051] 另一方面，在上述步骤111中，在判定为元件的形状数据的计测值的偏差量超过重

试判定值的情况下，或者判定为重试次数超过预定次数的情况下，进入步骤112，判定为异

常，在接下来的步骤113中，将该元件向预定的废弃场所废弃，返回上述步骤101，重复进行

上述的动作。

[0052] 根据以上说明的本实施例，对通过图像处理计测出的元件的形状数据的计测值的

偏差量与比容许值大的重试判定值进行比较，如果该元件的形状数据的计测值的偏差量超

过所述重试判定值，则判定为异常而将该元件向预定的废弃场所废弃，因此通过该元件的

形状数据的计测值的偏差量是否超过比容许值大的重试判定值来判定该元件的形状数据

的实际的偏差量是否超过容许值，在超过的情况下，判定为异常，不进行重试拍摄处理而将

该元件废弃，由此，能够防止由于多余的重试拍摄处理而图像处理所需的时间延长的情况，

防止循环时间的延迟(生产率的下降)。

[0053] 而且，如果该元件的形状数据的计测值的偏差量在重试判定值以内，则判断为元

件的形状数据的计测值的偏差量由于图像处理的计测误差而超过容许值的可能性存在，执

行重试拍摄处理，再次利用相机32拍摄吸嘴25所吸附的元件而重新计测该元件的形状数

据，判定该计测值的偏差量是否在容许值以内，因此能够减少由于图像处理的计测误差而

将实际偏差量处于容许值以内的元件判定为异常并废弃的可能性，能够减少元件的废弃数

而实现成本削减。

[0054] 需要说明的是，在上述实施例中，将对吸嘴25所吸附的元件进行拍摄的元件拍摄

用的相机32固定在元件安装机的基台11上，但是例如可以将拍摄吸嘴25所吸附的元件的相

机安装于安装头26，一边使吸嘴25所吸附的元件向元件安装位置移动，一边利用该相机拍

摄该元件。

[0055] 此外，本发明没有限定为上述实施例，例如，可以适当变更元件安装机的结构等，

在不脱离主旨的范围内当然可以进行各种变更地实施。

[0056] 附图标记说明

[0057] 12…电路基板  13…输送器  23…供料器  25…吸嘴  26…安装头  27…头移动装置 

32…元件拍摄用的相机  33…控制装置(控制部、图像处理部)
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图4
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