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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Schliesszylinder, insbesondere einen programmierbaren Schliesszylinder, sowie ein
Verfahren zum Programmieren eines Schliesszylinders.

[0002] Schliesszylinder weisen einen an einem Schloss nicht-drehbar befestigbaren Stator (manchmal auch ,Zylinderge-
hause” genannt) und einen bei Einfuhrung eines passenden Schlussels um die Achse des Schliesszylinders drehbaren
Rotor (manchmal als ,Zylinderkern® bezeichnet) auf. Durch das Drehen des Rotors werden Abtriebsmittel bewegt, die zur
Betatigung eines Riegels oder anderer mit der gewunschten Funktion des Schliesszylinders zusammenhangender Mittel
dienen.

[0003] Viele mechanische Schliesszylinder, darunter Schliesszylinder fur Flach-, insbesondere Wendeschlussel, und fur
Zackenschlussel, basieren schon seit langem auf demselben Funktionsprinzip. Dabel ist der Rotor ein in den Stator ein-
gesetzter Zylinder mit mehreren Bohrungen, die sich durch den Rotor und den Stator erstrecken, und in die jewells eine
Zuhaltung, eine Gegenzuhaltung und eine Schraubenfeder eingesetzt werden. Zuhaltung und Gegenzuhaltung sind ent-
lang der Bohrungsachse beweglich und durch die Schraubenfeder mit einer Ruckstellkraft beaufschlagt. Wenn ein zum
Schliesszylinder passender Schlussel in den Schliesszylinder eingeschoben wird, positionieren sich die Zuhaltungen so,
dass jewells eine zwischen Zuhaltung und Gegenzuhaltung gebildete Trennfuge (d.h. I.A. die Trennflache, Trennlinie oder
Trennstelle) mit einer Trennfuge (d.h. der Trennflache/Scherflache) zwischen Rotor und Stator zusammentfallt. Es kommt
also die Zuhaltung komplett im Rotor und die Gegenzuhaltung komplett im Stator zu liegen. Dies ermoglicht eine Rotation
des Rotors innerhalb des Stators und kann somit ein Entriegeln eines Schliesssystems ermoglichen.

[0004] Schliesszylinder werden typischerweise individualisiert hergestellt, so dass |ede der Zuhaltungen eine auf einen
zugehorigen Schlussel abgestimmte Lange aufweist. Die Langen korrespondieren zu der im Schlussel eingebrachten
Codierung, welche sich in Vertiefungen verschieden grosser Tiefe in definierten (und von der jeweiligen Zuhaltung abge-
tasteten) Position am Schlussel manifestieren. Das bringt mit sich, dass ein sowohl fur die Produktion als auch fur die
Distribution ein grosser Aufwand betrieben werden muss.

[0005] Darum wurden schon verschiedene Moglichkeiten vorgeschlagen, wie ein Schliesszylinder nachtraglich, nach dem
Zusammensetzen programmiert, also individualisiert, werden kann. Im Falle von programmierbaren Schliesszylindern
kann ein generischer, also noch nicht individualisierbarer, noch programmierbarer Schliesszylinder hergestellt werden,
was eine effizientere und starker automatisierte Produktion ermoglicht. Ausserdem konnen generische Schliesszylinder
geliefert werden, die erst danach, zum Beispiel am Ort der Anwendung oder bei einem Handler, programmiert werden.

[0006] Beispielsweise wird in WO 2010/103032 A1 vorgeschlagen, Zuhaltungen vorzusehen, deren Lange einstellbar ist,
indem ein mit einem Innengewinde versehener Teil der Zuhaltung gegenuber einem mit einem passenden Aussengewinde
versehenen Teil der Zuhaltung verdreht wird. Weitere programmierbare Schliesszylinder sind z.B. aus EP 2 152 986, WO
2007/050511 A2 und US 2003/0084692 A1 bekannt.

[0007] Die US 3,190,093 zeigt ein Schliesssystem fur Zackenschlussel, bei welchem der Schliesszylinder zunachst auf
einen temporaren Schlussel programmiert ist und auf einen ein sekundaren Schlussel mit einer weniger tiefen Einkerbung
an der Stelle des eines speziellen Zuhaltungs-Gegenzuhaltungspaars umprogrammiert werden kann.

[0008] Aus der WO 2016/141496 ist ein programmierbarer Schliesszylinder bekannt, welcher im Vergleich zum Stand der
Technik eine einfache, prazise rasche und sichere Programmierung ermoglicht, die ausserdem sehr viele verschiedene
Permutationen und eine grosse Flexibilitat ermoglicht. Diese geschieht, indem eine Zuhaltungen und Gegenzuhaltungen
je aus zwel Teilen zusammengesetzt sind, die jeweils miteinander in einer Presspassung verbunden sind. Die schliess-
wirksame Gesamtlange der Zuhaltung und der Gegenzuhaltung kann je durch ein gegeneinander Verschieben der zwel
Zuhaltungsteile bzw. der zwei Gegenzuhaltungsteile geandert werden. Die Programmierung - also die Veranderung der
schliesswirksamen Gesamtlange von Zuhaltung und Gegenzuhaltung je nach gewunschter Codierung - erfolgt durch ein
Werkzeug, welches jewells ein Teil der Gegenzuhaltung und ein Teil der Zuhaltung relativ zueinander verschiebt, wodurch
sich die schliesswirksame Lange der Zuhaltung und die schliesswirksame Lange der Gegenzuhaltung andern.

[0009] Es ist oft ein Wunsch, dass aus Grunden der Sicherheit vor Manipulationen die Gesamtlange aller Zuhaltung-Ge-
genzuhaltung-Paare gleich ist, unabhangig von der Codierung. Um dieser Vorgabe zu entsprechen, wird in WO 2016/
141496 vorgeschlagen, eine Separationsanordnung zwischen denjenigen Teilen der Zuhaltung bzw. Gegenzuhaltung
vorzusehen, welche bel der Programmierung relativ zu den jewells anderen Teilen verschoben werden. So kann die Pro-
grammierung mit einem einzigen Werkzeug vorgenommen werden, das nur einmal pro Zuhaltung-Gegenzuhaltung-Paar
angreift, und die Gegenzuhaltung wird bei der Programmierung um genau so viel verlangert wie die Zuhaltung verkurzt
wird. Nachteilig ist aber, dass bel der Herstellung des programmierbaren Zylinders mit Separationsanordnung relativ vie-
le relativ kleine Bauteile assembliert werden mussen, zumal die Separationsanordnung selbst im Allgemeinen auch aus
mehreren Elementen besteht, und zudem Zuhaltung und Gegenzuhaltung aus insgesamt vier Teilen aufgebaut sind, Es ist
eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung, einen mechanisch programmierbaren Schliesszylinder zur Verfugung zu stellen,
welcher Nachteile des Standes der Technik uberwindet. Der Schliesszylinder sollte moglichst einfach in Herstellung und
Programmierung sein ohne dass bel der Sicherheit Kompromisse gemacht werden mussten.

[0010] Gemass einem Aspekt der Erfindung wird ein mechanisch programmierbarer Schliesszylinder zur Verfugung ge-
stellt, der einen Stator und einen im Stator drehbaren Rotor mit Schlusselkanal aufweist, in welchen ein Schlussel ein-
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schiebbar ist. Rotor und Stator weisen eine Mehrzahl von quer zum Schlusselkanal (d.h. in Bezug auf eine Achse des
Schliesszylinders radial) verlaufenden, in einem Grundzustand miteinander paarweise fluchtenden Bohrungen zur Auf-
nahme von Zuhaltung-Gegenzuhaltung-Paaren auf. Solche Bohrungen sind an sich fur mechanische Schliesszylinder be-
kannt.

[0011] Dass die Bohrungen ,radial” verlaufen, muss nicht heissen, dass ihre Achse genau durch die Zylinderachse lauft
und senkrecht auf diese steht, obwohl das eine Moglichkelt ist. Vielmehr konnen die Bohrungen auch bspw. senkrecht auf
eine Flachseite/den Schlusselkanal treffen aber zur Mittelachse leicht versetzt sein, und/oder es ist auch moglich, dass sie
schrag auf den Schlusselkanal treffen. ,Radial” bezeichnet in diesem Text also generell Richtungen zum Schlusselkanal
hin bzw. von diesem weg, im Gegensatz zu in Bezug auf den Schliesszylinder ,axialen”, Richtungen, die parallel zum
Schlusselkanal und zur Drehachse des Rotors verlaufen.

[0012] In mindestens einer der Bohrungen (im Allgemeinen in einer Mehrzahl von Bohrungen, bspw. mindestens in der
Mehrheit der Bohrungen) ist ein Zuhaltungselement eingebracht, das mindestens einen Grundkorper der eine Zuhaltungs-
achse definiert, die mit einer Achse der Bohrungen zusammenfallt, und eine Programmierteil-Anordnung aufweist. Der
Grundkorper weist eine radial-innenseitige Endpartie auf, welche in den Schlusselkanal ragt, um eine Codierung des
Schlussels abzutasten, wie das an sich von Zuhaltungen bekannt ist. Der Grundkorper weist ausserdem eine Mehrzahl von
Sollbruchstellen auf. Die Programmierteil-Anordnung ist vom Grundkorper gehalten und weist mindestens eine Trennfuge
auf. Die Programmierteil-Anordnung ist entlang der Zuhaltungsachse relativ zum Grundkorper verschiebbar, so dass die
Trennfuge wahlweise auf eine der Sollbruchstellen ausgerichtet werden kann.

[0013] Eine mechanische Programmierung des Schliesszylinders kann dann so erfolgen, dass zuerst bei eingefuhrtem
programmierendem Schlussel die Programmierteil-Anordnung in eine Position gebracht werden kann, in der die genannte
Trennfluge mit der Scherflache zwischen Rotor und Stator fluchtet. Das kann durch ein generisches Werkzeug geschehen,
welches keine Informationen uUber die vorzunehmende Programmierung aufweisen muss. Dann kann durch eine Drehung
des Rotors der Grundkorper entlang derjenigen Sollbruchstelle aufgetrennt werden, auf welche die Trennfuge ausgerichtet
ist. Die Trennfuge bildet dann zusammen mit der Trennstelle zwischen den entstehenden Bruchstucken des Grundkorpers
eine Trennflache des durch die Programmierung erhaltenen Zuhaltung-Gegenzuhaltung-Paares.

[0014] In der einfachsten Ausgestaltung besteht die Programmierteil-Anordnung aus einem ersten und einem zweiten
Programmierteil, die durch die Trennfuge voneinander getrennt sind. Die Programmierteile konnen separat sein, oder
eventuell auch an der Stelle der Trennfuge durch eine weitere Sollbruchstelle voneinander getrennt sein. Nach der Auf-
trennung des Grundkorpers zur Programmierung bildet dann das radial-innere Bruchstuck des Grundkorpers zusammen
mit dem radial-inneren Programmiertell die Zuhaltung, und das radial-aussere Bruchstuck des Grundkorpers mit dem ra-
dial-ausseren Programmierteil die Gegenzuhaltung. Die Zuhaltung-Gegenzuhaltung-Paare weisen dann also |e zwel Tei-
le auf und entsprechen den in WO 2016/141496 beschriebenen, aus insgesamt vier Tellen zusammengesetzten Zuhal-
tung-Gegenzuhaltung-Paaren und weisen folglich auch deren Vorteile auf. Aufgrund des erfindungsgemassen Vorgehens
entfallt aber die Notwendigkeit einer Separationsanordnung. Der vorliegend prasentierte erfindungsgemasse Ansatz ist
daher viel einfacher, insbesondere auch in der Assemblierung.

[0015] In einer alternativen Ausgestaltung weist die Programmierteil-Anordnung eine Mehrzahl der Trennfugen auf. Dies
kann insbesondere bedeuten, dass nebst einem radial-inneren ersten Programmiertell und einem radial-ausseren zweiten
Programmierteil mindestens ein zwischen diesen angeordnetes drittes Programmierteil vorhanden ist. Die Trennfugen
zwischen dem ersten und dritten Programmiertell einerseits und zwischen dem dritten und zweiten Programmierteil an-
dererseits konnen durch unterschiedliche programmierende Schlussel nacheinander auf die Scherflache zwischen Rotor
und Stator ausgerichtet werden und damit an der entsprechenden Position ein Zuhaltungssystem mit mehreren Trennfla-
chen entsteht, wodurch ein sogenanntes ,Master Key System” (MKS) erzeugt werden kann, in welchem ein Zylinder durch
verschiedene passende Schlussel entsperrt werden kann. Das Vorgehen mit mehr als drei Programmierteilen ist analog.
Beim Vorhandensein von Zuhaltungselementen mit Programmierteilanordnung mit mehreren Trennfugen werden im All-
gemeinen auch - an entsprechend anderen Positionen im Zylinder - Zuhaltungselemente mit bloss einer Trennfuge fur
die Erzeugung ,konventioneller' Zuhaltung-Gegenzuhaltung-Paaren vorhanden sein, d.h. solche Zuhaltungselemente mit
mehreren Trennfugen sind im Allgemeinen nur an einer oder einigen wenigen Positionen im Schliesszylinder vorhanden.

[0016] Die Trennfugen der Programmierteil-Anordnung werden generell eine Ebene bilden, welche auf die Scherflache
zwischen Rotor und Stator ausrichtbar ist, d.h. sie sind in Bezug auf die Zylinderachse tangential. Bei radialen Bohrungen
bedeutet das, dass die entsprechende Trennfuge senkrecht zu einer Zuhaltungsachse verlauft.

[0017] Die Sollbruchstellen sind so ausgebildet, dass sie ein Auftrennen des Grundkorpers ebenfalls entlang einer in Be-
zug auf die Zylinderachse tangentialen Ebene ermoglichen. Sie konnen insbesondere durch aussenseitig am Grundkor-
per umlaufende Nuten (in einer in Bezug auf die Zylinderachse tangentialen Ebene) gebildet sein, und/oder, sofern der
Grundkorper lokal hohlzylindrisch ist, auch innenseitig umlaufende Nuten.

[0018] Die Programmierteile der Programmierteil-Anordnung konnen bspw. jewells die Form eines zylindrischen Rings
- Insbesondere mit Fase oder abgeschragter Endflache - aufweisen und eine mit den Sollbruchstellen versehene Partie
(Codierungspartie) umgeben. Diese Partie kann ihrerseits hohlzylindrisch sein, insbesondere damit sie genugend Elasti-
zitat besitzt, auch die Ausbildung der Sollbruchstellen als umlaufende Nuten ist dann besonders gunstig.
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[0019] Auch die umgekehrte Anordnung ist denkbar: die Codierungspartie kann holzylindrisch mit einem dem Umstanden
entsprechend grosseren Innendurchmesser sein, und die Programmierelement-Anordnung kann dann im Innern des Hohl-
zylinders angeordnet sein und beispielswiese als Anordnung von zylindrischen Klotzchen ausgebildet sein. Die Sollbruch-
stellen konnen auch in dieser Ausfuhrungsform durch umlaufende Nuten gebildet sein. In beiden Varianten sind umlau-
fende Nuten auf der Aussenseite (besonders einfach herstellbar) und/oder auf der Innenseite des Hohlzylinders denkbar.

[0020] Die Ausgestaltung mit Programmierteilen, welche die mit den Sollbruchstellen versehene Partie (Codierungspar-
tie) umgeben, hat jedoch den Vortell, dass nach erfolgter Programmierung die Sollbruchstellen durch den jeweiligen zy-
lindrischen Ring geschutzt und vor einem ungewollten beispielsweise nachtraglichen Brechen gewahrt werden. Ein Dreh-
moment am Rotor, in einem Zustand, in welchem die Schwerflache zwischen Rotor und Stator nicht auf die Trennfuge
ausgerichtet ist (d.h. wenn kein Schlussel oder ein nicht passender Schlussel eingefuhrt ist), wird komplett durch das
ringformige Programmierteil aufgenommen. Bel einer Anordnung mit aussenseitigen Sollbruchstellen kann sich bei sehr
hohem anliegendem Drehmoment eher ein Bruch ergeben.

[0021] In Ausfuhrungsformen ist die Gesamtlange des Zuhaltungselements beil einer Verschiebung der Trennelement-An-
ordnung konstant und hangt nicht davon ab, auf welche der Sollbruchstellen die Trennfuge ausgerichtet ist.

[0022] Die Programmierelement-Anordnung - insbesondere jedes einzelne Programmierelement - ist/sind in Ausfuhrungs-
formen mit dem Grundkorper mit einer Presspassung verbunden. Eine Presspassung wird gelegentlich auch als eine
Ubermasspassung bezeichnet. Durch die Presspassung sind die beiden Teile so fest miteinander verbunden, dass sie
ihre relative Position auch nach jahrelanger Benutzung und nach anderer typischerweise vorkommender mechanischer
Belastung beibehalten.

[0023] Wie an sich bekannt kann der Schliesszylinder pro Zuhaltung-Gegenzuhaltung-Paar eine dieses nach radial-innen
druckende Feder, insbesondere Schraubenfeder, aufweisen. Im Kontext der vorliegenden Erfindung kann eine solche
Feder insbesondere mit auf den Grundkorper jedes der Zuhaltungselemente einwirken und bspw. mit diesem verbunden
sein.

[0024] Auch ein Verfahren zur Programmierung des Schliesszylinders ist Gegenstand der vorliegenden Erfindung. Diese
Programmierung erfolgt bestimmungsgemass indem ein Schlussel mit einer Codierung, auf welche der Schliesszylinder
programmiert werden soll, eingeschoben wird. Anschliessend werden die Zuhaltungselemente entsprechend der Codie-
rung eingerichtet, indem die Trennfuge (bei Zuhaltungselementen mit mehreren Trennfugen: eine davon) auf die Scher-
flache zwischen Rotor und Stator ausgerichtet werden. Das kann bei Kenntnis der Dimensionierung der Programmier-
teil-Anordnung (diese wird bspw. fur alle Zuhaltungselemente oder mindestens gruppenweise dieselbe sein) geschehen,
ohne dass das programmierende Werkzeug oder die programmierende Person Informationen uber die Codierung hat,
insbesondere mit dem in WO 2016/141496 beschriebenen Vorgehen. Dann wird, wahrend der Schlussel immer noch ein-
geschoben bleibt, der Rotor im Stator gedreht, um den Grundkorper an derjenigen Sollbruchstelle aufzutrennen, welche
mit der Trennfuge und der Scherflache fluchtet. Nach Abziehen des Schlussels kann dann jederzeit ein Schlussel mit
derselben Codierung den Schliesszylinder entsperren.

[0025] Im Folgenden wird der Erfindungsgegenstand anhand von Ausfuhrungsbeispielen und den beiliegenden Zeich-
nungen naher erlautert. Es zeigen:

Fig. 1 einen programmierbaren Schliesszylinder im Schnitt;

Fig. 2 ein Zuhaltungselement fur den Schliesszylinder gemass Fig. 1;

Fig. 3-5 Teile des Zuhaltungselements von Fig. 2;

Fig. 6 den Schliesszylinder von Fig. 1 mit eingeschobenem Schlussel vor der Programmierung;
Fig. 7 den Schliesszylinder der Figuren 1 und 6 mit eingeschobenem Schlussel anschliessend an

die Programmierung;

Fig. 8 den Schliesszylinder der Figuren 1, 6 und 7 ohne Schlussel anschliessend an die Program-
mierung; und

Fig. 9 eine Variante eines Zuhaltungselements mit einer grosseren Anzahl von Teilen, zur Verwen-
dung in einem MKS.

[0026] Fur das Verstandnis der Erfindung nicht wesentliche Teile sind teilweise nicht dargestellt. Die beschriebenen Aus-
fuhrungsbeispiele stehen beispielhaft fur den Erfindungsgegenstand oder dienen seiner Erlauterung und haben keine be-
schrankende Wirkung.

[0027] Fig. 1 zeigt einen Schliesszylinder 1 mit einem Rotor 5 und einem Stator 6 sowie einer Hulse 7. Der Rotor bildete
einen Schlusselkanal 8. Im dargestellten Beispiel ist dieser zum Einfuhren eines Flachschlussels von axial-aussen, d.h.
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in flg. 1 von links her, ausgebildet. Axial-innen weist der Rotor eine Abtriebsstruktur 9 auf, welche nach bestimmungsge-
massem Einbau des Schliesszylinders mit Abtriebsmitteln zusammenwirkt oder diese bildet.

[0028] Anstelle der Hulse 7 oder kann der Schliesszylinder 1 ein anderes Gehause aufweisen, oder das Gehause kann
nebst der Hulse noch weitere, bspw. die Hulse mindestens teilweise umgebende Teile umfassen, was in Fig. 1 nicht
dargestellt ist.

[0029] Wie an sich von gattungsgemassen Schliesszylindern bekannt weisen Rotor und Stator radiale Bohrungen 51 bzw.
61 fur Zuhaltung-Gegenzuhaltung-Paare auf. Diese Bohrungen von Rotor und Stator fluchten in einem in den Figuren
dargestellten Grundzustand miteinander und bilden eine gemeinsame Zuhaltungsbohrung.

[0030] Von Schliesszylindern der bekannten Art unterscheidet sich der vorliegende Schliesszylinder dadurch, dass er
nicht mit fertigen Zuhaltung-Gegenzuhaltung-Paaren bestuckt ist, sondern mit Zuhaltungselementen 2, von denen eines in
Figur 2 vergrossert dargestellt ist. Das Zuhaltungselement 2 weist einen auch in Figur 3 dargestellten Grundkoper 21 auf,
welcher nach radial-innen (in Fig. 2 nach links hin) eine beispielsweise spitz zulaufende Endpartie 22 zum Abtasten einer
Schlusselcodierung bildet. Ausserdem weist der Grundkorper eine flanschartige Aufweitung 23 auf, welche zusammen mit
einer Schulter der radialen Bohrung im Rotor 5 einen Anschlag bildet, gegen welchen der Grundkorper durch eine Feder
4 gedruckt wird, wenn kein Schlussel eingefuhrt ist. Das Zuhaltungselement weist ausserdem eine radial-aussenseitige
Codierungspartie 24 auf. Im dargestellten Ausfuhrungsbeispiel ist die Codierungspartie hulsenformig ausgebildet.

[0031] Im dargestellten Ausfuhrungsbeispiel ist die Feder 4 fest mit dem Grundkorper verbunden, indem ein Endstuck der
Feder innenseitig in die hohlzylindrische Codierungspartie 24 eingepresst ist.

[0032] Die Codierungspartie halt ein inneres Programmierteil 31 und ein ausseres Programmierteil 32. Das innere und
aussere Programmierteil sind entlang der Zuhaltungsachse (d.h. in Bezug auf den Schliesszylinder radial) relativ zum
Grundkorper 21 verschiebbar, wobei die Programmierteile 31, 32 so am Grundkorper gelagert sind, dass sie nicht leicht-
gangig, sondern nur unter erheblichem Kraftaufwand verschieblich sind. Insbesondere kann zwischen den Programmier-
teilen einerseits und dem Grundkérper andererseits eine Presspassung (Ubermasspassung) vorliegen.

[0033] Im dargestellten Ausfuhrungsbeispiel sind die Programmierteile 31, 32, die auch in Figur 4 beziehungsweise in
Figur 5 dargestellt sind, als im Wesentlichen zylindrische Ringe ausgebildet und auf die Codierungspartie 24 des Grund-
korpers 21 aufgeschoben.

[0034] Die Programmierteile 31, 32 sind jewells in Bezug auf |hre Achse aussenseitig mit einer Fase 38 versehen, wobel
die Fase zur gemeinsamen Trennfuge 39 hin relativ ausgepragt ist (oder auch durch eine insgesamt nach aussen abfal-
ende Endflache ersetzt sein kann) damit der Schliesszylinder nicht klemmt, wenn die Ausrichtung der durch Trennfuge
und Bruchstelle gebildete Trennflache nicht ganz perfekt auf die Scherflache zwischen Rotor und Stator ausgerichtet ist.

[0035] Das radial weiter aussen angeordnete zweite Programmierteil 32 ragt aussenseitig nur unwesentlich uber die End-
flache des Grundkorpers 21 hinaus, weshalb die Gesamtlange des Zuhaltungselements 2 nicht (zumindest nicht wesent-
lich) von der Position der Programmierteile relativ zum Grundkorper abhangt. Nach der Programmierung ist also die Sum-
me der Langen von Zuhaltung und Gegenzuhaltungen stets dieselbe.

[0036] An der Codierungspartie 24 des Grundkorpers ist eine Mehrzahl von Sollbruchstellen in der Form von umlaufenden
Nuten 25 (Einstichen) ausgebildet. Durch eine Scherkraft zwischen den Programmierteilen 31, 32 kann an diesen Stellen
die Codierungspartie 24 durchtrennt werden, und das Zuhaltungselement ist dann aus vier Teilen zusammengesetzt: Das
radial-innere Bruchstuck des Grundkorpers mit dem von ihm gehaltenen ersten Programmierteil 31 bildet die Zuhaltung,
und das radial-aussere Bruchstuck des Grundkorpers mit dem zweiten Programmierteil 32 bildet die Gegenzuhaltung,
wobel aus Trennfuge 39 und Bruchstelle eine Trennflache entsteht.

[0037] Figur 6 zeigt den Schliesszylinder von Fig. 1 mit eingeschobenen Schlussel, auf welchen der Schliesszylinder pro-
grammiert werden soll. Abhangig von der Tiefe der entsprechenden Codierungsbohrungen sind die Zuhaltungselemente
2 entgegen der Kraft der - aus Darstellungsgrunden in Figuren 6 und 7 nicht sichtbaren - Federn um mehr oder weniger
nach radial-aussen verschoben oder nicht. Die vorgesehenen Tiefen der Codierungsbohrungen - bei FlachschlUsseln kon-
nen beispielsweise drel, vier oder funf Codierungsstufen pro Bohrung vorgesehen sein, im dargestellten Beispiel wird von
drel Stufen ausgegangen - sind so auf die Bemessungen des Grundkorpers abgestimmt, dass bel eingefuhrtem Schlussel
stets eine der Sollbruchstellen mit der Schertlache zwischen Rotor 5 und Stator 6 fluchtet. In Fig. 6 beispielsweise fluchtet
die Scherflache an Positionen 1, 3, 9 und 11 mit der radial-aussersten Sollbruchstelle, an Position 5 mit der mittleren
Sollbruchstelle und an Position 7 mit der radial-innersten Sollbruchstelle.

[0038] Anschliessend werden bspw. mit dem Verfahren, wie es aus WO 2016/141496 bekannt ist die Programmierteile 31,
32 |e nach Position nach radial-innen relativ zum Grundkorper verschoben. Zu diesem Zweck kann bspw. ein Werkzeug
verwendet werden, das pro radialer Bohrung 51, 61 in einer Reihe jewells einen langen Fortsatz (Dorn) aufweist, welcher
durch eine in den Figuren nicht sichtbare Offnung im Gehause (hier: der Hillse) mit dem zweiten Programmierteil in Kontakt
gebracht wird, woraufhin das Werkzeug an einen Anschlag gedruckt wird, wodurch das zweite Programmierteil 32 und
das erste Programmierteil 31 so weit nach radial-innen verschoben werden, dass die Trennflache zwischen ihnen mit der
Scherflache zwischen Rotor und Stator fluchtet. Dieser Prozess kann wie angedeutet fur mehrere der Zuhaltungselemen-
te parallel durchgefuhrt werden, bspw. jewells fur eine ganze Reihe, oder er kann auch einzeln, Codierungselement um
Codierungselement durchgefuhrt werden. In beiden Fallen kann ein generisches Werkzeug verwendet werden, welches
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keinerlei Information Uber die vorzunehmende Programmierung enthalt. Dies well der Abstand der radial-ausseren End-
flache des zweiten Programmierteils 32 zur genannten Scherflache nur durch die - generische - Ausdehnung des zweiten
Programmierteils entlang der Achse der Zuhaltungsbohrungen bestimmt ist.

[0039] Im hier dargestellten Ausfuhrungsbeispiel sind die Programmierteile aussen an der Codierungspartie angebracht,
wahrend sich die Feder 4, welche das Zuhaltungselement bzw. nach der Programmierung das Zuhaltung-Gegenzuhal-
tung-Paar nach radial innen driickt innen am Grundkdrper angreift. In einer solchen Ausfiihrungsform kann die Offnung,
durch welche das Werkzeug eingreift, azentrisch in Bezug auf die radiale Bohrung sein. Es ist insbesondere moglich, dass
ein Paar von einander in Bezug auf die Achse der radialen Bohrung gegenuberliegenden Bohrungen vorhanden ist. Das
Werkzeug kann dann ein entsprechendes Paar von Fortsatzen aufweisen. Andere Konfigurationen, welche einen Eingriff
des Werkzeugs zwecks Verschiebung der Programmierteile und gleichzeitig ein Abstutzen der Feder ermoglichen, sind
ohne Welteres denkbar.

[0040] Figur 7 zeigt den Schliesszylinder mit noch eingefuhrtem Schlussel nach diesem Prozess und nachdem durch
eine Drehung des Rotors im Stator die Programmierung durch Durchtrennen der Grundkorper am Ort der entsprechenden
Sollbruchstelle abgeschlossen wurde. Die Drehung des Rotors, die je nach Starke des Grundkorpers mit einem gewis-
sen durchaus substantiellen Drehmoment verbunden sein kann, kann dabei bspw. durch ein an der Abtriebsstruktur 9 an-
greifendes Werkzeug vorgenommen werden. Auch eine Programmierung durch Drehung des Schlussels ist nicht ausge-
schlossen, sofern am Schlussel ein genugend grosses Drehmoment angelegt werden kann. Nach der Programmierung
bildet je das radial-innere Bruchstuck des Grundkorpers 5 mit dem von ihm gehaltenen ersten Programmierteil 31 eine Zu-
haltung, und das radial-aussere Bruchstuck des Grundkorpers mit dem zweiten Programmierteil 32 eine Gegenzuhaltung.

[0041] Figur 8 zeigt den entsprechend programmierten Zylinder. Die Funktionsweise des Schliesszylinders mit seinen
durch die Programmierung aus dem Zuhaltungselement entstandenen Zuhaltungen und Gegenzuhaltungen entspricht
nach der Programmierung eines konventionellen, entsprechend der gewunschten Codierung bestluckten Schliesszylin-
ders. Durch Einfuhren des programmierenden Schllussels oder eines mit Schlussels mit einer zum programmierenden
Schlussel identischen Codierung kann der Schliesszylinder wieder in den Zustand von Fig. 7 gebracht werden, in welchem
eine Drehung des Rotors im Stator moglich ist, well alle Trennflachen zwischen Zuhaltung und Gegenzuhaltung mit der
Scherflache zwischen Rotor und Stator fluchten.

[0042] Eine Besonderheit der beschriebenen Konstruktion ist, dass die programmierten Zuhaltung-Gegenzuhaltung-Paa-
re alle die gleiche Gesamtlange aufweisen. Diese Gesamtlange entspricht der ursprunglichen Lange des Grundkorpers.
Die Summe der Langen der Zuhaltungen und Gegenzuhaltungen hangt also nicht von der Programmierung ab. Dies ist
ein vorteilhaftes, je nach Anwendung gar wichtiges Sicherheitsmerkmal.

[0043] Es ist ohne Weiteres moglich, die wie beschrieben durch mechanische Programmierung erhaltenen Zuhaltung-
Gegenzuhaltung-Paare durch konventionelle Zuhaltung-Gegenzuhaltung-Paare zu erganzen, indem nur einige der radia-
en Bohrungen mit den Zuhaltungselementen bestuckt sind. Dies kann bspw. auch fur ein MKS genutzt werden, d.h. zur
-Herstellung eines Schliesszylinders, der durch mehrere verschieden codierte Schlussel entsperrt werden kann. Diesbe-
zuglich wird auch auf die WO 2016/141496 verwiesen, welche Kombinationen zwischen mechanisch programmierbaren
Zuhaltung-Gegenzuhaltung-Paaren und anderen Zuhaltung-Gegenzuhaltung-Paaren thematisiert.

[0044] Es gibt aber auch die Moglichkeit, ein programmiertes Zuhaltung-Gegenzuhaltung-Paar mit mindestens einem
sogenanntem ,Split Pin® zu erhalten, d.h. einem Zwischenstuck zwischen Zuhaltung und Gegenzuhaltung. Durch das
Vorhandensein eines solchen weist ein Zuhaltung-Gegenzuhaltung-Paar mehrere Trennflachen (Trennfugen) auf. Dadurch
konnen den Schliesszylinder mehrere Schlussel mit entsprechend mehreren verschieden tiefen Codierungsbohrungen
entsperren.

[0045] Figur 9 zeigt ein Zuhaltungselement zum Bilden eines Zuhaltung-Gegenzuhaltung-Paares mit ,Split Pin®. Zwischen
dem ersten Programmierteil 31 und dem zweiten Programmierteil 32 ist ein drittes Programmierteil 33 angeordnet. Fur die
Programmierung wird zunachst mit einem ersten programmierenden Schlussel vorgegangen wie vorstehend anhand Fig.
6-8 beschrieben. Beim Eingriff des Werkzeugs werden dabei gegebenenfalls - abhangig von der Codierung des ersten
Programmierenden Schlussels - alle drei Programmierteile gemeinsam relativ zum Grundkorper verschoben.

[0046] Anschliessend wird ein zweiter programmierender Schllussel eingeschoben. Dieser weist an der Position der mit ei-
nem Split Pin zu versehenden Zuhaltung eine Codierungsbohrung auf, deren Tiefe sich um die Dicke des dritten Program-
mierteils von der Tiefe der entsprechenden Codierungsbohrung des ersten programmierenden Schlussels unterscheidet.
Dann wird der Rotor erneut im Stator gedreht, um den Grundkorper an der Stelle einer weiteren Sollbruchstelle 25 zu
durchtrennen. Es resultieren dann drei Bruchstucke des Grundkorpers. Davon tragt ein radial-inneres Bruchstuck das erste
Programmierteil 31 und bildet mit diesem zusammen die Zuhaltung. Ein mittleres Bruchstuck tragt das dritte Programmier-
teil und bildet mit diesem Zusammen den Split Pin. Ein radial-ausseres Bruchstuck tragt das zweite Programmierteil und
bildet mit diesem Zusammen die Gegenzuhaltung. Die Gesamtlange dieser drei Elemente Zuhaltung-Split Pin-Gegenzu-
haltung ist erneut nicht von der Programmierung abhangig und entspricht der ursprunglichen Lange des Grundkorpers 21.

[0047] Dieses Vorgehen kann auch fur mehr als einen Split Pin verwendet werden, wobel dann die Anzahl der Program-
mierteile entsprechen zu erhohen ist.
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[0048] Die Lange des Grundkorpers 21 der Ausfuhrungsform von Fig. 9 ist im Vergleich zu Fig. 2 grosser. Bel einem Sys-
tem sowohl mit Zuhaltung-Gegenzuhaltung-Paaren mit Split Pins als auch mit Zuhaltung-Gegenzuhaltung-Paaren ohne
solche konnen die Langen dieser beiden gleich sein oder auch unterschiedlich. Es kann vorgesehen sein, dass die Anzahl
der Programmierelemente fur alle Paare, d.h. an allen Positionen, identisch ist, und dass sich die Paare mit oder ohne
Split Pin nur dadurch unterscheiden, dass bel ersteren eine Durchtrennung am Ort einer zweiten Sollbruchstelle erfolgt
ist und bei zweiteren nicht. Es kann aber aus Sicherheitsgrunden auch vorgesehen sein, dass das gerade nicht der Fall
ist, und dass die Programmierelemente durch ihre Dimensionierung (axiale Lange) an den Positionen, an denen kein Split
Pin sein soll, eine zweite Durchtrennung verhindern.

[0049] Das Prinzip des programmierbaren Schliesszylinders ist vorstehend anhand des Beispiels ,,Flachschlussel”, ins-
besondere ,Wendeschlussel” beschrieben worden. Das ist aber keine Notwendigkeit. Das Prinzip kann auch analog auch
beispielsweise fur Zackenschlussel verwendet werden. Diese haben im Allgemeinen nur eine einzige Reihe von Zuhaltung-
Gegenzuhaltung-Paaren. Dafur ermoglichen sie eine grossere Anzahl von Codierungsstufen pro Position, weshalb die
Grundkorper und die Programmierelement fur eine solche Ausfuhrungsform im Allgemeinen langer als in den vorstehend
beschriebenen Beispielen sein werden, und der Grundkorper eine grossere Anzahl von Sollbruchstellen aufweisen wird.

[0050] Eine weitere Variante des vorstehend Beschriebenen besteht darin, die Anordnung zwischen Grundkorper und
Programmierelementen anders zu gestalten. Beispielswiese kann die Codierungspartie des Grundkorpers hulsenformig
mit einem vergleichsweise etwas grosseren |Innendurchmesser sein, und die Programmierelemente konnen im Inneren
dieser Codierungspartie angeordnet sein, beispielswiese als im Wesentlichen zylindrische Klotzchen. Die Sollbruchstel-
len werden dann beispielsweise durch umlaufende Nuten auf der Zylinderinnen- und/oder der Zylinderaussenseite der
Codierungspartie gebildet.

[0051] In den dargestellten Ausfuhrungsbeispielen ist fur die Fixierung des der Programmierteile relativ zum Grundkorper
jewells eine Presspassung beschrieben worden. Das ist jedoch nicht notwendig. Auch andere Fixierungsmechanismen,
welche die Programmierung der hier beschriebenen Art erlauben, sind denkbar.

[0052] Eine erste Alternative zur Presspassung (einer kraftschlussigen Verbindung) ist bspw. ein Rastsystem, gemass
welchem die Programmierteile relativ zum Grundkorper an einer Mehrzahl von definierten Positionen einrasten konnen.

[0053] Eine zweite Alternative zur Presspassung ist kleben, wobel dann vor der Programmierung eine kleine Menge
Klebstoff zwischen Grundkorper und Programmierteile eingebracht wird, und wobel das Werkzeug bspw. erst nach einer
mindestens teilweisen Aushartung des Klebstoffs entfernt wird.

[0054] Auch andere stoffschllUssige Verbindungen wie Schweissen - bspw. mit durch Gegenzuhaltung und Zuhaltung
durchgeleitetem Strom - oder Loten sind nicht ausgeschlossen. Ebenfalls nicht ausgeschlossen sind andere (nebst dem
Rastsystem) formschlussige Verbindungen, bspw. mit einer Aktivierung (bspw. Drehung mindestens eines der Program-
mierteile in der Art einer Bajonettverbindung) verbunden.

Patentanspruche

1. Mechanisch programmierbarer Schliesszylinder, aufweisend einen Stator (6) und einen im Stator drehbaren Rotor (5)
mit einem Schlusselkanal 8 in welchen ein Schlussel (10) einschiebbar ist, wobei der Rotor (5) eine Mehrzahl von quer
zum Schlusselkanal (5) verlaufenden und in diesen mundenden Rotor-Bohrungen aufweist, und wobei der Stator eine
Mehrzahl von Stator-Bohrungen aufweist, wobel in einem Grundzustand eine Mehrzahl der Stator-Bohrungen mit je
einer der Rotor-Bohrungen fluchtet, so dass sich je eine gemeinsame Zuhaltungsbohrung ergibt, gekennzeichnet
durch mindestens ein Zuhaltungselement (2), das in einer der Zuhaltungsbohrungen vorhanden ist und einen Grund-
korper (21), der eine Zuhaltungsachse definiert, sowie eine Programmierteil-Anordnung aufweist, wobel der Grund-
korper eine radial-innenseitige Endpartie (22) aufweist, welche in den Schlusselkanal (8) ragt, um eine Codierung des
Schlussels (10) abzutasten, wobei der Grundkorper (21) ferner eine Mehrzahl von Sollbrauchstellen (25) aufweist,
wobel die Programmierteil-Anordnung vom Grundkorper (21) gehalten ist und mindestens eine Trennfuge (39) auf-
weist, und wobei die Programmierteil-Anordnung entlang der Zuhaltungsachse relativ zum Grundkorper verschiebbar
Ist, so dass die Trennfuge (39) wahlweise auf eine der Sollbruchstellen (25) ausrichtbar ist.

2. Schliesszylinder nach Anspruch 1, wobeil die Programmierteil-Anordnung ein erstes Programmierteil (31) und ein
zweites Programmiertelil (32) aufwelst.

3. Schiesszylinder nach Anspruch 2, wobel das erste und zweite Programmiertell (31, 32) durch die Trennfuge (39)
voneinander getrennt sind.

4. Schliesszylinder nach einem der Anspruche 2 oder 3, wobel das erste und zweite Programmierteil (31, 32) je die
Form eines zylindrischen Ringes aufweisen und eine Codierungspartie (24) des Grundkorpers umgeben.

5. Schliesszylinder nach einem der vorangehenden Anspruche, aufweisend eine Mehrzahl der Zuhaltungselemente,

wobeli die Programmierteil-Anordnung mindestens eines der Zuhaltungselemente eine Mehrzahl von Trennfugen (39)
aufwelst.
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Schliesszylinder nach einem der vorangehenden Anspruche, wobei eine Gesamtlange des Zuhaltungselements bei
einer Verschiebung der Trennelement-Anordnung konstant ist, indem sie nicht davon abhangt, auf welche der Soll-
bruchstellen (25) die Trennfuge (39) ausgerichtet ist.

Schliesszylinder nach einem der vorangehenden Anspruche, wobei die Programmierelement-Anordnung durch eine
Presspassung mit dem Grundkorper verbunden ist.

Schliesszylinder nach einem der vorangehenden Anspruche, wobeil der Grundkorper eine Codierungspartie (24) mit
den Sollbruchstellen (25) aufweist, und wobel die Programmierelement -Anordnung die Codierungspartie umgibt.

Schliesszylinder nach Anspruch 8, wobei die Codierungspartie (24) hohlzylindrisch ist und die Sollbruchstellen durch
umlaufende Nuten gebildet sind.

Schliesszylinder nach einem der Anspruche 1-7, wobel der Grundkorper (21) eine hohlzylindrische Codierungspartie
mit den Sollbruchstellen aufweist, und wobel die Codierungspartie die Programmierelement-Anordnung umgibt.

Schliesszylinder nach einem der vorangehenden Anspruche, wobei dem Zuhaltungselement (2) eine Feder (4) zuge-
ordnet ist, welche dieses nach radial-innen druckt, und wobel die Feder fest mit dem Grundkorper verbunden ist.

Verfahren zum mechanischen Programmieren eines Schliesszylinders nach einem der vorangehenden Anspruche
mit mehreren der Zuhaltungselemente (2), wobel ein mit einer mechanischen Codierung versehener Schilussel (10)
in den Schlusselkanal (8) eingeschoben wird und durch den Schlussel die Zuhaltungselemente abhangig von der
mechanischen Codierung nach radial-aussen verschoben werden, wobel fur jedes der Zuhaltungselemente die Pro-
grammierteil-Anordnung so relativ zum Grundkorper (21) verschoben wird, dass die Trennfuge (39) mit einer der
Sollbruchstellen und einer Scherflache zwischen Rotor und Stator fluchtet, und wobel anschliessend, wahrend der
Schlussel (10) eingeschoben bleibt, der Rotor im Stator gedreht wird, um den Grundkorper (21) an derjenigen Soll-
bruchstelle aufzutrennen, welche mit der Trennfuge und der Scherflache fluchtet.
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