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DESCRIPCION
Mejora de la deshidratacién de hojas usando harina de soja o proteina de soja
Antecedentes de la invencion
1. Campo de la invencion

Esta descripcion se refiere a composiciones y a métodos para mejorar la eficacia de deshidratacion durante un
procedimiento de fabricacion de papel o un procedimiento de secado de pasta. Mas particularmente, la descripcion se
refiere al uso de disoluciones de agente de deshidratacion a base de soja en un procedimiento de fabricacion de papel
o un procedimiento de secado de pasta para mejorar la eficacia de deshidratacion.

2. Descripcion de la técnica relacionada

En un procedimiento tipico de fabricacién de papel, se deshidrata una suspension de materias primas para la
fabricacion de papel para formar una hoja de papel. Un método de fabricacion de papel generalmente incluye una
serie de procedimientos diferentes. En primer lugar, la suspension de materias primas se somete a deshidratacion por
gravedad o inercial. Esto puede llevarse a cabo en la seccion de formacion inicial de la maquina de fabricacion de
papel. A continuacion, se utilizan técnicas de deshidratacion a vacio, seguidas por deshidratacién por prensa.
Finalmente, la hoja se somete a calor para evaporar cualquier agua restante. Esta etapa tiene lugar en la seccion de
secado de la maquina.

El coste de la deshidratacion aumenta con cada procedimiento de deshidratacion posterior. Es decir, la deshidratacion
por gravedad es menos costosa que la deshidratacion por prensa. Por tanto, resulta ventajoso eliminar tanta agua
como sea posible en los procedimientos de deshidratacion anteriores. Esencialmente, la velocidad de produccion de
papel viene dictada por la velocidad a la que puede eliminarse el agua. La velocidad de produccion para la gran
mayoria de las maquinas de papel esta limitada por la capacidad de secado de la seccién de secado de la maquina.
Por tanto, para acelerar y reducir el coste del procedimiento de fabricacion de papel, resulta muy ventajoso eliminar la
mayor cantidad de agua posible de la hoja de papel antes de que la hoja entre en la seccidon de secado. Por tanto,
cualquier tratamiento quimico que pueda aumentar la velocidad de eliminacién de agua de la hoja tiene valor para el
fabricante de papel.

Se conocen en la técnica y se usan muchos productos quimicos, tales como los adyuvantes de retencion, por ejemplo,
para retener las particulas finas que se encuentran en las materias primas usadas para fabricar el papel. Tales
adyuvantes de retencion también pueden mejorar la velocidad de deshidratacion por gravedad, inercial y por vacio.
Estos productos quimicos pueden afiadirse a la composicion de fabricacion para la fabricacion de papel y pueden
incluir floculantes, tensioactivos, coagulantes, microparticulas, adyuvantes de retencion y similares.

El documento WO 02/056095 A2 describe composiciones y métodos para tratar el agua. Segun la descripcion, se
proporciona una composicion coagulante de proteina modificada para tratar el agua que incluye una proteina
cuaternizada que tiene una proteina y un monoémero catiénico. Se ha descubierto que la composicion es util para tratar
aguas industriales relacionadas, por ejemplo, con las industrias papelera, minera, alimentaria, agricola y de tratamiento
de residuos.

El documento GB 1002012 A describe papel que se fabrica preparando una dispersion acuosa aniénica de fibras
celulésicas, dispersando una proteina en una disolucion acida para producir una dispersion catidnica, mezclando estas
dos dispersiones, ajustando el pH de la mezcla sustancialmente al punto isoeléctrico de la proteina y formando papel
a partir de la pasta resultante. La proteina puede ser caseina, proteina de soja o proteina de semilla de algodén, y el
acido puede ser clorhidrico, acético o formico. El ajuste final del pH puede ser mediante el uso de acido o sulfato de
aluminio.

El documento WO 03/092402 A1 describe un método para conferir una alta dispersibilidad en agua a un producto
proteico o material que contiene proteinas, tal como un producto proteico en polvo o en particulas, método que incluye
afiadir un tensioactivo y un agente potenciador del flujo al producto proteico. El método es aplicable a productos
proteicos vegetales, tales como proteina de soja, y también es aplicable a productos proteicos no vegetales, tales
como caseina. Ademas, el método es particularmente Gtil para conferir una alta dispersibilidad en agua a productos
proteicos en los que mas de aproximadamente el 80 % en peso de la proteina contenida en ellos es proteina soluble
en agua.

El documento US 2006/128816 A1 describe una emulsién de aceite en agua Util como antiespumante para
aplicaciones en fabricas de pasta y papel. El antiespumante tiene una mezcla de aceites (de un aceite de triglicéridos
0 una mezcla de aceites de triglicéridos y silicona), un agente estabilizante (para hacer que la mezcla de aceites sea
estable en la emulsién), particulas de silice hidrofobas, tensioactivos, dispersantes y otros componentes. La emulsion
puede usarse directamente a bajas concentraciones para controlar la espuma.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 3011484 T3

El documento WO 2014/014790 A2 describe un método para tratar una suspension de particulas en un fluido que
incluye las etapas de promover la floculacion de las particulas y deshidratar los floculos para formar una torta con un
contenido en so6lidos, una mejora que incluye la etapa de exponer la suspensién a sustancias quimicas de la familia
de las proteinas. La suspension puede incluir una suspension de lodo biolégico en agua. La suspension puede ser
una suspension de material no biolégico.

El documento EP 2730631 A1 describe composiciones aglutinantes que contienen proteinas de soja e hidratos de
carbono. Las composiciones aglutinantes pueden incluir un hidrato de carbono, un compuesto que contiene nitrégeno
y una proteina de soja. Las composiciones aglutinantes también pueden incluir opcionalmente agentes espesantes
tales como celulosas y polisacaridos modificados.

Breve resumen de la invencion

En la presente memoria se describen métodos para mejorar la eficacia de deshidratacion durante un procedimiento
de fabricacion de papel. En un aspecto, el método para mejorar la eficacia de deshidratacion durante un procedimiento
de fabricacion de papel comprende la etapa de afiadir una disolucién de agente de deshidratacion tal como se
especifica en la reivindicacion 1.

En la presente memoria también se describen métodos para deshidratar suspensiones acuosas de pasta. En un
aspecto (no segun la invencion), el método para deshidratar una suspension acuosa de pasta comprende las etapas
de afadir a una suspension acuosa de pasta una disolucién de agente de deshidratacidon que comprende una cantidad
eficaz de un componente a base de soja y deshidratar la suspensién de pasta.

También se describen métodos para mejorar la eficacia de deshidrataciéon durante un procedimiento de secado de
pasta. En un aspecto (no segin la invencion), el método comprende la etapa de afiadir una disolucién de agente de
deshidratacién que comprende una cantidad eficaz de un componente a base de soja a una maquina de secado de
pasta.

También se describen en la presente memoria disoluciones de agente de deshidratacion. En un aspecto, se
proporciona una disolucién de agente de deshidratacion para mejorar la eficacia de deshidratacién durante un
procedimiento de fabricacion de papel o un procedimiento de secado de pasta segun la reivindicacion 9.

Lo anterior ha esbozado de manera bastante general las caracteristicas y las ventajas técnicas de la presente
descripcion para que la descripcion detallada que sigue pueda entenderse mejor.

Breve descripcion de las diversas vistas de los dibujos

De aqui en adelante, se describe una descripcion detallada de la invencion con referencia especifica a las figuras en
las que:

la figura 1 representa datos experimentales de un ensayo de deshidratacion que incorpora un aspecto del agente de
deshidratacion descrito en la presente memoria; y

la figura 2 representa datos experimentales de un ensayo de deshidratacion que incorpora un aspecto diferente del
agente de deshidratacion descrito en la presente memoria.

Descripcion detallada

En la presente memoria se describen composiciones y métodos para mejorar la eficacia de deshidratacion durante un
procedimiento de fabricacion de papel o un procedimiento de secado de pasta. Un procedimiento de fabricacion de
papel se define generalmente como un método para fabricar productos de papel a partir de pasta. El procedimiento
puede incluir las etapas de formar una composicién de fabricaciéon acuosa celuldsica para la fabricacion de papel,
drenar la composicion de fabricacion para formar una hoja y secar la hoja. Pueden afadirse aditivos, tales como
agentes de deshidratacién, a la composicion de fabricacion para la fabricacion de papel para manipular el
procedimiento de drenaje o deshidratacion. Tras la adicion de los aditivos, |a pasta puede deshidratarse, normalmente
en una maquina Fourdrinier o de cilindros.

En una maquina Fourdrinier, la composicion de fabricacion de pasta (también conocida como “suspension madre”) se
deposita desde una caja de entrada sobre un material textil de malla abierta, continuo y en movimiento. El agua de la
suspension se drena a través del material textil, lo que da como resultado la formacion de una estera de pasta. Tras
el drenaje inicial a través del material textil o la tela metélica, se deshidrata adicionalmente la estera a medida que es
transportada sobre la tela metélica mediante la aplicacion de un vacio que aumenta progresivamente. Se aplica vacio
a la parte inferior de la estera mediante una serie de elementos conocidos tales como cajas aspirantes. También puede
aplicarse vacio en el rodillo de prensa himeda, antes de retirar la estera del material textil en formacion. La
consistencia nominal de la estera en este punto es de aproximadamente el 16 % a aproximadamente el 20 %. La
estera de pasta entra entonces en la seccién de prensa de la maquina, que normalmente incluye desde
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aproximadamente dos hasta cuatro lineas de contacto de prensa, donde se retira mas agua mediante expresion
mecanica. La consistencia nominal de la estera después del prensado es de desde aproximadamente el 40 % hasta
aproximadamente el 50 %. Después de la seccidén de prensa, se retira mas agua de la hoja mediante medios
evaporativos, normalmente haciendo incidir aire caliente en la seccion de secado. La consistencia final de la hoja esta
generalmente en un intervalo de desde aproximadamente el 80 % hasta aproximadamente el 86 % (secada en estufa)
0 desde aproximadamente el 90 % hasta aproximadamente el 95 % (secad al aire).

En una maquina de cilindros, una cuba contiene la composicion de fabricacion y se utiliza un cilindro rotatorio cubierto
con material textil para formar la estera. La composicion de fabricacién/suspension de la cuba se recoge sobre el
cilindro y se produce el drenaje del agua a través del material textil/tamiz para formar la estera. La estera se deshidrata
adicionalmente a vacio en el cilindro, tras lo cual se transfiere a una seccidn de prensa y a una seccién de secado, tal
como se describe para la maquina Fourdrinier.

La deshidratacion puede maximizarse trabajando para lograr un rendimiento éptimo de las secciones mecanicas de
retirada de agua del procedimiento de fabricacion de papel, por ejemplo, el vacio, la prensa el secado. Para maximizar
la deshidratacion, la temperatura de la pasta se mantiene lo mas alta posible, normalmente desde alrededor de 150
°F hasta alrededor de 160 °F, para mejorar la retirada de agua al reducir la viscosidad del agua. Ademas, pueden
usarse cajas de vapor para aumentar la temperatura de la estera antes de la seccién de prensa.

Un experto habitual en la materia entenderd que una maquina de secado de pasta es similar a la maquina de
fabricacion de papel descrita anteriormente, excepto que una maquina de secado de pasta no incluiria una prensa
encoladora.

Los presentes inventores han descubierto inesperadamente que la deshidratacion también puede maximizarse
afiadiendo determinados agentes de deshidratacion a la maquina de fabricacion de papel o a la maqguina de secado
de pasta. Debe entenderse que, a lo largo de la presente descripcion, la referencia a un “agente de deshidratacion” o
a una “disolucion de agente de deshidratacion” puede significar un Unico agente de deshidratacion o disolucion de
agente de deshidratacion, o puede significar cualquier combinacioén de dos, tres, cuatro o mas de los agentes de
deshidratacién o disoluciones de agente de deshidratacion descritos actualmente. Puede afadirse cualquiera de los
agentes de deshidratacion/disoluciones de agente de deshidratacion descritos actualmente a una ubicacioén en una
magquina de fabricacion de papel o una maquina de secado de pasta, tal como la composicion de fabricacion, la pasta
espesa, etc., en una suspension o disolucion. Si se usa mas de un agente de deshidratacion en relacién con un método
descrito, los agentes de deshidratacion o las disoluciones de agente de deshidratacion pueden afiadirse a la
composicion de fabricacion en cualquier orden o los agentes de deshidratacion pueden afiadirse simultdneamente en
una sola disolucién o suspension, a menos que se especifique lo contrario a continuaciéon. En un aspecto, la disolucion
de agente de deshidratacion se afiade a la pasta antes de que la pasta se deshidrate a vacio durante el procedimiento
de consolidacion de la estera. Por ejemplo, la disolucién de agente de deshidratacion puede afiadirse antes de la caja
de entrada en un secador de pasta de Fourdrinier.

La disolucion de agente de deshidratacion descrita en la presente memoria puede afiadirse en ubicaciones de parte
humeda tradicionales usadas para los aditivos de parte himeda convencionales. Estas ubicaciones pueden incluir,
por ejemplo, la composicion de fabricacion, la pasta fina y/o la pasta gruesa. La ubicacion de parte humeda real no se
considera critica. La disolucion de agente de deshidratacién también puede afiadirse antes de la seccion de prensa
después de la formacion de la hoja. Por ejemplo, la disolucién de agente de deshidratacion puede pulverizarse sobre
la banda humeda antes de entrar en la seccion de prensa. Si la disolucion de agente de deshidratacion se afiade en
esta ubicacion, puede reducirse potencialmente la dosificacion requerida y/o los efectos de las interferencias que
pueden producirse en la parte humeda.

La disolucion de agente de deshidratacion segun la invencion consiste en desde 0,023 kg/t (0,05 libras/tonelada) hasta
9,1 kg/t (20 libras/tonelada) de proteina de soja o harina de soja en agua. En determinados aspectos (no todos segun
la invencion), la disolucion de agente de deshidratacion descrita actualmente comprende soja. A continuacioén en la
presente memoria, este tipo de disolucion de agente de deshidratacion puede denominarse “disolucién de agente de
deshidratacién que comprende un componente a base de soja” o “una disolucion de agente de deshidratacion a base
de soja”, y se pretende que incluya todas las formulaciones enumeradas en este parrafo. Por ejemplo, en un aspecto,
la disolucién de agente de deshidratacion descrita actualmente comprende harina de soja. Segun la presente
descripcion, debe entenderse que la harina de soja comprende aproximadamente un 50 % de almidén vy
aproximadamente un 50 % de proteina de soja. En otro aspecto, la disolucién de agente de deshidratacion descrita
actualmente comprende proteina de soja.

Un experto habitual en la materia puede preparar una disolucién de harina de soja y, como ejemplo ilustrativo, pueden
dispersarse aproximadamente 10 gramos de harina de soja en aproximadamente 90 gramos de agua. A continuacion,
pueden anadirse aproximadamente 15 mM de Na:S:0s y el pH de la disolucién puede ajustarse a entre
aproximadamente 8 y aproximadamente 9 afiadiendo una base, tal como, pero sin limitarse a, NaOH 0,1 N. Sin
pretender limitarse a ninguna teoria, se plantea la hipétesis de que el metabisulfito de sodio (Na>S:0s) ayuda a la
disolucién de la harina de soja para liberar las proteinas de soja. La disolucion resultante puede agitarse durante
aproximadamente 1 hora antes de su adicioén a una composicion de fabricacion para la fabricacion de papel. De nuevo,
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lo anterior es simplemente un ejemplo ilustrativo de un método para fabricar un agente de deshidratacion que
comprende una disolucién de harina de soja y las cantidades particulares expuestas pueden ajustarse basandose en
la cantidad de pasta contenida en la composicion de fabricacion.

Un experto en la materia puede preparar una disolucion de proteina de soja y, en determinados aspectos, puede
prepararse de manera similar a la disoluciéon de harina de soja. Sin embargo, cuando se prepara la disolucion de
proteina de soja, no seria necesario afadir metabisulfito de sodio. La proteina de soja puede disolverse facilmente en
agua con el pH ajustado a aproximadamente 8.

Las cantidades eficaces de agente de deshidratacion en la disolucién de agente de deshidratacion se determinan
empiricamente basandose en las caracteristicas de la pasta que se deshidrata, los equipos de la maquina de
fabricacion de papel, los equipos de la maquina de secado de pasta y las materias primas contenidas en la suspension.
Con respecto al componente de harina de soja o proteina de soja de la disolucion de agente de deshidratacion, la
dosis del componente de soja es de desde aproximadamente 0,023 kg/t (0,05 libras/tonelada) hasta aproximadamente
9,1 kg/t (20 libras/tonelada), basado en kilogramos (libras) de soja por tonelada de pasta seca. En aspectos
adicionales, la dosis del componente de soja es de desde aproximadamente 0,5 kg/t (1 libra/tonelada) hasta
aproximadamente 6,8 kg/t (15 libras/tonelada), o desde aproximadamente 0,5 kg/t (1 libra/tonelada) hasta
aproximadamente 4,5 kg/t (10 libras/tonelada), basado en kilogramos (libras) de soja por tonelada de pasta seca. En
algunos aspectos, la dosis del componente de soja es de desde aproximadamente 0,9 kg/t (2 libras/tonelada) hasta
aproximadamente 2,7 kg/t (6 libras/tonelada) y, en otros aspectos, la dosis del componente de soja es de desde
aproximadamente 0,9 kg/t (2 libras/tonelada) hasta aproximadamente 1,8 kg/t (4 libras/tonelada), basado en
kilogramos (libras) de soja por tonelada de pasta seca.

Aunque la disolucién de agente de deshidratacion segun determinados aspectos de la presente descripcion e
invencién es una disolucion de agente de deshidratacion a base de soja, en otros aspectos, una disolucion de agente
de deshidratacion (no segun la invencion) puede comprender un floculante. Puede usarse cualquier tipo de floculante
segun la presente descripcion y, en determinados aspectos, el floculante es un polimero catiénico. Por tanto, en
determinados aspectos, puede afiadirse una disolucion de agente de deshidratacion a base de soja a la composicion
de fabricacion y puede afiadirse a la composicion de fabricacion una disoluciéon de agente de deshidratacion separada
que comprende un floculante, tal como un polimero catidnico. En algunos aspectos, la disolucion de agente de
deshidratacion a base de soja puede afiadirse primero a la composicion de fabricacion, seguido por la posterior adicion
de la disolucion de agente de deshidratacion que comprende el polimero catiénico y, en otros aspectos, la disolucion
de agente de deshidratacion a base de soja puede afadirse a la composicion de fabricacion después de la adicién de
la disoluciéon de agente de deshidratacion que comprende el polimero catiénico.

Los polimeros catidnicos contemplados por la presente descripcion pueden incluir monémeros tales como, pero sin
limitarse a, acrilamida, alilamina, vinilamina, acrilatos de dialquilaminoalquilo, sales cuaternarias de acrilato de
dialquilaminoalquilo, sales &cidas de acrilato de dialguilaminoalquilo, metacrilatos de dialquilaminoalquilo, sales
cuaternarias de metacrilato de dialquilaminoalquilo y sales acidas de metacrilato de dialquilaminoalquilo. Los grupos
alquilo generalmente incluyen desde aproximadamente 1 hasta aproximadamente 10 atomos de carbono. En
determinados aspectos, los grupos alquilo incluyen desde aproximadamente 1 hasta aproximadamente 7 atomos de
carbono y, en aspectos adicionales, los grupos alquilo incluyen desde aproximadamente 1 hasta aproximadamente 4
atomos de carbono.

Los ejemplos especificos de monémeros catidnicos que pueden usarse en relacién con los polimeros cationicos
descritos actualmente incluyen, pero no se limitan a, uno o mas miembros seleccionados del grupo que consiste en
sal cuaternaria de cloruro de metilo de acrilato de dimetilaminoetilo (DMAEA.MCQ), sal cuaternaria de sulfato de metilo
de acrilato de dimetilaminoetilo, sal cuaternaria de cloruro de bencilo de acrilato de dimetilaminoetilo, sal de acido
sulfurico de acrilato de dimetilaminoetilo, sal de &cido clorhidrico de acrilato de dimetilaminoetilo, sal cuaternaria de
cloruro de metilo de metacrilato de dimetilaminoetilo, sal cuaternaria de sulfato de metilo de metacrilato de
dimetilaminoetilo, sal cuaternaria de cloruro de bencilo de metacrilato de dimetilaminoetilo, sal de &cido sulfdrico de
metacrilato  de dimetilaminoetilo, sal de acido clorhidrico de metacrilato de dimetilaminoetilo,
dialquilaminoalquilacrilamidas o metacrilamidas y sus sales cuaternarias o de &cido tales como cloruro de
acrilamidopropiltrimetilamonio, sal cuaternaria de sulfato de metilo de dimetilaminopropilacrilamida, sal de acido
sulfurico de dimetilaminopropilacrilamida, sal de acido clorhidrico de dimetilaminopropilacrilamida, cloruro de
metacrilamidopropiltrimetilamonio, sal cuaternaria de sulfato de metilo de dimetilaminopropilmetacrilamida, sal de
acido sulfurico de dimetilaminopropilmetacrilamida, sal de &acido clorhidrico de dimetilaminopropilmetacrilamida,
acrilato de dietilaminoetilo, metacrilato de dietilaminoetilo, cloruro de dialildietilamonio y cloruro de dialildimetilamonio
(DADMAGC).

En un aspecto particular, se afiade a la composicion de fabricacion una disolucién de agente de deshidratacion que
comprende harina de soja, seguido por la adicion de una disoluciéon de agente de deshidratacion que comprende sal
cuaternaria de cloruro de metilo de acrilato de dimetilaminoetilo/acrilamida (DMAEA.MCQ/AcAm). El contenido activo
del polimero catiénico en este aspecto puede ser de aproximadamente el 35 %.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 3011484 T3

En determinados aspectos, la dosis de polimero catidnico es de desde aproximadamente 0,0 kg/t (0 libras/tonelada)
hasta aproximadamente 2,3 kg/t (5 libras/tonelada) o desde aproximadamente 0,05 kg/t (0,1 libras/tonelada) hasta
aproximadamente 0,9 kg/t (2 libras/tonelada), basado en kilogramos (libras) de polimero catiénico activo por tonelada
de pasta seca. En otros aspectos, la dosis del polimero catiénico es de desde aproximadamente 0,23 kg/t (0,5
libras/tonelada) hasta aproximadamente 1,4 kg/t (3 libras/tonelada) y, en otros aspectos, la dosis del polimero catiénico
es de desde aproximadamente 0,9 kg/t (2 libras/tonelada) hasta aproximadamente 1,8 kg/t (4 libras/tonelada), basado
en kilogramos (libras) de polimero catidnico activo por tonelada de pasta seca.

La disolucién de agente de deshidratacion de polimero catiénico podria estar en forma de una emulsion, tal como una
emulsién de agua en aceite con, por ejemplo, aproximadamente un 35 % de sustancias activas poliméricas. El
producto tendria que prepararse o “invertirse” antes de su uso y, como ejemplo ilustrativo, podria invertirse el polimero
en el laboratorio mezclando aproximadamente 1 g del polimero catiénico en aproximadamente 99 g de agua con
agitacion a aproximadamente 800 rpm durante aproximadamente 30 minutos. Este 1 % de producto puede diluirse
después hasta una concentracion deseada (normalmente entre aproximadamente el 0,01 % y aproximadamente el
1 %) antes de afiadirlo a la composicién de fabricacion. En el campo, el producto puede invertirse usando una unidad
de preparacion (dispositivo de mezclado) para dar una disolucién de aproximadamente el 0,5 % a aproximadamente
el 1 %, y luego diluirse posteriormente hasta la concentracion de disolucion deseada antes de alimentar la disolucion
en la composicion de fabricacion usando una bomba de alimentacion.

Segun determinados aspectos de la presente descripcidon (no segun la invencion), una disolucién de agente de
deshidratacion también puede comprender uno 0 mas tensioactivos. Los tensioactivos son compuestos que
disminuyen la tensién superficial del agua, es decir, la tensién interfacial entre el agua y otro liquido, o entre el agua y
un solido. Los tensioactivos suelen ser compuestos organicos anfifilos, lo que significa que contienen tanto grupos
hidrofobos (sus colas) como grupos hidréfilos (sus cabezas). Por tanto, un tensioactivo contiene tanto un componente
insoluble en agua como un componente soluble en agua. Los tensioactivos pueden tener una carga catiénica, una
carga anionica o no tener carga alguna. En un aspecto de la presente descripcion, el tensioactivo puede ser un
tensioactivo no i6nico, tal como un copolimero tribloque de PEO-PPO-PEO, donde el PEO (6xido de polietileno) es
hidréfilo y el PPO (6xido de polipropileno) es mas hidréfobo. Por tanto, en un aspecto de la presente descripcion (no
segun la invencion), una disolucién de agente de deshidratacion puede comprender un copolimero tribloque de PEO-
PPO-PEQ. Las disoluciones de tensioactivos pueden prepararse mediante procedimientos conocidos en la técnica,
tales como afiadir una cantidad conocida de tensioactivo al agua y mezclar para formar la disolucién.

En determinados aspectos, la dosis del tensioactivo es de desde aproximadamente 0,0 kg/t (0 libras/tonelada) hasta
aproximadamente 2,3 kg/t (5 libras/tonelada) o desde aproximadamente 0,23 kg/t (0,5 libras/tonelada) hasta
aproximadamente 0,9 kg/t (2 libras/tonelada), basado en kilogramos (libras) de tensioactivo por tonelada de pasta
seca. En otros aspectos, la dosis del tensioactivo es de desde aproximadamente 0,5 kg/t (1 libras/tonelada) hasta
aproximadamente 1,4 kg/t (3 libras/tonelada) o desde aproximadamente 0,9 kg/t (2 libras/tonelada) hasta
aproximadamente 1,8 kg/t (4 libras/tonelada), basado en los kilogramos (libras) de tensioactivo por tonelada de pasta
seca.

En aspectos particulares de la presente descripcion (no segun la invencion), la disolucion de agente de deshidratacion
comprende una mezcla de harina de soja y/o proteina de soja con uno 0 mas tensioactivos. En cualquier aspecto, los
métodos descritos en la presente memoria (no segun la invencion) pueden comprender simplemente una disolucion
de agente de deshidratacion que comprende un componente a base de soja, tal como harina de soja o proteina de
soja. Sin embargo, tal como se indicé anteriormente, pueden usarse disoluciones de agente de deshidratacion
adicionales. Como ejemplos ilustrativos, cualquier método descrito en la presente memoria puede incluir una primera
disolucion de agente de deshidratacion a base de soja, tal como una disolucion de agente de deshidratacion que
comprende harina de soja y/o proteina de soja, una segunda disolucién de agente de deshidratacién que comprende
uno o mas polimeros catidnicos y una tercera disolucion de agente de deshidratacion que comprende uno 0 mas
tensioactivos. El orden de adicion de cada disolucion de agente de deshidratacion a la composicion de fabricacion no
es critico y, como se indicé anteriormente, en determinados aspectos, la primera disolucion de agente de
deshidratacién puede combinarse con la tercera disolucién de agente de deshidratacion antes de la adicion a la
composicion de fabricacion.

En un aspecto particular (no segun la invencién), una disolucion de agente de deshidratacion para mejorar la eficacia
de deshidratacion durante un procedimiento de fabricacion de papel o un procedimiento de secado de pasta
comprende una cantidad eficaz de un componente a base de soja y una cantidad eficaz de un tensioactivo. El
componente a base de soja puede ser cualquier componente a base de soja descrito en la presente memoria. Por
ejemplo, el componente a base de soja puede comprender harina de soja y/o proteina de soja. El tensioactivo puede
ser cualquier tensioactivo descrito en la presente memoria. Por ejemplo, el tensioactivo puede ser un copolimero
tribloque que comprende 6xido de polietileno y 6xido de polipropileno. Las cantidades eficaces de cada componente
pueden ser cualquier cantidad de tal componente descrito en la presente memoria. Por ejemplo, la cantidad eficaz del
componente a base de soja puede ser de desde aproximadamente 0,023 kg/t (0,05 libras/tonelada) hasta
aproximadamente 9,1 kg/t (20 libras/tonelada) y la cantidad eficaz del tensioactivo puede ser de desde
aproximadamente 0,05 kg/t (0,1 libras/tonelada) hasta aproximadamente 2,3 kg/t (5 libras/tonelada).
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Pueden usarse otros aditivos (no segun la invencién) en combinacion con las disoluciones de agente de deshidratacion
descritas actualmente. Sin embargo, cabe sefialar que no se requieren aditivos adicionales para el correcto
funcionamiento de los agentes de deshidratacion descritos actualmente. Los otros aditivos pueden incluir, por ejemplo,
adyuvantes de retencion, aditivos de resistencia, agentes de encolado, microparticulas, alumbre o cualquier
combinacién de los mismos.

Los aditivos y las disoluciones de agente de deshidratacion descritos actualmente pueden usarse en métodos (no
segun la invencion) para deshidratar una suspension acuosa de pasta celuldsica (por ejemplo, una composicion de
fabricacion). En determinados aspectos, un método para deshidratar una suspension acuosa de pasta puede
comprender una etapa de (a) afadir a una suspension acuosa de pasta una cantidad eficaz de una disolucion de
agente de deshidratacién que comprende un componente a base de soja y (b) deshidratar la suspension de pasta. El
componente a base de soja puede ser proteina de soja y/o harina de soja. Una maquina de fabricacién de papel o una
magquina de secado de pasta puede comprender la suspension de pasta.

Los aditivos y las disoluciones de agente de deshidratacion descritos actualmente también pueden usarse en métodos
(no segun la invencién) para mejorar la deshidratacion de una hoja de papel en una maquina de papel. En un aspecto,
tal método comprende la etapa de (a) afiadir una disolucion de agente de deshidrataciéon que comprende un
componente a base de soja a la maquina de papel. El componente a base de soja puede ser proteina de soja y/o
harina de soja. Con respecto a la ubicacion especifica para afiadir la disolucién de agente de deshidratacion a la
magquina de papel, podria afiadirse la disolucion de agente de deshidratacion a, por ejemplo, las ubicaciones de parte
humeda usadas para los aditivos de parte humeda convencionales, la composicion de fabricacion y/o en o antes de la
seccion de prensa. Ademas, la disolucion de agente de deshidratacion podria pulverizarse sobre la hoja de papel
antes de deshidratar la seccién de prensa.

Los aditivos y las disoluciones de agente de deshidratacion descritos actualmente pueden usarse ademas en métodos
(no segun la invencion) para mejorar la deshidratacion de una maguina de secado de pasta. En un aspecto, tal método
comprende la etapa de (a) afiadir una disolucion de agente de deshidratacion que comprende un componente a base
de soja a la maquina de secado de pasta. El componente a base de soja puede ser proteina de soja y/o harina de
soja. Con respecto a la ubicacion especifica para afiadir la disolucién de agente de deshidratacion a la maquina de
secado de pasta, podria afiadirse la disolucion de agente de deshidratacion a, por ejemplo, las ubicaciones de parte
humeda usadas para los aditivos de parte himeda convencionales, la composicion de fabricacion y/o en la caja de
entrada de la maquina.

Los aditivos y las disoluciones de agente de deshidratacion segun la invencién descritos actualmente pueden usarse
en métodos segun la invencién para mejorar la eficacia de deshidratacién durante un procedimiento de fabricacion de
papel. En un aspecto, este método incluye la etapa de (a) afiadir una disolucién de agente de deshidratacion que
consiste en desde 0,023 kg/t (0,05 libras/tonelada) hasta 9,1 kg/t (20 libras/tonelada) de proteina de soja o harina de
soja en agua a una maquina de papel. Con respecto a la ubicacion especifica para afiadir la disoluciéon de agente de
deshidratacion a la maquina de papel, podria afadirse la disolucién de agente de deshidratacion a, por ejemplo, las
ubicaciones de parte himeda usadas para los aditivos de parte hiumeda convencionales, la composicién de fabricacion
y/o en o antes de la seccion de prensa. Ademas, la disolucion de agente de deshidratacion podria pulverizarse sobre
la hoja de papel antes de la seccion de prensa.

Lo anterior puede entenderse mejor con referencia a los siguientes gjemplos, que se presentan con fines ilustrativos.
Ejemplos

Ejemplo 1: En una fabrica de papel se obtuvo una pasta gruesa de composicion de fabricacion de carton corrugado
antiguo (OCC). La composicién de fabricacion se diluy6 hasta el 1 % usando agua y se afadieron 1.200 ml de la
disolucién de composicion de fabricacion resultante a dos recipientes diferentes (600 ml en cada recipiente) mezclando
a 1200 rpm. Se afadié una disolucioén de harina de soja al primer recipiente en una cantidad de aproximadamente
0,9 kg/t (2 libras/tonelada) y también se afiadié una disolucion de harina de soja al segundo recipiente en una cantidad
de aproximadamente 1,8 kg/t (4 libras/tonelada). Las disoluciones resultantes se mezclaron durante 30 segundos.

A continuacion, las disoluciones de composicion de fabricacién se drenaron a través de una tela metélica de malla 100
bajo un vacio de 300 mbar durante 90 segundos. A continuacién, se registré el peso de la almohadilla humeda
resultante (hoja). Posteriormente, la almohadilla himeda se coloc6 entre dos fieltros. La almohadilla intercalada se
coloco luego sobre una tela metélica y se prens6 usando una prensa estatica a una presion de 7 bar durante 2 minutos.

El peso de la almohadilla prensada se registré antes de enviar la almohadilla a un horno de calentamiento que tenia
una temperatura de aproximadamente 105 °C durante la noche. Posteriormente, se registré el peso seco de la
almohadilla. El sélido de prensa se calcul6 segun el peso de la almohadilla de prensa y la almohadilla seca.

Tal como puede observarse en la figura 1, la adicién de harina de soja mejoré significativamente los solidos de la
almohadilla de prensa. Cuanto mayor sea el contenido en sélidos de la almohadilla de prensa, menor sera el contenido
de humedad.
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Ejemplo 2: Para el ejemplo 2 se repitieron las mismas etapas usadas para llevar a cabo el ejemplo 1, excepto que 15
segundos después de afiadir la disolucion de harina de soja a la composicién de fabricacion, se afiadieron 0,5 kg/t (1
libra/tonelada) de “floculante 1 como disolucién a la composicién de fabricacion. El floculante 1 es un copolimero de
sal cuaternaria de cloruro de metilo de acrilato de dimetilaminoetilo/acrilamida (DMAEA.MCQ/AcAm). El contenido
activo del copolimero es del 35 %.

Los resultados de este experimento pueden observarse en la figura 2. De nuevo, puede observarse que el efecto de
deshidratacioén de la prensa derivado de la incorporacion de harina de soja en la composicion de fabricacion es
significativo. También puede observarse que el floculante 1 tiene un efecto beneficioso en el procedimiento de
deshidratacion.
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REIVINDICACIONES

Un método para mejorar la eficacia de deshidratacion durante un procedimiento de fabricacion de papel que
comprende:

afiadir una disolucion de agente de deshidratacién que consiste en desde 0,023 kg/t (0,05 libras/tonelada)
hasta 9,1 (20 libras/tonelada) de proteina de soja o harina de soja en agua a una maquina de papel.

El método segun la reivindicacion 1, en donde la disolucion de agente de deshidratacién se afiade a una
ubicacion de extremo humedo de la maquina de papel.

El método segun la reivindicacion 1, en donde la disolucién de agente de deshidratacion se pulveriza sobre
una hoja de papel antes de entrar en una seccion de prensa.

El método segun la reivindicacion 1, que comprende ademas una etapa de afiadir una disolucién de agente
de deshidratacion separada que comprende un polimero catiénico a la maquina de papel.

El método segun la reivindicacion 4, en donde el polimero catidénico comprende sal cuaternaria de cloruro de
metilo de acrilato de dimetilaminoetilo y acrilamida.

El método segun la reivindicacion 1, que comprende ademas una etapa de afiadir una disolucién de agente
de deshidratacién que comprende desde 0,05 kg/t (0,1 libras/tonelada) hasta 2,3 kg/t (5 libras/tonelada) de
un tensioactivo a la maquina de papel.

El método segun la reivindicacion 6, en donde el tensioactivo es un copolimero tribloque que comprende
6xido de polietileno y dxido de polipropileno.

El método segun la reivindicacion 1, que comprende ademas una etapa de afiadir uno o mas aditivos a la
magquina de papel, en donde el uno 0 mas aditivos se seleccionan del grupo que consiste en adyuvantes de
retencion, aditivos de resistencia, agentes de encolado, microparticulas, alumbre y cualquier combinacién de
los mismos.

Una disolucion de agente de deshidratacion para mejorar la eficacia de deshidratacion durante un
procedimiento de fabricacion de papel o un procedimiento de secado de pasta, consistiendo la disolucion en:
desde 0,023 kg/t (0,05 libras/tonelada) hasta 9,1 kg/t (20 libras/tonelada) de proteina de soja o harina de soja
en agua.
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