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(54) _ Palétténspanneinrichtdng fﬁr Bearbéitungszentren

(57) Dte Erﬂndung betnfft eine Palettenspannelnnchtung fir Bearbeltungszentren insbesondere fir einen

- automatischen Palettenwechsel. Ziel ist es, auswechselbare Paletten auf Bearbeltungszentren automatisch
festzuspannen. Aufgabe‘ist es, bei geringem technischen Aufwand und mechanischer Funktionsweise eine geringe
Bauhdhe ohne zusitzliche Krafteinleitung bei gleichzeitiger hoher Sicherheit gegen Lésung der Paletten zu erreichen.
ErfindungsgemaR ist an einer verfahrbaren Schlitteneinheit 1 eines Bearbeitungszentrums eine
Palettenspanneinrichtung 2 angeordnet Die Palettenspanneinrichtung 2 besteht aus vier in ihr gelagerten radlal
bewegllchen federbeaufschlagten Spannbolzen 3. Die Spannbolzen 3 sind im Abstand von 90° zur Palettenmitte

*angeordnet und iiber Pleuel 4 gelenkig mit einem zentral gelagerten Spannstern 5 verbunden. Der Spannstern 5 ist

- drehgelagert und fest mit einem Zahnrad 6 verbunden. In das Zahnrad 6 greift eine durch eine Feder 7 beaufschlagte

. Zahnstange 8, die den Spannstern 5 treibt. In den Spannbolzen 3 sind vorgespannte Tellerfedern 9 und ber einen
Stift 10 mit dem Pleuel 4 und dem Langloch 1 des Spannbolzens 3 verburidener Gabelbolzen 12 angeordnet. Fig. 1
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Titel der Erfindung

‘*Palettenspannelnrlchtung far Bearbeltungszentren

Anwendungsgeblet der Erfindung

Die Erfindung betrlfft eine Palettenspannelnrlchtung fur

_Bearbeltungszentren, 1nsbesondere fur einen. automatlschen.

Palettenwechsel‘

 Charakteristik der bekannten .technischen Lésungen
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Eine Einrichtung fir den Wechsel von Werksticktragern an
Werkzeugmaschinen ist in der DD=PS 135 047 beschrieben.

‘Hierbei sind die Werkstucktrager ‘Uber eine als Zentrier= "

und P031t10nlere1nr1chtung wirkende und mit der Achse

- des Masch;nentlsches konzentrlschen Stlrnzahnkupplung

direkt mit dem Maschinentisch verbunden. Die Kupplungs-
halften der Stirnzahnkupplung’sind komplementar in der

.Werkstucktrageraufnahme des Maschinentisches und den.

Unterseiten der Werkstucktrager befestigt, Welter ist
eine hydraulisch betatlgbare Hubeinrichtung vorhanden,
deren Aushebe- und Absenkbewegung durch. analoge und in

‘gleicher Achse liegende Bewegungen einer Wechselein-

richtung ergénzt wird. Dabei sind die an der Klemmung

~der Werkstucktrager auf dem Maschinentisch beteiligten’

Klemmelemente unabhéngig von der Wechselelnrlchtung



bététigbar;gDié_WechseleinrichtUng'weist weiter eine |

}

schwehkbeWegliche und axial verschiebbare Wechslergabel
auf. Zur Klemmung der Werksticktrdger sind radial zur
HUbeinri¢htung angeordnete und zur.Achse des Maschinen-

tisches hin bowegliché Klemmelemente'vbrgeéehen° Die

Wechslergabel ist doppelarmig ausgeblldet und fest mit

der Achse der Wechseleznrlchtung verbunden, Beim Auf- .

setzen der Werksticktrager kuppeln die Kupplungshalften

~der Stlrnzahnkupplung ein und zentrleren damit die Werk-
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sticktrager -auf dem Maschinentisch, Die anschlleBende_

‘Betatigung der Klemmelemente bringt die Klemmstiicke hlnter

Absatze . wodurch 1m weiteren Verlauf der: Ax1albewegung
der Klemmelemente dle Kupplungshalften mltelnander ver-

‘spannt werden,
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Die vorllegende Losung ist mit groBem technlschen Aufwand

- durch die vorhandene Stirnverzahnung verbundena Diese ist

20 , _
In der'DE50S 29550-292 ist eine'Einrichtung zum Aus-
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auBerdem leicht verschmutzbar und schwer zu reinigen.
Weitere Nachteile sind die hydraulische Betatlgung und die
zu groBe Bauhohe der gesamten Elnrlchtung.

richten’und'Feétépannen eines Werksfucktrégers darge-
étellt, In der BearbeitUngsstatiOn ist die Palette (ber
v1er Hebevorrlchtungen angeordnet in der. sich das Werk-
stick auf der Palette in der richtigen Bearbeltungsstellung
befindet. Die . Hebevorrlchtungen stellen die elgentllche
Ausricht- und’ Spanne1nr1chtung dar, Sie bestehen Jewells
aus einem Gehause, in welchem 31ch ein vertikaler Hebe-
stift auf- und ‘abbewegen kann. Zwischen dem Hebestift und
seinem Gehause befindet sich eine Hilse, welche zur ge~
nauen vertikéleblehrung.des Hebestiftés‘dient; Die vier

" 'Hebestifte sind an den Ecken der Bearbeitungsstation an-

.-geordnet und greifen an die Palette in der-Néhebvoh

deren Ecken an. Sie werden gleichzeitig angehoben und

.35

heben dadurch die Palette in ihre vorbestimmté Lage. An

‘der Ausricht- und Spannelnrlchtung ist nun oberhalb der
‘Palette ein: fester Anschlag in Form .von mehreren Stitzen



vorgesehen, so daB'die'AufwérfsbewegUng der Palette form-'

. schlissig beehdet wird, wenn die Palette auf die Stitzen
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trifft, Dabei richtet der konische Kopf des“Hebesﬁiftes
dielPalettevin'hdrizontaler Richtung aus.-Wird nun die ;
aufwarts gerlchtete Kraft des Hebestiftes welter aufrecht
erhalten, so w1rd die Palette in ihrer rlchtlgen Lage

&

festgeklemmt,

‘Nachteilig ist, daB die Oberseite der Paletten im Bereich

der Stﬁtzen:vollkommen sauber sein muB. Eih weiteEer3Néch; f
teil ist dievgrbﬁere’Bauhﬁhe und der.damit»vérbumdgne.hbhenev
technische Aufwand, Die mit dieser EinrichtUng”erkeichfe'
Endlége weist éuBerdem keine gfoBe Stabilitat auf, |

Ziel der Erflndung _
Das 21e1 der Erfindung besteht darln, auswechselbare Pa-
letten auf Bearbeltungszentren automatisch festzuspannen.

,'Darlegung des Wesens der Erflndung
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Der Erflndung 11egt die Aufgabe zugrunde eine Paletten-
spanneinrichtung zu schaffen, mlt_der bei geringem techf
nischem Aufwahd‘und‘mechanischer Funktiohsweise‘eihe
geringe Bauhdhe ohne. zusatzliche Kraffeinleitung bei gleich~'
zeltlger hoher Slcherhelt gegen Losung. der’ Paletten er--

’relcht wird,

ErfindungsgemaB wird dies dadurch errelcht dab in der
Palettenspannelnrlchtung gelagerte radlal zur Paletteh-’
mitte angeordnete bewegllche Spannbolzen uber ein Pieuel
gelenkig mit einem zentral gelagerten und Uber eine  _
federbeaufschlagte Zahnstange getrlebenen Spannstern ver-
bunden sind. In den Spannbolzen 31nd vorgespannte Teller-‘
federn und ein Ober einen Stift mit dem Pleuel und dem
Langloch des Spannbolzens verbundener Gabelbolzen ange-_
ordnet, Die Schllttenendlage ist glelchzeltlg die Pa-

lettenwechselstation, an der ein mit der Zahnstange ge-

trieblich in Verbindung stehender Anschlag éngeordnef'ist.
In einer besonderen Ausfuhrungsform 'sind am Spannstern

mehrere Zahnstangen angeordneto In einer welteren be-



sonderen Ausfuhrungsform ist an der Schlitteneinheit'eih’

‘mit der Zahnstange getrlebllch in Verblndung stehender 7

Hydraullkallnder angeordnet.

Ausfuhrungsbelsplel

~ Die erflndungsgemaBe Losung soll nachstehend an einem Aus~

’-:fuhrungsbelsplel naher erlautert werden. In den zugehorlgen
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'F;guren ist folgendes dargestellt

_Fig,11:[Vdrdérahsicht'im Schnitt
Fig, 2: Draufsicht im Schnitt I -1
',Fig, 3: Dfaufsichf imvSthitt IT - 1II

Auf einer verfahrbaren Schllttenelnhelt 1 (Flg. 1) eines
Bearbeltungszentrums ist eine Palettenspannelnrlchtung 2

: angeordneto Die Palettenspannelnrlchtung 2 besteht aus.
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vier in ihr gelagerten radial bewegllchen federbeauf—
vschlagten Spannbolzen 3. Die Spannbolzen 3 (F:.go 2) sind

im Abstand von 90° radial zur Palettenmltte ‘angeordnet und

‘-uber Pleuel 4 (Fig. 1) gelenklg m1t einem zentral ge-

lagerten Spannstern 5 verbunden, Der Spannstern 5 ist

: drehgelagert und fest mit einem Zahnrad 6 verbundene

" 'In das Zahnrad 6 greift eine ‘durch eine Feder 7 (Flg. 3)
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;beaufschlagte Zahnstange 8, die den Spannstern 5 (Fige 1)

trelbt. In den Spannbolzen 3 sind vorgespannte Teller-

'federn 9 und ein tber einen Stift 10 mit dem Pleuel 4

mit-dem Langloch 11 des Spannbolzens 4 verbundener
Gabelbolzen 12 angeordnet, In ‘der Schlittenendlage dle
gleichzeitig dle Palettenwechselstatlon ist, ist ein m1t
der Zahnstange 8 (Flg° 3) getrieblich in Verblndung
stehender Anschlag 13 angeordnet. In einer welteren Aus-
fuhrungsform sind am Zahnrad 6 zwel Zahnstangen 8 ange~

‘ordnet, Dariberhinaus kann zur Betatigung der Zahnstange 8
ein mit dleser getrieblich 1n Verblndung stehender

: Hydraullkzyllnder angeordnet sein,



Die Wirkungsweise ist folgende:

Beim Entspannen fahrt die Schlitteneinheit 1 mit der

'Palettenspahheinrichtung 2 und der gespannten Palette 14 |

in die Wechselendlage., Dabei schlagt die Zahnstange 8
(Fig. 3) mit dem Zahnstangenkopf 15 der uber die Palette

‘_14_hinausragt, gégen den Anschlag 13, der in der Schlitten-
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endlage an der Maschlne angeordnet ist, Die vorstehende :
Zahnstange 8 w1rd nach innen geschoben und bewegt das |
Zahnrad 6 (Fig. 1) entgegen dem Uhrzeigersinn, Dabei werden
die in der Zahnstange 8 (Fig. 3) befindlichen Federn 7

- weiter gespannt; Mit der Drehung des Zahnrades 6 (Fig. 1)

dreht sich glelchzeltlg der Spannstern 5 (Fig. 2) bis zu
einem Winkel von 40°, Das mit dem Spannstern S durch elnen;

- stift 16 (Flg. 1) gelenkig verbundene Pleuel 4 wird mit-
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genommen und 21eht die mit éiner Schrage 17 versehenen ;
Nasen 18 der Spannbolzen 3 von der Schrige 19 des an der

Palette 14 angebrachten Spannringes 20, Die Spannbolzen 3

- sind gefdhrt und kénnen sich nur waagerecht bewegen.'Die
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sich im Spannbolzen 3 befindlichen Tellerfedern 9 werden
dabei bis auf ihfe Vorspannkraft entspannt,’Die Spanh-~
bolzen 3 werdén soweit zuriickgezogen, daf die AuBenkante
der Palettenépanneinricntung 2 erreicht ist, Die Paletfe
14 ist'frei.undvkénn in den Palettenspeicher Uberfqﬁrt'
werden, ' ' o L |
Nach Aufsetzen elner neuen Palette 14 erfolgt das Spannen
dieser Palette 14 beim Fahren der Schllttenelnhelt 1 in
ihre Arbeitsstellung selbstandlg. Beim Wegfahren vom An-
schlag 13 wird der Zahnstangenkopf.‘is'(Figo 3) freige=~

geben, Damit‘sqhiebf‘sichvdie‘Zahnstange 8 durch die

Kraft der Federn 7 vor und bewegt das Zahnrad 6 (Fig., 1)

“mit dem Spannstekn 5 im Uhrzeigersinn, Mit dem Spannstern
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5 bewegen sich die Pleuel 4 in die gestreckte‘Stellung

und verschieben damit die Spannbolzen 3 iber die AuBen-
kante der Palettenﬁhanneihrichfung 2 auf die Schrégé 19
des an der Palette 14 befindlichen Spannrlnges 21, Dle
Schrage 19 des Spannrlnges 20 und die Schrage 17 der



Nase 18 des Spannbolzens 4 weisen einen W1nke1 von 7° auf, -

leelm Schieben der Nase 18 auf die Schrage 19 -drickt der
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Gabelbolzen 12 auf. die vorgespannten Tellerfedern 9. Sie
werden dadurch weiter gespannt und dricken durch ihre
zusatzllche Kraft, die nun auf den Spannbolzen 3 w1rkt
diese mit der Nase 18" fest ‘auf die Schrage 19 des Spann~~

:rlnges 20, Damit wird fur den Rest des Weges des Spann=-

sterns 5 durch d1e Tellerfedern 9 die erforderliche Spann-

kraft fur ein gleichm&Biges Spannen und der erforderliche

Kraftausglelch zur- Feder 7 (F:Lg° 3) der Zahnstange 8 auf-
gebracht Indem die Zahnstange 8 am Anschlag 13 anllegt
befindet sich der Kniehebel, bestehend aus Spannbolzen 3

B (Fig. 1), Pleuel 4-und Spannstern 5 geringfigig uber seiner

15

20

25

Totpunktlaoe und garantiert somlt ein sehr 31cheres Spannen
der Palette 14 und das darauf befindliche Werkstick ist
bearbeltungsberelt. o - S

'Durch die vorliegende erfindungsgeméBe Losung wird mit

geringem technischen Aufwand und bei mechanischer
Funktlonswelse ein automatlsches Festspannen der Paletten
erreicht, Ohne zusatzllche Krafteinleitung werden trotzdem
groBe Spannkrafte erzeugt und eine hohe Sicherheit gegen
die Losung der Paletten er21elt° Ein weiterer Vorte11 ist
die erreichte gerlnge Bauhéhe und damit die mit der
Losung'yerbundenen geringen Kosten, Fertige Maschinen
kénnen mit dieSef'Einrichtung hachgerﬁstetfwerden.



'ErfindungsénéprUCh;

1, PalettehSpannaihrichtung fur BearbeitUngszehfren, ins-
besondere fur einen automatischen Palettenwechsel, die
5' auf einer verfahrbaren.Schlitteneinheit éngéordnet ist
‘und einen zentralen Antrieb hat, gekennzeichnet dadurch,
daB in ihr gelagerte radial zur Palettenmitte angebfdnete
| bewegllche Srannbolzen (3) iber ein Pleuel (4) gelenklg
mit einem zentral gelagerten und iber eine federbeauf-
.10 schlagte Lahnstange (8) getriebenen Spannstern (5) ver=-
~ bunden sind,

2. Palettenspannelnrlchtung nach Punkt 1, gekennzeichnet
dadurch, daB in den Spannbolzen (3) vorgespannte Teller-
15 federn (9) und ein iber einen Stift (10) mit dem Pleuel

,(4) und dem Langloch (11) des Spannbolzens {(3) verbundener

Gabelbolzen (12) angeordnet SIHd

.3, Palettenspanneinrichtung nach Punkt i ‘2, gekenn-
20 zeichnet dadurch, daB die Schlittenendlage gleichzeitig

die Palettenwechselstation ist, an der ein mit der Zahn-'

- stange (8) getrieblich in Verbindung stehender Ansgh1ag
(13) angeordnet ist. ' -

25 4, Palettenspanneinrichtung nach Punkt 1 +‘2, gekenn-
‘ " zeichnet dadurch, daB am Spannstern (5) mehrere Zahn~
stangen (8) angeordnet sind, ’

5, Palettenspanneinrichtung nach PUnkt 1, 2 + 4 gekenn-
30  zeichnet dadurch, daB an der Schlittenéihheit ein mit-
| der Zahnstange (8) getrlebllch in Verbindung stehender
Hydraulikzylinder angeordnet 1stu

'H»_i'erzvu,._Z....T.Seit"én eichnungen
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