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家禽孵化装置用消毒设备及其消毒方法

(57)摘要

本发明公开了家禽孵化装置用消毒设备，包

括：孵化箱，臭氧发生装置，设置在孵化箱外侧且

通过管道可同时连接多个孵化箱，管道伸至孵化

箱内具有多个出气口；臭氧检测装置，设置在孵

化箱内用于检测孵化箱内的臭氧浓度；控制装

置，用于根据臭氧检测装置的信号控制臭氧发生

装置，以进一步控制孵化箱内的臭氧浓度在预设

范围；其中，臭氧发生装置和臭氧检测装置均电

性连接控制装置。本申请还公开了上述消毒设备

的消毒方法。本申请通过采用臭氧对整个孵化过

程进行消毒，由于臭氧是绿色消毒剂，无残留，安

全，而且能高效快速杀灭多种侵害生物机体的病

原微生物，对细菌、病毒、真菌、原虫等在一定的

臭氧浓度下，杀灭率均在99%以上，效果十分显

著。
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1.一种家禽孵化装置用消毒设备，其特征在于，包括：

孵化箱，具有密闭空间用于家禽孵化；

臭氧发生装置，设置在所述孵化箱外侧且通过管道可同时连接多个孵化箱，管道伸至

孵化箱内且具有多个出气口；

臭氧检测装置，设置在所述孵化箱内用于检测孵化箱内的臭氧浓度；

控制装置，用于根据所述臭氧检测装置的信号控制所述臭氧发生装置，以进一步控制

孵化箱内的臭氧浓度在预设范围；

其中，所述臭氧发生装置和所述臭氧检测装置均电性连接所述控制装置。

2.根据权利要求1所述的家禽孵化装置用消毒设备，其特征在于：所述孵化箱内底部和

顶部分别设置水箱和风扇，所述水箱和所述风扇之间设置托盘。

3.根据权利要求2所述的家禽孵化装置用消毒设备，其特征在于：所述臭氧发生装置的

出气端设置分流管，所述分流管具有多个出气接口，多个所述出气接口分别通过多根气体

输送管连接多个孵化箱。

4.根据权利要求3所述的家禽孵化装置用消毒设备，其特征在于：所述气体输送管在所

述孵化箱内通过三通阀分为两路，一路延伸至所述托盘的上方，另一路延伸至所述水箱内。

5.根据权利要求4所述的家禽孵化装置用消毒设备，其特征在于：所述孵化箱内设置横

梁，延伸至托盘上方的气体输送管具有第一出气头，所述出气头上具有若干出气孔，第一出

气头连接至所述横梁。

6.根据权利要求2所述的家禽孵化装置用消毒设备，其特征在于：延伸至水箱内的气体

输送管具有第二出气头，所述第二出气头连接至所述水箱底壁。

7.根据权利要求6所述的家禽孵化装置用消毒设备，其特征在于：延伸至水箱内的气体

输送管上还设置单向阀。

8.根据权利要求1所述的家禽孵化装置用消毒设备，其特征在于：所述臭氧检测装置包

括设置在所述孵化箱内壁上的臭氧传感器。

9.根据权利要求1‑8任意一项所述的家禽孵化装置用消毒设备的消毒方法，其特征在

于，包括以下步骤：

1）消毒前对设备进行检查，其中在对臭氧传感器进行检查时，将臭氧传感器置于密闭

空间内，使用高精度手持式臭氧检测仪进行对比，并校正检测结果；

2）将孵化箱内的两路出气口分别固定，然后将臭氧传感器安装在孵化箱的中部位置；

3）运行整个消毒系统，根据实际运行的测试和效果，对控制装置参数进行调整和修订，

参数包括臭氧浓度范围和单次消毒时长；

4）根据孵化箱内卫生状况，可在整个孵化过程的任何阶段实施消毒作业，并将消毒调

控参数写入控制装置；

5）消毒结束后，对整个消毒设备进行拆装清洁。
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家禽孵化装置用消毒设备及其消毒方法

技术领域

[0001] 本发明涉及禽类孵化环境调控技术领域，具体为家禽孵化装置用消毒设备及其消

毒方法。

背景技术

[0002] 我国是禽类养殖和消费大国，禽肉和禽蛋的生产和消费量均位列世界前列，不同

于哺乳类，禽类的胚胎发育独立于母体，便于孵化管理和操作。随着家禽养殖业的发展，现

有家禽种蛋孵化已全部为人工孵化，家禽产业报告显示，2021年我国仅蛋鸡、肉鸡和肉鸭的

种蛋孵化量接近190亿枚，加上种鸭、鹅、鸽和鹌鹑等其他禽类，每年种蛋孵化量接近200亿

枚，因此，家禽孵化市场庞大，孵化产业在畜牧业中占据重要位置。

[0003] 人工孵化是现代家禽生产的关键环节，孵化率和出雏品质是孵化市场的生命线，

也关系着整个禽类养殖产业的经济效益，在品种和种蛋质量一定的条件下，环境调控是影

响孵化质量的关键因素。种蛋消毒是控制疾病传播的关键措施，可以减少垂直传染性疾病

传播和其他常见疾病的发生，也是确保出雏质量的关键，对保证雏禽健康、提高成活率起着

重要作用。现在种蛋孵化市场高度重视入孵前的种蛋消毒工作，种蛋产出后会或多或少受

污染，蛋壳上会附着很多细菌，随着时间的推移，细菌数量会迅速增加。为了防止细菌通过

蛋壳膜进入壳内污染种蛋，在种禽场，对收集的种蛋于2小时内在禽舍消毒间进行消毒，同

时，在孵化场种蛋库房管制中也会进行严格的消毒管理。

[0004] 孵化场常用的消毒剂包括酚类、醛类、季铵盐类、碘制类、氯制类等化学消毒剂，但

是会造成部分药剂残留，其消毒效果通常在90‑95%之间，仍然会有一些病菌存活，残存的病

菌在种蛋孵化过程中，由于温度和湿度条件适宜，会不断繁殖，当病菌量达到一定程度时，

就会危害胚胎生产发育，伸至造成死亡。现有种蛋孵化中仍有较高的胚胎中死率，特别是

鸭、鹅和鸽的种蛋孵化胚胎中死率更高，其中主要原因就是病菌感染。而现有种蛋孵化中，

也有采用紫外线杀菌消毒方式，但此种方式一般是在孵化前进行消毒，不能满足对孵化全

程消毒的要求。

发明内容

[0005] 为解决现有技术的不足，本申请提供了一种家禽孵化装置用消毒设备，包括：

孵化箱，具有密闭空间用于家禽孵化；

臭氧发生装置，设置在所述孵化箱外侧且通过管道可同时连接多个孵化箱，管道

伸至孵化箱内具有多个出气口；

臭氧检测装置，设置在所述孵化箱内用于检测孵化箱内的臭氧浓度；

控制装置，用于根据所述臭氧检测装置的信号控制所述臭氧发生装置，以进一步

控制孵化箱内的臭氧浓度在预设范围；

其中，所述臭氧发生装置和所述臭氧检测装置均电性连接所述控制装置。

[0006] 进一步的，所述孵化箱内底部和顶部分别设置水箱和风扇，所述水箱和所述风扇
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之间设置托盘。

[0007] 进一步的，所述臭氧发生装置的出气端设置分流管，所述分流管具有多个出气接

口，多个所述出气接口分别通过多根气体输送管连接多个孵化箱。

[0008] 进一步的，所述气体输送管在所述孵化箱内通过三通阀分为两路，一路延伸至所

述托盘的上方，另一路延伸至所述水箱内。

[0009] 进一步的，所述孵化箱内设置横梁，延伸至托盘上方的气体输送管具有第一出气

头，所述出气头上具有若干出气孔，第一出气头连接至所述横梁。

[0010] 进一步的，延伸至水箱内的气体输送管具有第二出气头，所述第二出气头连接至

所述水箱底壁。

[0011] 进一步的，延伸至水箱内的气体输送管上还设置单向阀。

[0012] 进一步的，所述臭氧检测装置包括设置在所述孵化箱内壁上的臭氧传感器。

[0013] 另外，本申请还提供了上述家禽孵化装置用消毒设备的消毒方法，包括以下步骤：

1）消毒前对设备进行检查，其中在对臭氧传感器进行检查时，将臭氧传感器置于

密闭空间内，使用高精度手持式臭氧检测仪进行对比，并校正检测结果；

2）将孵化箱内的两路出气口分别固定，然后将臭氧传感器安装在孵化箱的中部位

置；

3）运行整个消毒系统，根据实际运行的测试和效果，对控制装置参数进行调整和

修订，参数包括臭氧浓度范围和单次消毒时长；

4）根据孵化箱内卫生状况，可在整个孵化过程的任何阶段实施消毒作业，并将消

毒调控参数写入控制装置；

5）消毒结束后，对整个消毒设备进行拆装清洁。

[0014] 本申请的有益之处在于：提供的家禽孵化装置用消毒设备通过采用臭氧进行消

毒，臭氧消毒具有以下优点：

1、臭氧是绿色消毒剂，无残留，安全，且可对孵化全过程进行消毒。

[0015] 2、臭氧能高效快速杀灭多种侵害生物机体的病原微生物，杀菌谱极广。对细菌、病

毒、真菌、原虫等在一定的臭氧浓度下，杀灭率均在  99%以上，其细菌杀灭率远高于传统的

高锰酸钾‑甲醛熏蒸消毒，效果十分显著。

[0016] 3、臭氧还可以净化空气、降低有害气体（二氧化硫、氮氧化物、挥发酚，甲醛等）浓

度，起到消除异味的作用。

附图说明

[0017] 图1为本申请家禽孵化装置用消毒设备一种实施例结构示意图；

图2为图1中第一出气头结构示意图；

图3为图1中第二出气头结构示意图；

图4为图1中臭氧传感器结构示意图。

[0018] 图中标记为：10、孵化箱，11、托盘，12、水箱，13、风扇，14、横梁，15、第一出气头，

151、进气口，152、出气孔，153、第一卡箍，16、第二出气头，161、第一磁性件，162、第二卡箍，

17、上部进气管，18、下部进气管，19、工作台，20、启停按键，21、控制板，22、电磁继电器，23、

断开器，24、空气开关，25、臭氧发生器，26、电源模块，27、散热扇，28、分流管，29、三通阀，
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30、臭氧传感器，301、第二磁性件，31、显示屏。

具体实施方式

[0019] 下面将结合附图和具体实施例对本发明进一步详细说明。

[0020] 参见图1‑4，本实施例提供了家禽孵化装置用消毒设备，包括孵化箱10，孵化箱10

内的中部位置设置有一层托盘11用于放置种蛋，孵化箱内的顶部和底部分别设置风扇13和

水箱12，孵化箱10的外侧设置有工作台19，工作台上设置臭氧发生装置和控制装置。

[0021] 具体而言，臭氧发生装置包括设置在箱体内的臭氧发生器25，臭氧发生器25的出

气端设置一个分流管28，该分流管具有多个出气接头，可用于同时连接多个孵化箱，其中一

个出气接头通过管道连接一个三通阀29，该三通阀29设置在孵化箱内，由三通阀分别通过

上部进气管17和下部进气管18将气体分为两路，上部进气管的出气端延伸至托盘中部的上

方且连接有第一出气头15，下部进气管18的出气端伸至水箱12的底部且连接有第二出气头

16，通过两路出气分别对托盘上的种蛋和水箱内的水进行消毒。

[0022] 更具体的，孵化箱10内设置有一根横梁14，第一出气头15通过第一卡箍153与横梁

14连接，第一出气头15具有进气口151和若干个出气孔152，进气口151连接上部进气管17；

第二出气头16下方通过第一磁性件161与水箱底壁吸附连接，其一侧通过设置第二卡箍162

连接管道与下部进气管连接。

[0023] 另外，设置臭氧发生器箱体内还设置有电源模块26和散热扇27，电源模块与臭氧

发生器25电性连接。

[0024] 具体而言，控制装置包括设置在臭氧发生装置一侧的控制柜，控制柜内设置有启

停按键20、控制板21、电磁继电器22、断开器23和空气开关24，用于控制整个设备的正常运

行，孵化箱10的顶部还设置有显示屏31，用于显示各参数。

[0025] 孵化箱10的侧壁中部位置设置有臭氧传感器30，臭氧传感器30通过第二磁性件

301与孵化箱吸附连接。

[0026] 本实施例还提供了上述消毒设备的消毒方法，消毒前对设备进行检查，其中在对

臭氧传感器进行检查时，将臭氧传感器置于密闭空间内，使用高精度手持式臭氧检测仪进

行对比，并校正检测结果；将孵化箱内的两路出气口分别固定，然后将臭氧传感器安装在孵

化箱的中部位置；运行整个消毒系统，根据实际运行的测试和效果，对控制装置参数进行调

整和修订，参数包括臭氧浓度范围和单次消毒时长；根据孵化箱内卫生状况，可在整个孵化

过程的任何阶段实施消毒作业，并将消毒调控参数写入控制装置；消毒结束后，对整个消毒

设备进行拆装清洁。

[0027] 另外，为了验证采用臭氧消毒能显著提高种鸽蛋孵化率，还做了一组对比试验，前

一个星期内，每天从品种相同、月龄相近的鸽群中获取30‑45枚种蛋，随机分成两组（对照组

和消毒组），并放入孵化箱开始种蛋孵化，每天收集的种蛋做为一个重复，每组7个重复，每

个重复15‑25枚种蛋，孵化第5天时进行照蛋，孵化第15天时，将种蛋转移至出雏框。

[0028] 从孵化第1至15天期间，每天上午10：00开始，对消毒组种蛋进行臭氧消毒，臭氧浓

度为15‑20ppm，消毒时间为20分钟，首先，对消毒系统的送气管道的密封性和稳定性进行测

试，臭氧发生器开启后，连续工作30分钟，发现送气管系统无漏气现象，密封性和稳定性良

好；其次，对孵化箱内的臭氧浓度进行测定，能够满足消毒效果要求；最后，对消毒系统的整
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体运行效果进行实测评估，孵化消毒系统经过15天的持续工作，运行平衡且效果明显，消毒

结束后对系统和设备进行拆解和清洗。

[0029] 孵化第16‑18期间，记录种蛋出雏个数和体重，计算每个重复的孵化率和死胚率。

对孵化结果进行统计分析，结果表明：对照组种蛋孵化率为79 .99%，相应的死胚率为

20.01%；消毒组种蛋孵化率为87.77%，相应的死胚率为12.23%，消毒组孵化率提高7.78%，并

显著高于对照组（P<0.05）。由此可知，该孵化消毒方法和设备能显著提高鸽种蛋孵化率，有

益效果显著。

[0030] 尽管参照前述实施例对本发明进行了详细的说明，对于本领域的技术人员来说，

其依然可以对前述各实施例所记载的技术方案进行修改，或者对其中部分技术特征进行等

同替换，凡在本发明的精神和原则之内，所作的任何修改、等同替换、改进等，均应包含在本

发明的保护范围之内。
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