commerme| POPIS VYNALEZU | 204216

o) | K AUTORSKEMU OSVEDEENI

(51) Int. C13
G 06 F 13/00
/22/ P¥ihlédSeno 03 05 77 G 06 F 13/06
/217 /Pv 2112-78/ '

(40) Zvefejn¥no 31 07 80
URAD PRO VYNALEZY (45) Vyd4no 15 11 82
A OBIEVY

(75)
Autor vynélezu KUBIN PAVEL ing., PRAHA

(54) zapojeni Fidici elektroniky vnéjsiho pamétového stupné
ve vicetrovitovém pamétovém systému

1

Vyndlez se tykd zapojeni #idfci elektroniky vn¥jsiho paméiovéhq_stupné ve viceﬁrovﬁo—}
vém pemdiovém systému provéddjlci autonomn¥ vybdr pofadavku na pfenos, respektive uklid

strénky z vystupni fronty tekovychto pofadavki.

Prenos strének mezi vnit¥nim a vnEjsim pemdlovym stupném ve vicedrovnovém pam¥iovém
systému je u dosud zndmych systémd ¥eden vyhradn& prostredky centrdlni jednotky vypod&etniho
systému. To znamend, %e vzniklé po¥adavky na pienos nové strinky z vnéjsiho paméiového
stupng do vnit¥niho pam&tového stupnd nebo poZadavky na uklid strénky vyFazovené z vniti-
nfho pem¥fového stupnd do vn¥jsiho pamdfového stupnd jsou prostiedky cenirdlnl jednotky
vypodetniho systému (nejlestdji prost¥ednictvim rezidentnfi ¥ésti opera¥niho systému) pema-
tovény, Pazeny do fronty e v okamZicich, kdy je va&jsd pamé{ovy spupen schopen spolupréce
s centrdlni jednotkou, jednotlivé z této fronty vybirény a preddvény k vykonu do vngjéiho-
pemsiového stupnd vicedroviového pamtového systému.

ﬂevyhodou tohoto Pedeni je jednak nutnd a v pFfipadech takovych disciplin vybdru poZa-
davku z fronty, které optimalizuji innost vnéjdiho paméfového stupns, i nezanedbatelnd
doba, spotfebovensé neproduktivni dinnosti centrdlni jednotky poditale pii vyb&ru poZadavku,
jednak i nemoZnost aplikace skuteZns efektivnich metod vybéru poZadavku z fronty, vzhledem
k nedostupnosti informaci o okemZitém stavu jak pam&tového média, tak i vlastniho pem&io-
vého zabizeni, tvoffciho vnéjii paméiovy stupen viceiroviového pamdiového systému. Tyto
nevyhody lze odstranit rdznymi zplsoby..

V daném pripadd tyto nevyhody podle vyndlezu odstranuje zapojeni Ffdic{ elekironiky
vnéjdiho peméiového stupné ve vicedrovhovém pemétovém systému provédéjici autonomnd vybér
posadavkd na prenos, respektive na uklid vytazované strédnky ze vstupni fronty takovychto
pozaedavkid, jeZ spodivéd v tom, Ze prvni skupina vstupd srovndvaciho a vyhbdnocovaciho obvodu
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-Je propojena prvni skupinou vodi¥d pro prenos vstupni adresy strénky volené poZedavkem se
skupinou vstupl registru adresy vybrané strdnky a soulasnd se skupinou vstupd registru
adresy uklizené strdnky a ddle druhd skupina vstupd srovndvaciho a vyhodnocovactho obvodu
Jje propojena druhou skupinou vodidd se vstupnimi signdly asdresy poslednd zpracovdvaného
mista na médiu vn&j¥ftho pamilového stupnd a ddle t¥etf vstup srovndvaciho a vyhodnocova~-
cfho obvodu je propojen t¥etim vodi&em pro pfenoé vstupniho signdlu typu poZadavku pienos
s &itacim vstupem prvniho &{tade a déle &tvrty vstup srovndvaciho e vyhodnocovacfho obvodu
Je propojen ¥tvriym vodiZem pro piHenos vstupniho signdlu typu poZadavku uklid s prvnim
vstupem soudinového obvodu a s ¥ftacim vstupem druhého &fta¥e a ddle vy¥stup srovnévaciho

a vyhodnocovaciho obvodu je propojen s vklddacim vstupem registru adresy vybrané strénky

a soufasn¥ s druhym vstupem soudinového obvodu a déle vystup tohoto sou¥inovéhe obvodu je -
propojen s vkléddacim vstupem registru adresy uklizené strénky a ddle vystupy registru
adresy vybrané strénky jsou propojeny s prvni skupinou vstupd multiplexorového obvodu

a v¥stupy registru adresy uklizené strdnky jsou propojeny s druhou skupinou vstupd multi-~
plexorového obvodu, na jehoZ vystupy jsou pfipojeny vodi¥e pro pFenos vystupnich signdld
adresy strénky vybrané ke zpracovéni a ddle vystupy prvntho &fitade jsou propojeny s prvni
skupinou vstupl rozdilového obvodu a vystupy druhého ¥ftale Jjsou propojeny s druhou sku-
pinou vstupd tohoto rozdflového obvodu, jehoZ vystup je propojen s prepinacim vstupem
multiplexorového obvodu.

Tim, Ze funkce vyb¥ru pofadavku na p¥encs, respektive uklid strénky, je pPevedena
z centrdlni jednotky, u ni% md doba neproduktivni &innosti urdujici vliv na vykonnost
a efektivitu celdho vypo¥etntho systému, na #{dici elektroniku vndj¥iho pam&iového stupns
ve vicedroviovém pem&fovém systému, je mo¥no dosghnout jednek vy3af celkové uinnosti vy~
poetniho systému, jednak moZnostf aplikace komplexndj¥ich algoritmi optimalizujfcich
ginnost vn&j¥iho pem&fového stupn¥ zvysit vykonnost celého vypo¥etniho systému, zvi&dts
pak v refimu &innosti v redlném &ase.

Na pripojeném obrdzku je schematicky zndzorn&no PeXeni{ obvodd vybdru poZadavku
z fronty vstupnich poZadavkl, na némZ jsou zndzorndny tyto obvody vyb¥ru poZ¥adavku ze
vstupni fronty po¥sdavkd, které jsou souddst{ ¥idici elektroniky vn&j3fho pam&fového
stupné.

Obvody vybdru poZadavku sestdvajl ze srovnédvacfho a vyhodnocovaciho obvodu 1, z re-
gistru 2 adresy vybrané strénky, z registru 3 adresy uklizené strénky, ze soudinového ob-
vodu 3, z multiplexorového obvodu 6, z prvniho ¥¢ftale 7, z druhdého 2itade 8 a z rozdilo—
vého obvodu 9, pri¥emZ prvn{ skupina 101 a¥ 10N vstupnich signdld adresy strénky volané
vstupnim poZadavkem je pPipojena na prvni skupinu vstupd 111! aZ 1IN srovndvaciho a vyhod~
nocovaciho obvodu 1 a sou¥ssnd na skupinu vstupd 221 a% 22N registru 2 adresy vybrané
strénky a soulasné na skupinu vstupd 321 a% 32N registru 3 edresy uklizené strdnky a dédle
druhé skupina 20) a% 20M vstupnich signdéld adresy poslednd zpracovévaného pamétového mista
na médiu vné&jstho pemdfového stupné Je pripojena na druhou skupinu vstupd 121 a¥ 12M srov-
ndvaciho a vyhodnocovaciho obvodu I a ddle tietf vstupni signdl 40 typu poZadavku pienocs
nové strénky je pfipojen na éltaci vstup 711 prvniho &ftade 7 a sou¥asnd na tPeti vstup
140 srovndvaciho a vyhodnocovaciho obvodu 1 & ddle ¥tvrty vstupni signdl 30 typu poZadavku
uk1lid je pripojen ns druhy vstup 520 sou¥inového obvodu 5, na &{taci vstup 811 druhého
{tade 8 a soulasnd na &tvrty vstup 150 srovndvaciho a vyhodnocovaciho obvodu 1 a déle
v¥stup 130 srovndvaciho & vyhodnocovaciho obvodu 1 je p¥ipojen na vklddaci{ vstup 210 re-
gistru 2 adresy vybrané strdnky a soulasng na prvni vstup 510 soudinového obvodu 5 a ddle
vystup 530 sou&inového obvodu 5 je pPipojen na vklddac{ vstup 310 registru 3 adresy uklfi-
zené strdnky a ddle vystupy 231 a% 23N registru 2 aedresy vybrané strénky Jjsou p¥ipojeny
na prvni skupinu vstupl 21 e% 62N multiplexorového obvodu § s v¥stupy 331 a% 33N registru
3 adresy uklizené stirdnky jsou pripojeny na druhou skupinu vstupld 631 aZ _j_ multiplexo-

rového obvodu 6, na jehoZ vystupy 641 af 64N jsou p¥ipojeny vystupnt aignély 701 aZ TON
'adresy strénky vybrané ke zpracovédnf a ddle vystupy 721 a% 72K prvnfho &ftade 7 jsou p¥i-
pojeny na prvni skupinu vstupd 911 a% 91K rozdflového obvodu 9 a vystupy 821 a¥ 82K dru-
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hého ¥ftade 8 jsou phipojeny na druhou skupinu vstupl 921 a% 92K tohoto rozdilového obvodu
9, jehoZ vystup 930 je zapojen na pPepinaci vstup 611 multiplexorového obvodu 6.

%fdict elektronika vn¥jsiho pemsiového stupnd ve vicedrovhovém pemdfovém systému
podle vyndlezu pracuje takto:

V okamZiku, kdy je vn3j&i pemdfovy stupen schopen vykonat poZedavek na uklid vyPazo-
vané, respektive piencs nové'strénky, je do *idici elektroniky vm&j8iho paméiového stupnd
pbenesena celd fronta vstupnich poZadavkd vytvoiend ze viech poZadavkl na pfenos novych
strdnek a ze viech poZadavkd na dklid vyBazovenych strének. Adresy strének volanych poZe-
davky této fronty jsou postupnd p¥ivddény prvni skupinou vstupnfch signdld 101 e% 1ON na
prvnf skupinu vstupd 111 a¥ 1IN srovndvaciho a vyhodnocovaciho obvedu 1. Ne druhou skupinu
vstupd 121 a¥ 12M srovndvaciho a vyhodnocovaciho obvodu 1 Je pfivedéna adresa posledné&
zpracovédvaného pemdiového mista na médiu vn&jsiho pemstového stupnd, to jest druhd skupina
vstupnich signdlG 201 aZ 20M. Srovndvaci a vyhodnocovaci obved 1 provédi porovndni adresy
strénky, voland ka¥dym ze vstupnich pofedavkd, s sdresou posledn¥ zpracovdveného pam&io-
vého mista na médiu vndjsiho pemdtového stupn¥, a to tak, Z%e na vystupu 130 generuje sig-
ndl pouze tehdy, je-li na prvni skuping jeho vstupd 111 a¥ 1IN pF{tomna adresa strénky,
je% md byt uklizena, cof je indikovéno prftomnost{ &tvrtého vstupniho signdlu 30 typu po-
#adavku dklid pfivedeného na &tvrty vstup 150 srovndvaciho a vyhodnocovaciho obvodu 1
takovd, %e jeji tklid ne pemdfové médium vndjsiho pem¥tového stupn¥ je, vzhledem k para-
metrém a stavu pamdfového zarizeni tvobictho vn&jsi pamsfovy stupen vyhodn#jdi, ne¥ by byl
1klid strénky na n&kterou z adres volanych libovolnym z po¥adavkdi na dklid strénky, porov-
ndvanych pfed timto poZadavkem v tomto cyklu, nebo tehdy, je-li na prvni skupin& vstupd
111 a% 1IN srovndvaciho a vyhodnocovaciho obvodu | pritomna adresa strénky, jeZ md byt
nové phenesena, co¥ je indikovéno piitomnostf t¥etiho vstupniho signdlu 40 typu poZadavku
pPenos nové strénky privedeného na t¥eti vstup 140 srovndvaciho a vyhodnocovacfho obvodu 1
takovd, %e jejf prenos z pem¥fového média vn&jdiho pam¥iového stupn¥ je, vzhledem k para-
metrim a stavu paméiového zabizeni tvoriciho vnijdf pamsiovy stgpeﬁ vyhodn&j31i, neZ by byl
pfenbs nové strénky z nskteré z adres volanych libovolnym z poéadaykﬁ na p¥enos nové strén-
ky porovndvanych p¥ed timto poZadavkem v tomto cyklu., Tento vystupni signél z vystupu 130
srovnédvaciho a vyhodnocovaciho obvodu 1 je priveden jednak na vklddaci vsiup 210 registru
2 adresy vybrané strénky, #im%# zpisobi, %e v tomto registru 2 adresy vybrané sirénky je
zapamatovdna adresa strénky pP{tomns v tomto okam¥fiku na prvni skuping vstupnich signdld
101 a% 10N tohoto regietru 2 adresy vybrané strénky, jednak na prvni vstup 310 souginového
obvodu, ktery, je-li soudasnd pritomen &tvrty vstupni signdl 50 typu poZadavku dklid p¥i-
vedeny na jeho druhy vstup 520 generuje na svém vystupu 530 vklédaci signdl, ktery tim,

%e je pripojen na vklddac{ vstup 310 registru 3 adresy uklizené stirénky zplsobi, Ze v tomto
registru 3 adresy uklizené strénky je pamatovéna adresa uklizené strénky pfitomnd v tomto
okem#iku na prvni skupin& vstupnich signdld 101 a% 10N a pPivedend na vstupy 321 aZ 32N
tohoto registru 3 adresy uklizené strénky.

Poiadavky typu prenos nové strénky jsou b&hem porovﬁévaciho cyklu &ftdny prwim &i-
ta%em 7 tak, Ze na &ftacf vstup 711 tohoto prvniho ¥itaZe ] je pfiveden t¥et{ vsiupni
signdl 40 typu poZadavku pFenos nové strénky, stejnd i poZadavky typu dklid jsou b&hem po-
rovnavactho cyklu &itdny druhym italem 8 tak, Ze na ¥Iitacf vstup 811 tohoto druhého ¥itade
8 je pfiveden ¥tvrty vstupni signdl 30 typu poZadavku uklid. Polet poZadavkl typu pfenos
nové strénky ve vstupni frontd poZadavki je tedy po ukondeni porovnévaeciho cyklu naditdn
v prvnim &ftadi 7, stejnd tak polet po¥adavki typu dklid ve vstupn{ frontd poZadavki je po
ukon&eni porovndvaciho cyklu naditdn v druhém ¥ita¥i 8. Vystupy 721 a% 72K prvaiho &itale
7 Jjsou pPipojeny na prvni skupinu vstupd 911 a% 91K rozdilového obvodu 9, v¥stupy 821 aZ
82K druhého 2itale 8 jsou piipojeny na druhou skupinu vstuph 921 aZ 92K tohoto rozdilového
obvodu 9. - '

Po ukondeni porovndvaciho cyklu je na vystupu 930 tohoto rozdilového obvodu 9 genero-
vén signdl v tom p¥ipads, je-li podet poZadavki typu dklid ve vstupni’ fronté poZadavkid
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mendf, ne# je po¥et poiadavkl typu ptenos nové strénky. Tento vystupni.signdl z v¥stupu 239
rozd{lového obvodu § je zapojen na pfepinaci vstup 611 multiplexorového obvodu §, tim zpi-
sobl, %e, je-1i podet pofadavkd typu dklid ve vstupni front& poZadavkd mendi, ne¥ je podet
poZadavki typu pfenos nové strénky, je na v¥stupni signdly 701 aZ JON adresy strénky vy-
brané ke zpracovéni pfivedena z vystupd 641 a% 64N multiplexorového obvodu 6 adresa vybrané
strénky pematovéna v registru 2 adresy vybrané strénky a zavedend z vystuph 231 af 23N
tohoto registru 2 adresy vybrané strénky na prvni skupinu vstuph 621 a% 62N multiplexoro-
vého obvodu 6 a naopak, je-1i poSet po¥adavkl typu uklid ve vstupni frontd poZadavkd v&td{
nebo roven podtu po¥adavkd typu pfenos nové strénky, je na vystupni signdly J01 =% JON
adresy strénky vybrené ke zpracovénf pbivedena z vystupd 641 aZ 64N multiplexorového obvodu
6 adresa strdnky poZadavku na dklid strénky pematovend v registru j adresy uklizené strénky
a zavedend z vystupd 331 a% 33N tohoto registru 3 adresy uklizené strénky na druhou skupinu
vstupl _}_ a% 63N multiplexorového obvodu 6. Efdfct elektronika vn¥jdtho pemdlového stupnd
potom zpracuje poZadavek urdeny adresou jim volané strdnky piitomnou po ukondeni porovnd-
vactho cyklu na vystupnich signdlech 701 a% JON.

Vynélez lze vyu¥ivat u viech typd velkokapacitnich pem&ti s nekonstantni dobou dostupu
k pematovéni informeci, v prvé ¥ad¥® pak pam¥ti diskovych, pouZitych jako vn¥jdi stupen vir-
tudlni pam&ti. Jiné mo¥né pouZitf je v autonomnich pamé%ovych systémech s vicestupnovym
hierarchickym uspofdddnim pamgfovych zarizeni.

pieDpDMET VYINALEZU

Zapojeni ¥fdici elektroniky vn¥j¥iho pamé¥ového stupn¥ ve viceuroviovém paméfovém sy-
stému, vyzna¥ené tim, %e prvni skupina vstupd (111 a¥% 11N) srovndvactho a vyhodnocovaciho
obvodu je propojena prvnf skupinou vodidd (101 a% 10N) pro prenos vstupni adresy strénky
volané po¥adavkem se skupinou.vstupd (221 a% 22N) registru (2) adresy vybrané strénky a sou-
%asné se skupinou vstupd (321 a% 32N) registru (3) adresy uklfzené strédnky a ddle druhé sku-
pina vstupd (121 a% 12M) srovndvaciho a vyhodnocovactho obvedu (1) je propojena druhou.- sku~
pinou vodi¥h (201 a% 20M) se vstupnimi signély adresy posledn zpracovdvanédho mista na
médiu vn&;i&iho pem&iového stupn¥ a déle t¥eti vstup (140) srovndvaciho a vyhodnocovaciho
obvodu (1) je propojen tretim vodiZem (40) pro prenos vstupniho signélu typu poZadavku phe-
nos s &{tacim vstupem (711) prvniho ¥ftaZe (7) a déle &tvrty vstup (150) srovndvaciho a
vyhodnocovactho obvodu (1) je propojen &tvriym vodiZem (30) pro prenos vstupnfho signdlu
typu poZadavku uklid s prvnim vstupem (520) sou¥inového obvodu (5) a s ¥ftacim vstupem (811)
aruhého ¥itade (8) a ddle vystup (130) srovnévactho a vyhodnocovaciho obvodu (1) je propojen
s vklddacim vstupem (210) registru (2) adresy vybrané strénky a soudasnd s druhym vstupem
(510) sou¥inového obvodu (5) a ddle vystup (530) tohoto soudinového obvodu (5) je propojen
s vkléddacim vstupem (310) registru (3) sdresy uklizené strénky a ddle vystupy (231 a% 23N)
registru (2) adresy vybrené strénky jsou propojeny s prvni skupinou vstupt (621 a% 62N)
multiplexorového obvodu (6) a vystupy (331 a¥ 33N) registru (3) adresy uklizené strénky
jsou propojeny s druhou skupinou vstupd (631 a¥ 63N) multiplexorového obvodu (6)s na jehoZ
vystupy (641 a% 64N) jsou pripojeny vodide (701 a% TON) pro pfenos vystupnich signdld adresy
strdnky vybrené ke zpracovéni a ddle vystupy (721 a% T2K) prvnfho ¥itale (7) jsou propojeny
s prvni skupinou vstupd (911 a% 91K) rozdilového obvedu (9) a vystupy (821 a¥ 82K) druhého
¢itale (8) jsou propojeny s druhou skupinou vstupl (921 a¥ 92K) tohoto rozdilového obvodu
(9), jeho% vystup (930) je propojen s piepinacim vstgpem-(61j) multiplexorového obvodu (6).

1 vykres

Severografia. n. p.. zivod 7, Most
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