
(57)【要約】

【課題】　超音波信号コネクタ部分を防水化する防水ハ

ウジングを含む超音波内視鏡の気密性を事前に簡単に検

査できる検査方法、防水ハウジング及び検査装置を得る

。

【解決手段】　超音波信号コネクタ部分を気密に覆う防

水ハウジングと；この防水ハウジングに形成された、該

防水ハウジング内に連通する空気給排口と；ライトガイ

ドコネクタに形成された、気密構造の超音波内視鏡内部

に連通する空気給排口と；この防水ハウジングの空気給

排口に接続される給排コネクタと、ライトガイドコネク

タの空気給排口に接続される給排コネクタと、空気給排

源に接続される給排コネクタとを有するＹ字管と；Ｙ字

管の給排コネクタに接続される空気給排源と；この空気

給排源を介して防水ハウジング内と超音波内視鏡内に結

合された、正圧又は負圧の圧力変化を観察する観察手段

と；を有する超音波内視鏡の気密検査装置。

【選択図】　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
先 端 部 に 超 音 波 発 受 信 用 の 超 音 波 プ ロ ー ブ を 有 す る 挿 入 部 と 、
　 上 記 超 音 波 プ ロ ー ブ に 入 出 力 さ れ る 信 号 を 伝 送 す る た め の 超 音 波 信 号 線 が 内 部 に 挿 通 配
置 さ れ 、 先 端 部 に 外 部 の 超 音 波 信 号 処 理 装 置 に 接 続 さ れ る 超 音 波 信 号 コ ネ ク タ を 有 す る 超
音 波 信 号 線 案 内 管 と 、
　 こ の 挿 入 部 と 超 音 波 信 号 線 案 内 管 の 基 部 を そ れ ぞ れ 接 続 し た 操 作 部 と 、 を 有 し 、 上 記 超
音 波 信 号 コ ネ ク タ 部 分 以 外 を 気 密 構 造 と し た 超 音 波 内 視 鏡 の 気 密 検 査 方 法 で あ っ て 、
　 上 記 超 音 波 信 号 コ ネ ク タ 部 分 を 気 密 に 覆 う 防 水 ハ ウ ジ ン グ 内 を 正 圧 又 は 負 圧 に す る ス テ
ッ プ と 、
　 上 記 気 密 構 造 の 超 音 波 内 視 鏡 内 を 正 圧 又 は 負 圧 に す る ス テ ッ プ と 、
　 上 記 防 水 ハ ウ ジ ン グ 及 び 超 音 波 内 視 鏡 内 の 正 圧 又 は 負 圧 の 圧 力 変 化 を 監 視 す る ス テ ッ プ
と 、
を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 超 音 波 内 視 鏡 の 気 密 検 査 方 法 。
【 請 求 項 ２ 】
請 求 項 １ 記 載 の 超 音 波 内 視 鏡 の 気 密 検 査 方 法 に お い て 、 防 水 ハ ウ ジ ン グ 内 を 正 圧 又 は 負 圧
に す る こ と 及 び 超 音 波 内 視 鏡 内 を 正 圧 又 は 負 圧 に す る こ と は 、 同 一 の 空 気 給 排 源 か ら 同 時
に 行 わ れ る 超 音 波 内 視 鏡 の 気 密 検 査 方 法 。
【 請 求 項 ３ 】
請 求 項 １ ま た は ２ 記 載 の 超 音 波 内 視 鏡 の 気 密 検 査 方 法 に 用 い る 上 記 防 水 ハ ウ ジ ン グ で あ っ
て 、 空 気 給 排 口 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 超 音 波 内 視 鏡 の 気 密 検 査 方 法 に 用 い る 防 水 ハ ウ
ジ ン グ 。
【 請 求 項 ４ 】
先 端 部 に 超 音 波 発 受 信 用 の 超 音 波 プ ロ ー ブ と 照 明 窓 を 有 す る 挿 入 部 と 、
　 上 記 超 音 波 プ ロ ー ブ に 入 出 力 さ れ る 信 号 を 伝 送 す る た め の 超 音 波 信 号 線 が 内 部 に 挿 通 配
置 さ れ 、 先 端 部 に 外 部 の 超 音 波 信 号 処 理 装 置 に 接 続 さ れ る 超 音 波 信 号 コ ネ ク タ を 有 す る 超
音 波 信 号 線 案 内 管 と 、
　 上 記 照 明 窓 に 照 明 光 を 与 え る た め の ラ イ ト ガ イ ド が 内 部 に 挿 通 配 置 さ れ 、 先 端 部 に 外 部
の 光 源 装 置 に 接 続 さ れ る ラ イ ト ガ イ ド コ ネ ク タ を 有 す る ラ イ ト ガ イ ド 案 内 管 と 、
　 こ の 挿 入 部 、 超 音 波 信 号 線 案 内 管 及 び ラ イ ト ガ イ ド 案 内 管 の 基 部 を そ れ ぞ れ 接 続 し た 操
作 部 と 、 を 有 し 、 上 記 超 音 波 信 号 コ ネ ク タ 部 分 以 外 を 気 密 構 造 と し た 超 音 波 内 視 鏡 の 気 密
検 査 装 置 で あ っ て 、
　 上 記 超 音 波 信 号 コ ネ ク タ 部 分 を 気 密 に 覆 う 防 水 ハ ウ ジ ン グ と ；
　 こ の 防 水 ハ ウ ジ ン グ に 形 成 さ れ た 、 該 防 水 ハ ウ ジ ン グ 内 に 連 通 す る 空 気 給 排 口 と ；
　 上 記 ラ イ ト ガ イ ド コ ネ ク タ に 形 成 さ れ た 、 気 密 構 造 の 超 音 波 内 視 鏡 内 部 に 連 通 す る 空 気
給 排 口 と ；
　 こ の 防 水 ハ ウ ジ ン グ の 空 気 給 排 口 に 接 続 さ れ る 給 排 コ ネ ク タ と 、 ラ イ ト ガ イ ド コ ネ ク タ
の 空 気 給 排 口 に 接 続 さ れ る 給 排 コ ネ ク タ と 、 空 気 給 排 源 に 接 続 さ れ る 給 排 コ ネ ク タ と を 有
す る Ｙ 字 管 と ；
　 上 記 Ｙ 字 管 の 給 排 コ ネ ク タ に 接 続 さ れ る 空 気 給 排 源 と ；
　 こ の 空 気 給 排 源 を 介 し て 防 水 ハ ウ ジ ン グ 内 と 超 音 波 内 視 鏡 内 に 結 合 さ れ た 、 正 圧 又 は 負
圧 の 圧 力 変 化 を 観 察 す る 観 察 手 段 と ；
を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 超 音 波 内 視 鏡 の 気 密 検 査 装 置 。

【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 超 音 波 内 視 鏡 の 気 密 検 査 方 法 、 そ の 検 査 方 法 に 用 い る 防 水 ハ ウ ジ ン グ 及 び 検
査 装 置 に 関 す る 。
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【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 超 音 波 内 視 鏡 は 、 術 者 （ 操 作 者 ） が 把 持 す る 操 作 部 か ら 体 内 へ の 挿 入 部 が 延 出 さ れ て お
り 、 挿 入 部 の 先 端 に 超 音 波 プ ロ ー ブ が 設 け ら れ て い る 。 操 作 部 か ら は ま た 、 先 端 部 に 超 音
波 信 号 コ ネ ク タ を 有 す る 超 音 波 信 号 線 案 内 管 と 、 先 端 部 に ラ イ ト ガ イ ド コ ネ ク タ を 有 す る
ラ イ ト ガ イ ド 案 内 管 と が 延 長 さ れ て お り 、 こ の 超 音 波 信 号 コ ネ ク タ は 外 部 の 超 音 波 信 号 処
理 装 置 に 接 続 さ れ 、 ラ イ ト ガ イ ド コ ネ ク タ は 外 部 の 光 源 装 置 に 接 続 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 こ の 超 音 波 内 視 鏡 は 、 使 用 後 の 洗 浄 消 毒 滅 菌 処 理 （ 薬 液 浸 漬 等 ） の た め に 、 全 体 と し て
気 密 に 構 成 さ れ て い る が 、 超 音 波 信 号 案 内 管 の 先 端 の 超 音 波 信 号 コ ネ ク タ に は 、 超 音 波 信
号 処 理 装 置 に 接 続 し て 電 気 が 流 れ る 複 数 の 端 子 が 配 置 さ れ て い る た め 、 こ れ ら を 容 易 に 気
密 に 構 成 す る こ と が で き な い 。 そ こ で 、 滅 菌 処 理 に 際 し て は 、 超 音 波 信 号 コ ネ ク タ 部 分 を
防 水 ハ ウ ジ ン グ 内 に 収 納 す る こ と が 行 わ れ て い る 。
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 ２ ０ ０ ４ -４ １ ３ ３ ３ 号 公 報
【 特 許 文 献 ２ 】 特 開 平 ８ -２ ４ ２ ０ ９ 号 公 報
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 と こ ろ が 従 来 、 防 水 ハ ウ ジ ン グ の 気 密 性 （ 防 水 性 ） に つ い て は 何 ら 事 前 検 査 を 行 う こ と
が で き な か っ た 。 こ の た め 、 防 水 ハ ウ ジ ン グ の 気 密 性 に 問 題 が あ る と （ 内 外 が 連 通 し て い
る と ） 、 滅 菌 処 理 の 際 、 超 音 波 内 視 鏡 の 気 密 空 間 内 に 浸 水 し 、 故 障 の 原 因 と な る こ と が あ
っ た 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 そ こ で 本 発 明 は 、 超 音 波 信 号 コ ネ ク タ 部 分 を 防 水 化 す る 防 水 ハ ウ ジ ン グ を 含 む 超 音 波 内
視 鏡 の 気 密 性 を 事 前 に 簡 単 に 検 査 で き る 検 査 方 法 、 防 水 ハ ウ ジ ン グ 及 び 検 査 装 置 を 得 る こ
と を 目 的 と す る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 本 発 明 の 超 音 波 内 視 鏡 の 気 密 検 査 方 法 は 、 先 端 部 に 超 音 波 発 受 信 用 の 超 音 波 プ ロ ー ブ を
有 す る 挿 入 部 と 、 超 音 波 プ ロ ー ブ に 入 出 力 さ れ る 信 号 を 伝 送 す る た め の 超 音 波 信 号 線 が 内
部 に 挿 通 配 置 さ れ 、 先 端 部 に 外 部 の 超 音 波 信 号 処 理 装 置 に 接 続 さ れ る 超 音 波 信 号 コ ネ ク タ
を 有 す る 超 音 波 信 号 線 案 内 管 と 、 こ の 挿 入 部 と 超 音 波 信 号 線 案 内 管 の 基 部 を そ れ ぞ れ 接 続
し た 操 作 部 と 、 を 有 し 、 上 記 超 音 波 信 号 コ ネ ク タ 部 分 以 外 を 気 密 構 造 と し た 超 音 波 内 視 鏡
の 気 密 検 査 方 法 で あ っ て 、 超 音 波 信 号 コ ネ ク タ 部 分 を 気 密 に 覆 う 防 水 ハ ウ ジ ン グ 内 を 正 圧
又 は 負 圧 に す る ス テ ッ プ と 、 気 密 構 造 の 超 音 波 内 視 鏡 内 を 正 圧 又 は 負 圧 に す る ス テ ッ プ と
、 防 水 ハ ウ ジ ン グ 及 び 超 音 波 内 視 鏡 内 の 正 圧 又 は 負 圧 の 圧 力 変 化 を 監 視 す る ス テ ッ プ と 、
を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 本 発 明 の 超 音 波 内 視 鏡 の 気 密 検 査 方 法 は 、 防 水 ハ ウ ジ ン グ 内 を 正 圧 又 は 負 圧 に す る こ と
、 及 び 超 音 波 内 視 鏡 内 を 正 圧 又 は 負 圧 に す る こ と を 行 う と き に は 、 同 一 の 空 気 給 排 源 か ら
同 時 に 行 わ れ る こ と が 好 ま し い 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 上 記 の 超 音 波 内 視 鏡 の 気 密 検 査 方 法 に 用 い る 防 水 ハ ウ ジ ン グ は 、 空 気 給 排 口 を 有 す る こ
と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 本 発 明 の 超 音 波 内 視 鏡 の 気 密 検 査 装 置 は 、 先 端 部 に 超 音 波 発 受 信 用 の 超 音 波 プ ロ ー ブ と
照 明 窓 を 有 す る 挿 入 部 と 、 超 音 波 プ ロ ー ブ に 入 出 力 さ れ る 信 号 を 伝 送 す る た め の 超 音 波 信
号 線 が 内 部 に 挿 通 配 置 さ れ 、 先 端 部 に 外 部 の 超 音 波 信 号 処 理 装 置 に 接 続 さ れ る 超 音 波 信 号
コ ネ ク タ を 有 す る 超 音 波 信 号 線 案 内 管 と 、 照 明 窓 に 照 明 光 を 与 え る た め の ラ イ ト ガ イ ド が
内 部 に 挿 通 配 置 さ れ 、 先 端 部 に 外 部 の 光 源 装 置 に 接 続 さ れ る ラ イ ト ガ イ ド コ ネ ク タ を 有 す
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る ラ イ ト ガ イ ド 案 内 管 と 、 こ の 挿 入 部 、 超 音 波 信 号 線 案 内 管 及 び ラ イ ト ガ イ ド 案 内 管 の 基
部 を そ れ ぞ れ 接 続 し た 操 作 部 と 、 を 有 し 、 超 音 波 信 号 コ ネ ク タ 部 分 以 外 を 気 密 構 造 と し た
超 音 波 内 視 鏡 の 気 密 検 査 装 置 で あ っ て 、 超 音 波 信 号 コ ネ ク タ 部 分 を 気 密 に 覆 う 防 水 ハ ウ ジ
ン グ と ； こ の 防 水 ハ ウ ジ ン グ に 形 成 さ れ た 、 該 防 水 ハ ウ ジ ン グ 内 に 連 通 す る 空 気 給 排 口 と
； ラ イ ト ガ イ ド コ ネ ク タ に 形 成 さ れ た 、 気 密 構 造 の 超 音 波 内 視 鏡 内 部 に 連 通 す る 空 気 給 排
口 と ； こ の 防 水 ハ ウ ジ ン グ の 空 気 給 排 口 に 接 続 さ れ る 給 排 コ ネ ク タ と 、 ラ イ ト ガ イ ド コ ネ
ク タ の 空 気 給 排 口 に 接 続 さ れ る 給 排 コ ネ ク タ と 、 空 気 給 排 源 に 接 続 さ れ る 給 排 コ ネ ク タ と
を 有 す る Ｙ 字 管 と ； Ｙ 字 管 の 給 排 コ ネ ク タ に 接 続 さ れ る 空 気 給 排 源 と ； こ の 空 気 給 排 源 を
介 し て 防 水 ハ ウ ジ ン グ 内 と 超 音 波 内 視 鏡 内 に 結 合 さ れ た 、 正 圧 又 は 負 圧 の 圧 力 変 化 を 観 察
す る 観 察 手 段 と ； を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ ０ 】
　 本 発 明 に よ れ ば 、 簡 便 な 構 成 に よ り 、 防 水 ハ ウ ジ ン グ の 気 密 性 を 容 易 か つ 確 実 に 確 認 す
る こ と が で き る た め 、 超 音 波 内 視 鏡 使 用 後 の 洗 浄 消 毒 滅 菌 処 理 時 に 防 水 ハ ウ ジ ン グ 内 に 洗
浄 消 毒 液 が 侵 入 し て 超 音 波 信 号 コ ネ ク タ 部 分 の 故 障 を 招 く お そ れ を 低 減 さ せ る こ と が で き
る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ １ 】
　 図 １ は 、 本 発 明 の 超 音 波 内 視 鏡 の 気 密 検 査 装 置 の 全 体 構 成 例 を 示 し 、 図 ２ は 、 検 査 に 供
す る 超 音 波 内 視 鏡 １ ０ の 単 体 構 成 を 示 し て い る 。 超 音 波 内 視 鏡 １ ０ は 、 操 作 者 が 把 持 す る
操 作 部 １ １ と 、 基 部 が 操 作 部 １ １ の 下 端 に 連 結 さ れ て い る 可 撓 性 の 挿 入 部 １ ２ と を 有 す る
。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 挿 入 部 １ ２ の 先 端 部 に は 、 超 音 波 発 受 信 用 の 超 音 波 プ ロ ー ブ １ ２ ａ が 取 り 付 け ら れ 、 挿
入 部 １ ２ の 先 端 面 に は 光 学 観 察 の た め の 観 察 窓 （ 不 図 示 ） と 、 照 明 窓 （ 不 図 示 ） と が 並 ん
で 配 置 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 操 作 部 １ １ か ら は 、 挿 入 部 １ ２ と は 方 向 を 異 な ら せ て 、 共 に 可 撓 性 を 有 す る 超 音 波 信 号
線 案 内 管 １ ３ と ラ イ ト ガ イ ド 案 内 管 １ ４ と が 延 出 さ れ て い る 。 超 音 波 信 号 線 案 内 管 １ ３ は
、 例 え ば ス テ ン レ ス 鋼 帯 材 等 か ら な る 螺 旋 管 に ス テ ン レ ス 鋼 細 線 材 等 か ら な る 網 状 管 を 被
覆 し 、 さ ら に そ の 外 側 を 可 撓 性 チ ュ ー ブ で 被 覆 し て 構 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 超 音 波 信 号 線 案 内 管 １ ３ の 先 端 に は 、 外 部 の 超 音 波 信 号 処 理 装 置 （ 不 図 示 ） に 接 続 さ れ
る 超 音 波 信 号 コ ネ ク タ １ ７ が 取 り 付 け ら れ 、 ラ イ ト ガ イ ド 案 内 管 １ ４ の 先 端 に は 、 外 部 の
光 源 装 置 （ 不 図 示 ） に 接 続 さ れ る ラ イ ト ガ イ ド コ ネ ク タ １ ８ が 取 り 付 け ら れ て い る 。 ラ イ
ト ガ イ ド コ ネ ク タ １ ８ に は 、 加 圧 空 気 供 給 口 （ 空 気 給 排 口 ） １ ８ ａ が 設 け ら れ て お り 、 こ
の 加 圧 空 気 供 給 口 １ ８ ａ は 、 ラ イ ト ガ イ ド 案 内 管 １ ４ を 介 し て 気 密 構 造 の 超 音 波 内 視 鏡 内
部 （ 操 作 部 １ １ 、 挿 入 部 １ ２ 及 び 超 音 波 信 号 線 案 内 管 １ ３ ） に 連 通 し て い る 。 加 圧 空 気 供
給 口 １ ８ ａ に は 、 ラ イ ト ガ イ ド コ ネ ク タ １ ８ の 外 か ら 内 へ の 加 圧 空 気 の 供 給 を 許 し 、 そ の
逆 の 空 気 流 を 許 さ な い 逆 止 弁 が 備 え ら れ て い る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 超 音 波 信 号 線 案 内 管 １ ３ 、 操 作 部 １ １ 及 び 挿 入 部 １ ２ 内 に は 、 一 連 の 超 音 波 信 号 線 １ ５
が 挿 入 さ れ 、 こ の 超 音 波 信 号 線 １ ５ の 両 端 部 は 、 超 音 波 信 号 コ ネ ク タ １ ７ と 超 音 波 プ ロ ー
ブ １ ２ ａ に 接 続 さ れ て い る 。 ラ イ ト ガ イ ド 案 内 管 １ ４ 、 操 作 部 １ １ 及 び 挿 入 部 １ ２ 内 に は
、 照 明 窓 に 照 明 光 を 与 え る た め の 一 連 の ラ イ ト ガ イ ド １ ６ が 挿 入 さ れ 、 こ の ラ イ ト ガ イ ド
１ ６ の 両 端 部 は ラ イ ト ガ イ ド コ ネ ク タ １ ８ と 照 明 窓 に 臨 ん で い る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 以 上 の 超 音 波 内 視 鏡 １ ０ は 、 超 音 波 信 号 コ ネ ク タ １ ７ 部 分 以 外 を 気 密 構 造 と し て い る 。
つ ま り 、 超 音 波 信 号 コ ネ ク タ １ ７ 部 分 に は 、 超 音 波 信 号 処 理 装 置 に 接 続 し て 電 気 が 流 れ る
複 数 の 端 子 （ 不 図 示 ） が 配 置 さ れ て い る た め 、 容 易 に 防 水 構 造 と す る こ と が で き な い 。
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【 ０ ０ １ ７ 】
　 本 実 施 形 態 で は 、 こ の 超 音 波 信 号 コ ネ ク タ １ ７ を 、 防 水 ハ ウ ジ ン グ ２ ０ 内 に 収 納 す る こ
と に よ っ て 気 密 （ 液 密 ） に 覆 う 。 図 １ 、 図 ３ に つ い て こ の 防 水 ハ ウ ジ ン グ ２ ０ の 構 成 を 説
明 す る 。 図 １ は 、 閉 じ た 防 水 ハ ウ ジ ン グ ２ ０ を 含 む 気 密 検 査 装 置 の 全 体 を 示 し 、 図 ３ は 開
い た 防 水 ハ ウ ジ ン グ ２ ０ 単 体 の 状 態 を 示 し て い る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 こ の 防 水 ハ ウ ジ ン グ ２ ０ は 、 内 部 に 超 音 波 信 号 コ ネ ク タ １ ７ を 収 納 可 能 な 大 き さ の 上 蓋
２ １ と 下 蓋 ２ ２ を 有 し て い る 。 上 蓋 ２ １ と 下 蓋 ２ ２ に は 、 リ ン グ 挿 入 穴 ２ １ ａ 、 ２ ２ ａ を
有 す る 突 起 部 ２ １ Ｘ 、 ２ ２ Ｘ が 設 け ら れ て い る 。 リ ン グ 挿 入 穴 ２ １ ａ 、 ２ ２ ａ に は 、 連 結
リ ン グ ２ ０ ａ が 挿 入 さ れ て お り 、 上 蓋 ２ １ と 下 蓋 ２ ２ は 、 連 結 リ ン グ ２ ０ ａ を 介 し て 連 結
さ れ て い る 。 防 水 ハ ウ ジ ン グ ２ ０ に は 、 収 納 し た 超 音 波 信 号 コ ネ ク タ １ ７ か ら 出 る 超 音 波
信 号 線 案 内 管 １ ３ を 気 密 に 保 持 す る 開 口 ２ ３ が 形 成 さ れ て い る 。 こ の 開 口 ２ ３ は 、 上 蓋 ２
１ と 下 蓋 ２ ２ に 形 成 す る 互 い に 対 向 す る 半 円 状 の 凹 部 ２ ３ ａ 、 ２ ３ ｂ か ら な っ て い る 。 上
蓋 ２ １ と 下 蓋 ２ ２ の 対 向 面 に は 、 こ の 凹 部 ２ ３ ａ 、 ２ ３ ｂ を 含 ん で 、 Ｏ リ ン グ ２ ５ 、 ２ ６
が 配 置 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 上 蓋 ２ １ と 下 蓋 ２ ２ に は 、 該 上 蓋 ２ １ と 下 蓋 ２ ２ を 閉 じ た 状 態 で ロ ッ ク す る 複 数 の 掛 止
バ ッ ク ル ２ ７ と 、 こ れ ら の 掛 止 バ ッ ク ル ２ ７ に 対 応 す る 複 数 の フ ッ ク ２ ８ と が 形 成 さ れ て
い る 。 超 音 波 信 号 コ ネ ク タ １ ７ を 上 蓋 ２ １ と 下 蓋 ２ ２ の 内 部 に 収 納 し 、 凹 部 ２ ３ ａ 、 ２ ３
ｂ か ら 超 音 波 信 号 線 案 内 管 １ ３ を 導 き 出 し た 状 態 で 該 上 蓋 ２ １ と 下 蓋 ２ ２ を 密 着 さ せ 、 掛
止 バ ッ ク ル ２ ７ と フ ッ ク ２ ８ を 係 合 さ せ る と 、 Ｏ リ ン グ ２ ５ 、 ２ ６ に よ り 、 超 音 波 信 号 コ
ネ ク タ １ ７ が 防 水 ハ ウ ジ ン グ ２ ０ 内 に 密 封 （ 液 密 ） 状 態 で 収 納 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 防 水 ハ ウ ジ ン グ ２ ０ の 上 蓋 ２ １ に は 、 加 圧 空 気 供 給 口 （ 空 気 給 排 口 ） ２ ９ が 設 け ら れ て
い る 。 加 圧 空 気 供 給 口 ２ ９ に は 、 防 水 ハ ウ ジ ン グ ２ ０ の 外 か ら 内 へ の 加 圧 空 気 の 供 給 を 許
し 、 そ の 逆 の 空 気 流 を 許 さ な い 逆 止 弁 が 備 え ら れ て い る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 こ の 防 水 ハ ウ ジ ン グ ２ ０ の 加 圧 空 気 供 給 口 ２ ９ と 、 ラ イ ト ガ イ ド コ ネ ク タ １ ８ の 加 圧 空
気 供 給 口 １ ８ ａ に は 、 図 ４ に 示 す Ｙ 字 管 （ 三 方 管 ） ３ ０ に よ っ て 加 圧 空 気 が 供 給 さ れ る 。
Ｙ 字 管 ３ ０ は 、 文 字 通 り 、 Ｙ 字 形 状 に 接 続 さ れ た 中 空 管 で あ り 、 ３ 本 の 管 の 先 端 部 に は そ
れ ぞ れ 、 加 圧 空 気 供 給 口 ２ ９ に 接 続 さ れ る ハ ウ ジ ン グ 側 コ ネ ク タ （ 給 排 コ ネ ク タ ） ３ １ と
、 加 圧 空 気 供 給 口 １ ８ ａ に 接 続 さ れ る ラ イ ト ガ イ ド 側 コ ネ ク タ （ 給 排 コ ネ ク タ ） ３ ２ と 、
手 動 加 圧 装 置 （ 空 気 給 排 源 ） ４ ０ （ 図 １ 、 図 ５ ） に 接 続 さ れ る 空 気 源 側 コ ネ ク タ （ 給 排 コ
ネ ク タ ） ３ ３ と が 設 け ら れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 図 示 し た 手 動 加 圧 装 置 ４ ０ は 、 手 動 加 圧 バ ル ー ン ４ ３ を 拡 縮 さ せ る こ と で 内 圧 を 加 え る
手 動 タ イ プ で 、 Ｙ 字 管 ３ ０ の 空 気 源 側 コ ネ ク タ ３ ３ に 接 続 さ れ る コ ネ ク タ 受 け 口 ４ １ と 、
圧 力 計 （ 観 察 手 段 ） ４ ２ を 備 え て い る 。 手 動 加 圧 装 置 ４ ０ は 、 勿 論 、 公 知 の 電 動 ポ ン プ 等
を 用 い る こ と が 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 本 発 明 の 超 音 波 内 視 鏡 の 気 密 検 査 は 、 以 下 の 手 順 に よ っ て 行 う 。 ま ず 、 防 水 ハ ウ ジ ン グ
２ ０ の Ｏ リ ン グ ２ ５ 、 ２ ６ に 亀 裂 等 の 損 傷 が な く 、 グ リ ス 等 の 潤 滑 剤 が 施 さ れ て い る こ と
を 確 認 す る 。 そ の 上 で 、 上 蓋 ２ １ と 下 蓋 ２ ２ 内 に 超 音 波 信 号 コ ネ ク タ １ ７ を 収 納 し 、 凹 部
２ ３ ａ 、 ２ ３ ｂ か ら 超 音 波 信 号 線 案 内 管 １ ３ を 導 き 出 し た 状 態 で 該 上 蓋 ２ １ と 下 蓋 ２ ２ を
閉 じ 、 掛 止 バ ッ ク ル ２ ７ を フ ッ ク ２ ８ に 係 合 さ せ る と 、 超 音 波 信 号 コ ネ ク タ １ ７ が 気 密 状
態 で 防 水 ハ ウ ジ ン グ ２ ０ 内 に 収 納 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 次 に 、 Ｙ 字 管 ３ ０ の ラ イ ト ガ イ ド 側 コ ネ ク タ ３ ２ を ラ イ ト ガ イ ド コ ネ ク タ １ ８ の 加 圧 空
気 供 給 口 １ ８ ａ に 接 続 し 、 ハ ウ ジ ン グ 側 コ ネ ク タ ３ １ を 防 水 ハ ウ ジ ン グ ２ ０ の 加 圧 空 気 供
給 口 ２ ９ に 接 続 し 、 空 気 源 側 コ ネ ク タ ３ ３ を 手 動 加 圧 装 置 ４ ０ の コ ネ ク タ 受 け 口 ４ １ に 接
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続 す る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 こ の 接 続 状 態 に お い て 、 手 動 加 圧 装 置 ４ ０ の 手 動 加 圧 バ ル ー ン ４ ３ を 拡 縮 す る と 、 Ｙ 字
管 ３ ０ を 介 し て 加 圧 空 気 が 防 水 ハ ウ ジ ン グ ２ ０ 及 び ラ イ ト ガ イ ド コ ネ ク タ １ ８ 内 に 供 給 さ
れ る 。 こ の よ う に 、 防 水 ハ ウ ジ ン グ ２ ０ 内 に 対 す る 加 圧 空 気 の 供 給 と ラ イ ト ガ イ ド コ ネ ク
タ １ ８ 内 へ の 加 圧 空 気 の 供 給 は 、 同 一 の 手 動 加 圧 装 置 ４ ０ か ら 同 時 に 行 う 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 防 水 ハ ウ ジ ン グ ２ ０ 及 び ラ イ ト ガ イ ド コ ネ ク タ １ ８ 内 に 所 定 圧 力 の 加 圧 空 気 を 供 給 し た
ら 、 空 気 の 供 給 を 停 止 し て 加 圧 空 気 の 圧 力 低 下 を 監 視 す る 。 す な わ ち 、 操 作 者 は 、 手 動 加
圧 装 置 ４ ０ を 介 し て 防 水 ハ ウ ジ ン グ ２ ０ と ラ イ ト ガ イ ド コ ネ ク タ １ ８ 内 に 供 給 さ れ た 加 圧
空 気 の 圧 力 の 変 化 を 、 圧 力 計 ４ ２ に よ っ て 観 察 す る 。 防 水 ハ ウ ジ ン グ ２ ０ は 、 超 音 波 信 号
コ ネ ク タ １ ７ 部 分 を 気 密 に 覆 っ て い る た め 、 供 給 さ れ る 加 圧 空 気 が 防 水 ハ ウ ジ ン グ ２ ０ か
ら 大 気 中 に 漏 れ 出 す こ と は な い 。 同 様 に 、 ラ イ ト ガ イ ド コ ネ ク タ １ ８ は 、 気 密 構 造 で あ る
た め 、 加 圧 空 気 が 大 気 中 に 漏 れ 出 る こ と は な い 。 し た が っ て 、 圧 力 計 ４ ２ の 示 す 値 が 一 定
で あ る （ 低 下 し な い ） 場 合 に は 、 防 水 ハ ウ ジ ン グ ２ ０ 及 び ラ イ ト ガ イ ド コ ネ ク タ １ ８ は 気
密 性 を 有 し て い る こ と が 確 認 で き る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 圧 力 低 下 が な い こ と （ 圧 力 計 ４ ２ が 一 定 の 値 を 示 す こ と ） を 確 認 し た 場 合 に は 、 操 作 者
は 、 防 水 ハ ウ ジ ン グ ２ ０ の 加 圧 空 気 供 給 口 ２ ９ 及 び ラ イ ト ガ イ ド コ ネ ク タ １ ８ の 加 圧 空 気
供 給 口 １ ８ ａ か ら Ｙ 字 管 ３ ０ の ハ ウ ジ ン グ 側 コ ネ ク タ ３ １ 及 び ラ イ ト ガ イ ド 側 コ ネ ク タ ３
２ を 取 り 外 す 。 そ の 後 、 防 水 ハ ウ ジ ン グ ２ ０ に 超 音 波 信 号 コ ネ ク タ １ ７ を 収 納 し た 状 態 の
ま ま 、 超 音 波 内 視 鏡 １ ０ 全 体 を 洗 浄 消 毒 滅 菌 処 理 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 仮 に 圧 力 低 下 が 認 め ら れ れ ば 、 防 水 ハ ウ ジ ン グ ２ ０ の 防 水 性 が 損 な わ れ て い る 可 能 性 が
高 い こ と か ら 、 該 防 水 ハ ウ ジ ン グ ２ ０ の 精 密 気 密 検 査 あ る い は 修 理 を 行 う 。 防 水 性 が 確 認
さ れ た 防 水 ハ ウ ジ ン グ ２ ０ を 用 い て 同 様 の 気 密 検 査 を 行 っ て も 、 な お 圧 力 低 下 が 認 め ら れ
る よ う で あ れ ば 、 ラ イ ト ガ イ ド コ ネ ク タ １ ８ （ 内 視 鏡 本 体 ） の 防 水 性 が 損 な わ れ て い る こ
と に な る か ら 、 こ ち ら の 防 水 性 の 精 密 検 査 あ る い は 修 理 を 行 う 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 本 実 施 形 態 に よ れ ば 、 以 上 の よ う に 、 操 作 者 は 防 水 ハ ウ ジ ン グ ２ ０ の 気 密 検 査 を 容 易 に
行 う こ と が で き 、 洗 浄 消 毒 滅 菌 処 理 時 に 薬 液 等 が 防 水 ハ ウ ジ ン グ ２ ０ 内 に 浸 水 す る こ と に
よ る 、 超 音 波 内 視 鏡 １ ０ の 故 障 を 回 避 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 な お 、 手 動 加 圧 装 置 ４ ０ に よ り 加 圧 空 気 を 供 給 す る 代 わ り に 、 吸 引 ポ ン プ 等 に よ っ て 防
水 ハ ウ ジ ン グ ２ ０ 及 び ラ イ ト ガ イ ド コ ネ ク タ １ ８ 内 の 空 気 を 吸 引 し て 密 閉 空 間 内 を 負 圧 に
し 、 負 圧 の 圧 力 変 化 を 確 認 し て も 良 い 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ３ １ 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 超 音 波 内 視 鏡 の 気 密 検 査 装 置 の 全 体 構 成 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 本 発 明 の 超 音 波 内 視 鏡 の 全 体 構 成 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 本 発 明 の 超 音 波 内 視 鏡 の 気 密 検 査 装 置 の 防 水 ハ ウ ジ ン グ の 斜 視 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 本 発 明 の 超 音 波 内 視 鏡 の 気 密 検 査 装 置 の Ｙ 字 管 の 正 面 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 本 発 明 の 超 音 波 内 視 鏡 の 気 密 検 査 装 置 の 手 動 加 圧 装 置 の 斜 視 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ３ ２ 】
１ ０ 　 超 音 波 内 視 鏡
１ １ 　 操 作 部
１ ２ 　 挿 入 部
１ ２ ａ 　 超 音 波 プ ロ ー ブ
１ ３ 　 超 音 波 信 号 線 案 内 管

10

20

30

40

50

(6) JP 2006-198216 A 2006.8.3



１ ４ 　 ラ イ ト ガ イ ド 案 内 管
１ ５ 　 超 音 波 信 号 線
１ ６ 　 ラ イ ト ガ イ ド
１ ７ 　 超 音 波 信 号 コ ネ ク タ
１ ８ 　 ラ イ ト ガ イ ド コ ネ ク タ
１ ８ ａ 　 加 圧 空 気 供 給 口 （ 空 気 給 排 口 ）
２ ０ 　 防 水 ハ ウ ジ ン グ
２ ０ ａ 　 連 結 リ ン グ
２ １ 　 上 蓋
２ １ ａ 　 ２ ２ ａ 　 リ ン グ 挿 入 穴
２ １ Ｘ 　 ２ ２ Ｘ 　 突 起 部
２ ２ 　 下 蓋
２ ３ 　 開 口
２ ３ ａ 　 ２ ３ ｂ 　 凹 部
２ ５ 　 ２ ６ 　 Ｏ リ ン グ
２ ７ 　 掛 止 バ ッ ク ル
２ ８ 　 フ ッ ク
２ ９ 　 加 圧 空 気 供 給 口 （ 空 気 給 排 口 ）
３ ０ 　 Ｙ 字 管
３ １ 　 ハ ウ ジ ン グ 側 コ ネ ク タ （ 給 排 コ ネ ク タ ）
３ ２ 　 ラ イ ト ガ イ ド 側 コ ネ ク タ （ 給 排 コ ネ ク タ ）
３ ３ 　 空 気 源 側 コ ネ ク タ （ 給 排 コ ネ ク タ ）
４ ０ 　 手 動 加 圧 装 置 （ 空 気 給 排 源 ）
４ １ 　 コ ネ ク タ 受 け 口
４ ２ 　 圧 力 計 （ 観 察 手 段 ）
４ ３ 　 加 圧 空 気 バ ル ー ン
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【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】

【 図 ４ 】

【 図 ５ 】
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