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Um detector de velocidade de rotagdo minima do motor (10) inclui um
primeiro oscilador (12A) fixado em uma base (11) e tendo uma
frequéncia de vibragdo caracteristica igual a uma frequéncia de
vibragao de um motor (20) operando a uma velocidade de rotagao
minima normal. A base (11) do detector de velocidade de rotagéo
minima (10) é fixada no motor (20) e o detector de velocidade de
rotacdo minima (10) detecta uma velocidade de rotagdo minima do
motor (20) na forma de ressonancia do primeiro oscilador (12A).
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Relatério Descritivo da Patente de Invencédo para "DETECTOR
DE VELOCIDADE DE ROTAGAO MiNIMA DO MOTOR E PROCESSO PARA
DETECTAR A VELOCIDADE DE ROTACAO MIiNIMA DE MOTOR".

Campo Técnico

A presente invengao refere-se a um detector de velocidade de
rotagdo minima do motor e a um processo para detectar uma velocidade de
rotacdo minima do motor, e particularmente refere-se a um detector de velo-
cidade de rotagdo minima do motor de baixo custo e facil para uso que torna
possivel encontrar facilmente uma velocidade de rotagdo minima do motor
sem usar um outro instrumento tal como tacémetro, e a um processo para
detectar uma velocidade de rotagao minima do motor pelo uso do detector.

Antecedentes da Técnica

Se uma velocidade de rotagdo minima de um motor, apds aque-
cimento, de um veiculo ou similar ndo for ajustada até um valor dentro de
uma faixa apropriada, esta velocidade de rotagdo minima nao apropriada

pode possivelmente levar o motor a exibir um pobre desempenho de partida

ou-afetar a vida util do motor. Para evitar isto, a resisténcia da mistura-de ar-

combustivel do motor necessita ser ajustada pelo uso de um mecanismo de
ajuste de velocidade de motor de modo que 0 motor possa ter uma velocida-
de de rotagao minima apropriada.

No caso em que uma velocidade de rotacao minima de um vei-
culo equipado com um tacometro é ajustada, é possivel ajustar a velocidade
de rotagdo minima no motor até um valor acurado pelo ajuste da velocidade
de motor enquanto verificando a velocidade de motor com o tacometro. En-
trementes, para um veiculo ndo equipado com qualquer tacometro in'depen-
dente, € conhecido um sistema de exibi¢cdo de velocidade de rotagdo minima
no motor que exibe uma velocidade de rotagdo minima em um dispositivo de
exibicdo de velocidade quando condigdes predeterminadas de parada sdo
satisfeitas (referéncia ao Documento de Patente 1, por exemplo). Todavia,
veiculos relativamente econdmicos frequentemente nao séo equipados com
tacoOmetro. Assim, uma velocidade de rotagdo minima de tal veiculo nao e-

quipado com qualquer tacémetro pode ser ajustada enquanto a velocidade
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de veiculo € verificada usando urh tacometro portatil como uma ferramenta.
Todavia, uma vez que o tacémetro portatil € oneroso, ndo é incomum ajustar
a velocidade de rotagcdo minima dependendo de uma intuicdo do operador.

(Documento de Patente 1) Publicacdo de Pedido de Patente
Japonesa n2 Hei 9-318640

Descricao da Invencio

Problema a ser Solucionado pela Invencao

Iricidentalmente, o detector de velocidade do motor de acordo
com o Documento de Patente 1 detecta uma velocidade de um veiculo, uma
posi¢cao neutra da engfenagem e uma velocidade de motor e exibe uma ve-
locidade de rotagao minima no dispositivo de exibi¢éo de velocidade em
resposta a operagédo de comutacao de exibicao, quando é encontrado, como
um resultado da detecgdo, que o veiculo ndo esta movendo. Consequente-
mente, este detector de velocidade de motor ainda requer que o veiculo seja
equipado com um dispositivo para detectar uma velocidade de motor. Neste
aspecto, tem havido uma demanda crescente que uma velocidade de rota-
¢do minima de um motor-deva ser detectada a baixo custo e de modo sim-
ples e ainda aperfeicoamento nao foi conseguido. |

A presente invengao tem sido realizada em vista do problema
acima. Um obijetivo da presente invencéo é prover um detector de velocida-
de de rotagdo minima do motor de baixo custo e facil para uso que torna
possivel eéncontrar acuradamente uma velocidade de rotagdo minima do mo-
tor e um processo para detectar uma velocidade de rotagéo minima de motor
usando o detector.

Meios para Solucionar Problemas

 Para atingir_os objetivos acima, um primeiro aspecto da presente .
invencao proporciona um detector de velocidade de rotagdao minima do mo-
tor caracterizado pela inclusao de uma base e um oscilador. A base é fixada
em um motor. Uma extremidade do oscilador é fixada na base e o oscilador
tem uma frequéncia de vibragdo caracteristica igual a uma frequéncia de

vibragdo do motor operando em uma velocidade de rotagdo minima do mo-

. tor. O detector de velocidade de rotacdo minima do motor detecta a veloci-
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dade de rotacdo minima do motor na forma de ressonéancia do oscilador.

Um segundo aspecto da presente inveng¢ao proporciona as se-
guintes caracteristicas em adi¢do a configuracao de acordo o primeiro as-
pecto. Especificamente, o detector de velocidade de rotacdo minima do mo-
tor ainda inclui um oscilador diferente cuja extremidade é fixada na base. O
oscilador diferente tem um comprimento diferente daquele do oscilador e
assim uma frequéncia de vibragao caracteristica igual a uma freqiiéncia de
vibragao do motor operando a uma velocidade mais alta do que a velocidade
de rotagdo minima do motor. '

Um terceiro aspecto da presente invengdo proporciona as se-
guintes caracteristicas em adigdo a configuragao de acordo com o primeiro
aspecto. Especificamente, no detector de velocidade de rotagdo minima do
motor, o oscilador inclui uma pluralidade de osciladores que tém comprimen-
tos diferentes um do outro e assim as frequéncias de vibragao caracteristi-
cas correspondentes as velocidades de rotagdo minima de uma pluralidade
de motores, respectivamente.

Um quarto aspecto da presente invengao proporciona as seguin-
tes caracteristicas em adi¢do a configuragdo de acordo com o primeiro as-
pecto. Especificamente, no detector de velocidade de rotagdo minima do
motor, uma posi¢ao de uma parte, a ser fixada na base, do oscilador é cam-
biavel e a freqiiéncia de vibragao caracteristica do oscilador é cambiavel a-
través do ajuste de um comprimento de uma parte, projetante da base, do
oscilador.

Um quinto aspecto da presente invengdo proporciona um pro-
cesso para detectar a velocidade de rotagdo minima do motor caracterizado
pela inclusdo das etapas de: fixagdo, a um motor, de um oscilador que pos-
sui uma frequéncia de vibragéo caracteristica igual a uma freqiéncia de vi-
bragdo do motor operando a uma velocidade de rotagdo minima; e detecgdo
da velocidade de rotagdo minima do motor na forma de ressonancia do osci-
lador gerado enquanto o motor esta operando.

Um sexto aspecto da presente inven¢éo proporciona as seguin-

tes caracteristicas em adi¢éo a configura¢do de acordo com o quinto aspec-
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to. Especificamente, o processo para detectar a velocidade de rotagao mini-
ma do motor ainda inclui a etapa de fixagao, no motor, de um oscilador dife-
rente que pbssui um comprimento diferente daquele do oscilador e assim
uma frequéncia de vibragao caracteristica igual a freqiiéncia de vibragao do
motor operando a uma velocidade mais alta do que a velocidade de rotagao
minima do motor. Ainda, a etapa de deteccao é realizada ap6s o motor ser
levado a operar a uma velocidade mais alta do que a velocidade de rotagao
minima quando o oscilador diferente ressoa.

Efeitos da Invencao

De acordo'com 0 primeiro aspecto, o detector da velocidade de
rotagado minima do motor inclui: a base fixada no motor, e o oscilador cuja
extremidade é fixada na base. Uma vez que o oscilador tenha a freqUéncia
de vibragao caracteristica igual a frequéncia de vibragdo do motor operando
a uma velocidade de rotagao minima, o detector de velocidade de rotagao
minima do motor é capaz de detectar a velocidade de rotagao minima do
motor na forma de ressonéancia do oscilador. Consequehtemente, esta confi-
guragdo torna possivel encontrar a velocidade de rotagao minima do motor
de modo simples por verificar visualmente a ressonancia do oscilador, assim
para acuradamente ajustar a velocidade de rotagao minima.

De acordo com o segundo aspecto, o detector de velocidade de
rotagdo minima do motor ainda inclui diferente oscilador cuja extremidade é
fixada na base. O diferente oscilador tem 0 comprimento diferente daquele
do oscilador e assim a frequéncia de vibragao caracteristica igual a frequén-
cia de vibragdao do motor operando a uma velocidade mais alta do que a ve-
locidade de rotagdo minima do motor. Consequentemente, esta configuragao
torna possivel encontrar a velocidade de rotacdo minima do motor sob as
mesmas condicoes que aquelas em que o motor é realmente usado, por
uma vez aumentar a velocidade do motor até um valor em que o oscilador
diferente ressoa e entao por reduzir gradualmente a velocidade do motor até
um valor em que o oscilador ressoa. Consequentemente, a velocidade de
rotacdo minima pode ser acuradamente ajustada.

De acordo com o terceiro aspecto, o oscilador inclui uma plurali-
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dade de osciladores tendo comprimentos diferentes um do outro e assim as
frequéncias de vibragdo caracteristicas correspondem as velocidades de
rotagdo minima de uma pluralidade de motores, respectivamente. Esta con-
figuragao torna possivel encontrar as velocidades de rotacdo minima da plu-
ralidade de motores por verificar ressonancias dos osciladores, respectiva-
mente.

De acordo com o quarto aspecto, no detector de velocidade de
rotagdo minima do motor, a posicao de uma parte, a ser fixada na base, do
oscilador é cambiavel. Assim, o oscilador pode ser levado a ter qualquer fre-
QUéncia de vibragao caracteristica através do ajuste do comprimento de uma
parte, projetante da base, do oscilador. Com esta configuracao, as velocida--
des de motor de multiplos motores, que sao diferentes em nimero de cilin-
dros, volume de deslocamento, velocidade de rotagdo minima ou similar ,
podem ser facil e acuradamente encontradas com o detector de velocidade
de rotagdo minima do motor simples.

De acordo com o quinto aspecto, o processo para detectar a ve-
locidade de rotacao minima do motor inclui as etapas de: fixagdo, no motor,
de oscilador que tem a freqiiéncia de vibragao caracteristica igual a frequén-
cia de vibragdo do motor operando na velocidade de rotagdo minima, e de-
tecgao da velocidade de rotagdo minima do motor na forma da ressonéncia
do oscilador gerado enquanto o motor esté operando. Esta configuragéo tor-
na possivel encontrar uma velocidade de rotagdo minima simplesmente pela
verificagao visual do estado de ressonancia do oscilador e assim ajustar acu-
radamente a velocidade de rotagdo minima.

De acordo com o sexto aspecto, o processo para detectar a ve-
locidade de rotagao minima do motor ainda inciui a etapa de fixagdo, no mo-
tor, de um oscilador diferente que tem um comprimento diferente daquele do
oscilador e assim a frequéncia de vibragdo caracteristica igual a frequéncia
de vibragao do motor operando na velocidade mais alta do que a velocidade
de rotagdo minima do motor. Ainda, a etapa de detecgdo é realizada apos o
motor ser levado a operar a uma velocidade mais alta do que a velocidade

de rotagdo minima quando o oscilador diferente ressoa. Consequentemente,
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esta configuragao torna possivel encontrar a velocidade de rotagdo minima
sob as mesmas condi¢des que aquelas em que o motor é realmente usado e
assim ajustar acuradamente a velocidade de rotagdo minima.

Melhor Modo para Realizar a Invengéo

A seguir, a descrigdo serd dada de um detector de velocidade de
rotagdo minima do motor e de um processo para detectar uma velocidade de
rotagcdo minima de motor de acordo com uma concretizacao da presente.
invencéo com referéncia aos desenhos anexos. A Figufa 1 é uma vista em
planta do detector de velocidade de rotagdo minima do motor de acordo com
a concretizagao da pre'sente invengao. A Figura 2 € uma vista em planta es-
quematica mostrando como o detector de velocidade de rdtagéo minima do
motor mostrado na Figura 1 é fixado em um motor. A Figura 3 mostra como
o detector de velocidade de rotagdo minima do motor oscila enquanto a ve-
locidade de rotagao minima € ajustada. A parte (a) da Figura 3 é uma vista
em planta mostrando o detector de velocidade de rotacao minima do motor
detectando uma velocidade de motor mais alta do que a velocidade de rota-
¢ao minima normal,.enquanto a parte (b) da Figura 3 é uma vista em planta
mostréndo o detector de velocidade de rotagdo minima do motor detectando
a velocidade de rotagdo minima normal. _

Como mostrado na Figura 1, um detector de velocidade de rota-
¢do minima do motor 10 de acordo com a presente invengao inclui uma base
11, um primeiro oscilador (oscilador) 12A e um segundo oscilador (oscilador
diferente) 12B. A base 11 é um membro similar a placa feito de um metal
para ter um formato externo substancialmente trapezéide. Em uma porgéo
central da base 11, um furo de parafuso 13 para inserir um parafuso é for-
mado. Cada um dos primeiro e segundo osciladores 12A e 12B é um fio de
piano tendo um diametro de 0,5 mm e uma sua extremidade é fixada em
uma superficie da borda 11a da base 11 pela soldagém ou similar. Assim, os
primeiro e segundo osciladores 12A e 12B estendem-se substancialmente
paralelo um do outro da superficie da borda 11A, como cantiléveres.

O primeiro e segundo osciladores 12A e 12B sd0 0s mesmos em

termos de material, formato seccional transversal e similar. Todavia, os pri-
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meiro.e segundo osciladores 12A e 12B, respectivamente, tém frequéncias
de vibracao caracteristica dependendo de seus préprios comprimentos (L1 —
L2) e quando estdo expostos a uma vibragcdo externa com uma frequéncia
similar a sua frequéncia de vibragao caracteristica, cada oscilador ressoa
com a vibragao para oscilar-se amplamente. O comprimento L1 do primeiro -
oscilador 12A é ajustado para 122 mm e deste modo tem uma freqliéncia de
vibragao caracteristica igual a uma freqliiéncia de vibracdo de um motor 20
operando aproximadamente na velocidade de rotagdo minima normal (den-
tro de uma faixa de 1400 rpm + 100 rpm, por exemplo). Entrementes, o se-
gundo oscilador 12B ¢é ajustado ter uma freqiiéncia de vibracao caracteristi-
ca igual a uma frequéncia de vibragdo do motor 20 operando a uma veloci-
dade mais alta do que sua velocidade de rotacdo minima e assim, o com-
primento L2 do segundo oscilador 12B é menor do que aquela do primeiro
oscilador 12A.

Como mostrado na Figura 2, o detector de velocidade de rotacédo
minima 10 como descrito acima é usado para detectar a velocidade de rota-
¢do minima do motor 20 de um veiculo em tal maneira que a base 11 é fixa-
da em um protetor de carter 22 ou similar com um parafuso 21 inserido no
furo de parafuso 13. Note-se que o detector de velocidade de rotacdo mini-
ma 10 devera de preferéncia ser montado na vizinhanga de um eixo de ma-
nivela que é uma fonte principal da vibragdo de motor, porém nao necessari-
amente necessita que seja montado no protetor do carter 22. Alternativa-
mente, o detector de velocidade de rotagdo minima 10 pode ser montado em
qualquer local que a vibragdo do motor 20 alcance.

Em seguida, a descricdo sera dada de um procedimento para
ajustar a velocidade de rotagao minima do motor 20. Para ajustar a veloci-
dade de rotagdo minima do motor 20, o detector de velocidade de rotagédo
minima 10 é primeiramente fixado no motor 20 com o parafuso 21 como
mostrado na Figura 2. Entdo, o motor 20 é inicializado, e, apds terminar o
aquecimento, o motor 20 é ajustado para ser de rotacdo minima. A seguir,
um mecanismo de ajuste de velocidade de motor néo ilustrado (especifica-

mente, um parafuso de ajuste de velocidade de rotagdo minima) é operado
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de tal modo que a velocidade de rotagdo minima do motor 20 é aumentada.
Quando a velocidade do motor 20 exceder a velocidade de rotagdo minima
normal, o segundo oscilador 12B com o comprimento mais curto ressoa com
a vibragdo do motor 20 para oscilar-se amplamente (referéncia a Parte (a)
da Figura 3).

Entao, o mecanismo de ajuste de velocidade do motor é operado
de tal modo que a velocidade do motor 20 seja gradualmente reduzida. Em
resposta, o oscilador 12B para o ressoamento e logo o primeiro oscilador
12A com um comprimento mais longo ressoa com a vibragdo do motor 20
para oscilar-se amplarhente (referir-se a Parte (b) da Figura 3). Quando o
primeiro oscilador 12A realiza a oscilagdo mais ampla, a operagéo do meca-
nismo de ajuste de velocidade do motor é parada e assim, o ajuste da velo-
cidade de rotagdo minima do motor 20 é terminado. Neste caso, é detectado
que o motor 20 esteja operando aproximadamente a velocidade de rotagao
minima normal (1400 rpm, por exemplo), uma vez que a freqiéncia de vibra-
¢ao caracteristica do primeiro oscilador 12'A € a mesma que a freqiiéncia de
vibragao do motor 20 operando na velocidade de rotagdo minima normal.

Aqui, no processo de ajuste de velocidade de rotacao minima
acima mencidnado, a velocidade de rotagdo minima normal é ajustada em
um modo que a velocidade do motor 20 é uma vez aumentada acima da ve-
locidade de rotagdo minima normal e entdo gradualmente reduzida. Isto é
para assegurar que a velocidade de rotacdo minima é ajustada sob condi-
¢Oes similares aquelas em que o veiculo (motor) é realmente usado e, as-
sim, que a velocidade de rotagao minima € acuradamente ajustada.

Como acima descrito, o detector de velocidade de rotagao mini-
ma do motor 10 de acordo com esta concretizagdo torna possivel verificar -
facilimente se o motor 20 opera ou ndo na velocidade de rotagdo minima
normal simplesmente pela verificagao visual da oscilagdo do primeiro oscila-
dor 12A sem usar qualquer instrumento de medig&o oneroso. Consequente-
mente, este detector de velocidade de rotagdo minima do motor 10 permite
um operador a ajustar quantitativamente a velocidade de rotacdo minima de

um motor sem depender de sua intuicdo. Além disso, uma vez que o detec-
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tor de velocidade de rotagdo minima 10 pode ser provido a um baixo prego, .
sera proporciondvel mesmo para pequenos reparadores, que deverédo ter
dificuldade na introdugdo de qualquer tacometro oneroso. Além do mais, por
ser montado em um veiculo com uma ferramenta a bordo, o detector de ve-
locidade de rotagdo minima 10 pode ser usado a um nivel de usuario.

Incidentalmente, se multiplos motores 20 forem os mesmos em
nuamero de cilindros, os motores 20 operando a mesma velocidade tém subs-
tancialmente a mesma frequéncia de vibracao, independente do volume de
deslocamento. Consequentemente, as freqiéncias de vibragao caracteristica
dos osciladores 12A e 12B também necessitam ser ajustadas de acordo com
a freqiéncia de vibragao de cada motor.

Aqui, a modificagdo, aperfeicoamento ou similar podem ser a-
propriadamente realizados no detector de velocidade de rotagdo minima do
motor da presente invengdo como abaixo descrito. As seguintes varias modi-
ficacbes sao apenas parcialmente diferentes do detector de velocidade de
rotagdo minima do motor 10 na concretizagdo acima, que tem sido ja descri-
to nas Figuras 1 a 3. Consequentemente, as mesmas partes que a concreti-
zagao acima serao indicadas pelos mesmos ou similares numeros de refe-
réncia e assim a sua descrigdo sera omitida ou abreviada.

Como mostrado na Parte (a) da Figura 4, em um detector de ve-
locidade de rotagdo minima do motor 10A de uma primeira modificagdo, uma
por¢cao 30 da superficie de cada um dos osciladores 12A e 12B é iluminada
em uma cor proeminente tal como vermelho. Consequentemente, quando os
osciladores 12A e 12B ressoam, as porgdes coloridas 30 que surgem sao
expandidas como uma ventoinha como mostrado na Parte (b) da FigUra 4e
assim séo faceis de verificar visualmente. Isto permite um operador a ajustar
uma velocidade de rotagdo minima do motor mesmo no escuro ou similar.

Como mostrado na Parte (a) da Figura 5, em um detector de ve-
locidade de rotagdo minima de motor 10B de uma segunda modifica¢éo, os
osciladores 12A e 12B séo fixados perpendicularmente na base 11. Como
mostrado na Parte (b) da Figura 5, o detector de velocidade de rotagcdo mi-

nima 10B com a estrutura acima pode ser faciimente montado mesmo em
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10

um motor tendo tal formato que o detector de velocidade de rotagdo minima
10 mostrado na Figura 1 seja dificil de ser fixado no motor porque uma outra
parte, tal como uma coberta de armagao 23, interfere com os osciladores
12A e 12B (mostrados por linhas tracejadas na Parte (b) da Figura 5).

Como mostrado na Parte (a) da Figura 6, em um detector de ve-
locidade de rotagdo minima do motor I0C de uma terceira modificagcdo, a

base 11 tem uma fenda em formato de U 31 no lugar de um furo de parafu-

0. Como mostrado na Parte (b) da Figura 6, a estrutura acima torna possi-

- vel montar o detector de velocidade de rotagdo minima 10C no motor 20

simplesmente pelo afrbuxamento do parafuso 21, sem remover o parafuso
21 do motor 20, o que torna ainda mais facil o trabatho de ajuste de veloci-
dade de rotagao minima.

Como mostrado na Figura 7, em um detector de velocidade de
rotagdo minima do motor 10D de uma quarta modificagéo, cada um dos osci-
ladores 12A e 12B ¢ formado de um membro similar a placa no lugar de um
fio de piano e provido com. uma escala 32 em uma sua superficie. Isto torna
possivel substituir o detector de velocidade de rotagdo minima 10D para
uma escala e consequentemente tornar o detector de velocidade de rotacdo
minima 10a multifuncional e assim mais Util.

Como mostrado nas Partes (a) a (¢) da Figura 8, cada um dos
detectores de veloc_idade de rotagdo minima do motor 10E a 10G de uma
quinta modificacao € configurado apenas do oscilador 12A sem incluir uma
base. No detector 10E mostrado na Parte (a) da Figura 8, o oscilador 12A é
um fio de piano cortado em um predeterminado comprimento. Uma extremi-
dade do oscilador 12A é imprensada por uma porgao de cabeca do parafuso
21 e motor 20 e assim o detector 10E ¢ fixado no motor 20. No detector 10F
mostrado na Parte (b) da Figura 8, uma extremidade a ser fixada no motor
20 do oscilador 12A é conformada como um anel. O detector 10F é fixado no
motor 20 em uma maneira que o parafuso 21 é inserido nesta porgdo de a-
nel. No detector 10G mostrado na Parte (c) da Figura 8, uma extremidade a

ser fixada no motor 20 do oscilador 12A ¢é subs'tancialmente de formato em

-U. O detector 10G € fixado no motor 20 em uma maneira que a porgdo em
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formato de U é enganchada sobre o parafuso 21. Estes detectores de velo-
cidade de rotagdo minima 10E a 10G da quinta modificagdo podem ser ma-
nufaturados a um custo ainda menor do que o detector de velocidade de ro-
tacdo minima 10 da concretiZagéo acima mencionada.

Como mostrado na Figura 9, nos detectores de velocidade de
rotagdo minima de motor 10H e 10l de uma sexta modificagdo, um unico e
trés osciladores 12A sdo fixados nas bases 11, respectivamente. O detector
de velocidade de rotagao minima 10H tendo um Unico oscilador 12A é ajus-
tado para ter uma freqiéncia de vibragao caracterl'sﬁca correspondente a
uma frequéncia de vibragdo de um motor (um tipo especifico) especifico e,
assim, usado para ajustar a velocidade de rotacdo minima deste motor es-
pecifico. Entrementes, o detector de velocidade de rotagdo minima 10l tendo
trés osciladores 12A é capaz de detectar trés diferentes freqiiéncias de vi-
bragao e assim torna possivel ajustar as velocidades de rotagdo minima de
multiplos tipos de motores (motores de cilindro simples, quatro cilindros e
seis cilindros, por exemplo). |

Nota-se qule o nimero de osciladores 12A ndo esta limitado a
um e trés. Alternativamente, o detector de velocidade de rotagdo minima de
motor pode incluir os osciladores 12A de qualquer nimero que seja igual ao
numero de tipos de motores de tal modo que os osciladores 12A correspon-
dam aos respectivos tipos de motores. Além disso, como similar ao detector
de velocidade de rotagdo minima mostrado na Figura 1, os diferentes oscila-
dores 12B, cada qual ressoa com uma vibrago na velocidade de motor mais
alta do que a velocidade de rotagdo minima normal, podem ser adicional-
mente dispostos no detector de velocidade de rotagdo minima de modo a
corresponder aos respectivos tipos de motores.

Como mostrado na Figura 10, em um detector de velocidade de
rotagao minima de motor 10J de uma sétima modificagédo, a posicdo da parte
a ser fixada na base 11, do oscilador 12A é comutavel. Especificamente,
como mostrado nas Partes (a) e (b) da Figura 10, na base 11, um furo de
montagem (nao mostrado) no qual o oscilador 12 pode ser inserido é provido

em adigcao ao furo de parafuso 13. O oscilador 12 é primeiramente inserido
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no furo de montagem. Em seguida, apos o comprimento L de uma parte pro-
jetante da base 11 do oscilador 12 ser ajustado em um predeterminado
comprimentd, o oscilador 12 ¢ firmemente fixado na base 11 com um para-
fuso de fixagao 33 penetrando no furo de montagem. Como tem sido descri-
to, é possivel ajustar em qualquer valor a freqiéncia de vibragéo caracteris-
tica do detector de velocidade de rotacdo minima 10J pelo ajuste do com-
primento L, projetando-se da base 11, do oscilador 12. Consequentemente,
com o detector de velocidade de rotagcdao minima simple's 10J, as velocidades
de rotacao minima de multiplos tipos de motores 20, que sdo diferentes na
frequéncia de vibragéo; podem ser ajustadas. |

~ Ainda, como mostrado na Parte (c) da Figura 10, uma marca da
posicdo de montagem 34 junto com um tipo de motor, um nome do modelo
do veiculo, o numero de cilindros ou similar podem ser providos em cada
uma das posi¢oes no oscilador 12A que sdo correspondentes aos compri-

mentos L para os respectivos tipos de motor. Isto torna possivel ajustar o

comprimento L de uma parte, projetante da base 11, do oscilador 12A até

um valor que corresponde a qualquer um dos tipos de motor simplesmente
por alinhar a correspondente marca da posi¢gdo de montagem 34 com a su-
perficie da borda 11c da base 11 e entdo pela fixagdo do oscilador 12A na
base 11. Assim, esta estrutura tornara o detector de velocidade de rotagao
minima 10J mais Gtil. |

- Nota-se que a estrutura de montagem do oscilador 12A na base
11 ndo esta limitada a combinagéo acima do furo de montagem e parafuso
de fixagdo 33, porém pode ser qualquer estrutura que permite o ajuste do
comprimento L da parte projetante da base 11 e que seja capaz de firme-
mente fixar o oscilador 12A na base 11. Além disso, em adicdo ao furo de .
montagem acima, o detector de velocidade de rotagdo minima 10J pode ser
provido com um outro furo de montagem formado em paralelo com o furo de
parafuso 13, isto &, ser perpendicular ao furo de montagem acima em uma
posi¢cao que permite ao parafuso de fixacdo 33 penetrar atravéé do mesmo.
Isto torna o detector de velocidade de rotagéo' minima 10J adaptavel aos

motores circundados por varios formatos.
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Nota-se que a presente inveng¢do nao esta limitada a concretiza-
¢ao acima, porém modificagado, aperfeicoamento ou similar podem ser feitos
como apropriado no mesmo. Ainda, a concretizacdo e as modificagbes aci-
ma podem ser aplicadas emvcombinagéo desde que viavel.

Além do mais, o oscilador de acordo com a presente invengao
pode ser formado de uma barra, uma placa plana, ou uma bobina tendo uma
certa frequéncia de vibragao caracteristica e sendo feito de um material ten-
do uma certa rigidez tal como um metal ou uma resina, ao invés do fio de
piano acima mencionado. '

‘Breve Descricdo dos Desenhos

A Figura | € uma vista em planta de um detector de velocidade
de rotagdo minima do motor de acordo com uma concretizagdo da presente
inven‘géb.

A Figura 2 é uma vista em planta esquematica mostrando um
motor ao qual o detector de velocidade de rotagdo minima do motor na Figu-
ra 1 é fixado. |

A Figura 3 mostra como o detector de velocidade de rotacdo mi-
nima do motor oscila enquanto uma velocidade de rotagdo minima é ajusta-
da. A Parte (a) da Figura 3 mostra o detector de velocidade de rotagdo mi-
nima de motor detectando uma velocidade de motor mais alta do que a velo-
cidade de rotagdo minima normal, enquanto a Parte (b)da Figura 3 mostra o
detector de velocidade de rotagcdo minima de motor detectando a velocidade
de rotagdo minima normal. |

A Figura 4 Parte (a) da Figura 4 é uma vista em planta mostran-
do um detector de velocidade de rotacdo minima de motor de acordo com
uma primeira modificagdo e a Parte (b) da Figura 4 mostra como o oscilador
mostrado na Parte (a) da Figura 4 oscila.

A Figura 5 parte (a) da Figura 5 é uma vista em perspectiva
mostrando um detector de velocidade de rotagdo minima de motor de acordo
com uma segunda rhodificagéo e a Parte (b) da Figura 5 mostra como o de-
tector de velocidade de rotagdo minima de motor mostrado na Parte (a) da

Figura 5 é montado em um motor.
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A Figura 6 parte (a) da Figura 6 é uma vista em planta mostran-
do um detector de velocidade de rotagdo minima de motor de acordo com
uma terceira modificacao e a Parte (b) da Figura 6 ilustra a montagem do
detector da velocidade de rotagdo minima do motor.

A Figura 7 é uma vista em perspectiva mostrando um detector
de velocidade de rotacdo minima do motor de acordo com uma quarta modi-
ficacao. o
' A'Figura 8 mostra como os detectores de velocidade de rotagao
minima de motor de acordo com uma quinta modificagcdo sdo montados nos
motores. ,

A Figura 9 é uma vista em planta dos detectores de velocidade
de rotagdo minima de motor de acordo com uma sexta modificagao.

‘ A Figura 10-Partes (a) e (b) da Figura |0 sdo vistas em planta
mostrando um detector de velocidade de rotacdo minima de motor de uma
sétima modificagao e ilustragdo de um procedimento para mudar uma fre-
quéncia de vibragdo caracteristica do detector de velocidade de rotagdo mi-
nima e Parte (c) da Figura 10 é uma vista ampliada de uma parte principal do
detector de velocidade de rotagao minima de motor. |

Listagem de Referéncia

10 Detector de velocidade de rotagdo minima de motor
11 base

12A  primeiro oscilador (oscilador)

12B  segundo oscilador (oscilador diferente)

20 motor
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REIVINDICACOES

1. Detector de velocidade de rotagdao minima do motor (10) com-
preendendo:

uma base (11) fixada em um motor (20);

caracterizado pelo fato de que um oscilador (12A) cuja extremi-
dade é fixada na base (11) e que possui uma frequéncia de vibragdo carac-
teristica igual a uma freqliéncia de vibragdo do motor (20) operando em uma
velocidade de rotacao minima,

em que um detector de velocidade de ro_tégéo minima do motor
(10) detecta a velocidade de rotagdo minima do motor na forma de resso-
nancia do oscilador (12A).

2. Detector de velocidade de rotagdo minima do motor (10) de
acordo com a reivindicagdo 1, ainda caracterizado pelo fato de compreender
um oscilador diferente (12B) cuja extremidade é fixada na base (11) e que
possui um comprimento diferente daquele do oscilador (12A) e, assim, uma
frequéncia de vibracao caracteristica igual a uma frequéncia de vibragdo do
motor (20) operando em uma velocidade mais alta do que a velocidade de
rotagdo minima do motor (20).

3. Detector de velocidade de rotagdo minima do motor (10) de
acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado pelo fato de que o oscilador
(12A) compreende uma pluralidade de osciladores tendo diferentes compri-
mentos um do outro e assim as frequéncias de vibragdo caracteristicas cor-
respondendo as velocidades de rotagdo minima de uma pluralidade de mo-
tores, respectivamente.

4. Detector de velocidade de rotagdo minima de motor (10), de
acordo com a reivindicacdo 1, caracterizado pelo fato de que uma posi¢éo
de uma parte a ser fixada na base (11) do oscilador (12A) é variavel, e

a frequéncia de vibragdo caracteristica do oscilador (12A) é
cambiavel através de ajuste de um comprimento de uma parte, projetando-
se da base (11), do oscilador (12A).

5. Processo para detectar a velocidade de rotagdo minima do

motor (20) caracterizado pelo fato de que compreende as etapas de:
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fixar, a um motor (20), um oscilador (12A) que possui uma fre-
quéncia de vibragdo caracteristica igual a uma freqiiéncia de vibracdo do
motor (20) operando em uma velocidade de rotagdo minima; e

detectar a velocidade de rotagao minima do motor (20) na forma
de ressonancia do oscilador (12A) gerada enquanto o motor (20) esta ope-
rando.

6. Processo para 'detectar a velocidade de rotagdo minima do

motor, de acordo com a reivindicacdo 5, ainda caracterizado pelo fato de

- compreender a etapa de:

fixar, no motor,. um oscilador diferente (12A) que possui um
comprimento diferente daquele do oscilador (12A) e assim uma frequéncia
de vibragdo caracteristica igual a uma freqiiéncia de vibragdo do motor (20)
operando a uma velocidade mais alta do que a velocidade de rotagdo mini-
ma do motor, . ‘

em que a etapa de detectar é realizada apés o motor (20) ser
levado a operar a uma velocidade mais alfa do que a velocidade de rotagéo

minima, quando oscilador diferente (12B) ressoa.
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RESUMO
Patente de Invengdo: "DETECTOR DE VELOCIDADE DE ROTAGAO Mi-
NIMA DO MOTOR E PROCESSO PARA DETECTAR A VELOCIDADE DE
ROTAGAO MiNIMA DE MOTOR?.

Proporcionar um detector de velocidade de rotagdo minima do
motor de baixo custo e facil para uso que torne possivel encontrar precisa-
mente uma velocidade de rotacdo minima do motor. Um detector de veloci-
dade de rotagdo minima do motor (10) inclui um primeiro oscilador (12A) fi-
xado em uma base (11) e tendo uma frequéncia de vvibrag':éo caracteristica
igual a uma frequéncia de vibragao de um motor (20) operando a uma velo-
cidade de rotagdo minima normal. A base (11) do detector de velocidade de
rotagdo minima (10) é fixada no motor (20) e o detector de velocidade de
rotagédminima (10) detecta uma velocidade de rotagdo minima do motor
(20) na forma de ressonancia do primeiro oscilador (12A).
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