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1
DISPOSITIF D’EMBRAYAGE DOUBLE MULTIDISQUE POUR BOITE DE VITESSES DE VEHICULE
AUTOMOBILE
La présente invention concerne le domaine des dispositifs de commande
5 interne de boites de vitesses pour véhicule automobile.
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La présente invention concerne plus particulierement un dispositif
d’embrayage double multidisque pour une boite de vitesses a arbres paralleles,
comportant des ensembles de disques aptes a venir en contact de frottement les uns
avec les autres de facon a assurer la transmission d’un couple moteur vers un premier
ou un deuxieme arbre primaire de la boite de vitesses. Le dispositif d’embrayage est
monté dans un bain d’huile a I'intérieur d’un carter d’embrayage.

La commande du dispositif d’embrayage est double de fagon a pouvoir faire
transiter le couple moteur vers I’un ou 1’autre des arbres de la boite de vitesses. La
position de serrage des disques d’un embrayage est généralement appelée « position
embrayée ». Le passage de la position embrayée a une position débrayée, appelée
« phase de débrayage », dans laquelle les disques ne sont pas serrés, est commandé,
pour chaque embrayage, par le déplacement d’un organe de commande d’embrayage
entre une position de repos et une position active. Par un retour a sa position de
repos, I’organe de commande permet le passage de la position débrayée a la position
embrayée, appelé « phase d’embrayage ».

Ces différentes commandes sont utilisées lors des changements de rapports
de la boite de vitesses pour équilibrer les vitesses de rotation du vilebrequin du
moteur et des arbres primaires de la boite de vitesses. Une commande spécifique est
également utilisée lors du démarrage du véhicule, pour sa mise en mouvement a
partir d’une position d’arrét. Pour plus de détails sur le passage de rapports de
démultiplication d’une boite de vitesses, on pourra par exemple se référer aux
documents FR-A-2 643 428 et FR-A-2 699 632.

Afin d’obtenir une pression de serrage suffisante sur les disques de
I’embrayage, on prévoit généralement un piston hydraulique qui exerce un effort de
serrage sur les disques de l’embrayage. Toutefois, I'utilisation d’un tel piston

nécessite de prévoir des conduites d’alimentation, un distributeur de fluide
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hydraulique, ainsi que des chambres de commande et de compensation.
L’implantation de ces éléments a I'intérieur du carter de la boite de vitesses peut étre
relativement difficile et augmente sensiblement le volume total de la transmission.
Une disposition de ce type est décrite par exemple dans la demande de brevet US-A-
2005/0139023.

La présente invention a pour but de remédier a ces inconvénients en
proposant un dispositif d’embrayage double multidisque pour boite de vitesses
permettant d’obtenir une pression de serrage satisfaisante sur les disques des
embrayages, sans utiliser de moyens de commande hydraulique.

Selon un mode de réalisation, le dispositif d’embrayage double multidisque
pour boite de vitesses de véhicule automobile, comprend un premier embrayage
multidisque et un deuxieme embrayage multidisque, montés coaxialement autour
d’au moins un arbre de la boite de vitesses. Le dispositif comprend également un
élément d’entrée commun aux deux embrayages, un premier ensemble de disques
dont certains sont supportés par 1I’élément d’entrée, un premier élément de sortie et
un premier organe de commande mécanique pour le serrage des disques du premier
ensemble de disques, ledit premier organe de commande étant mobile axialement par
rapport au premier €lément de sortie. L’effort de serrage appliqué sur les disques du
premier ensemble de disques est amplifié par des premiers moyens d’amplification
d’effort aptes a permettre un éloignement axial relatif du premier organe de
commande et du premier élément de sortie lors de la transmission d’un couple.

Le dispositif comprend encore un deuxieme ensemble de disques dont
certains sont supportés par 1’élément d’entrée, un deuxieme élément de sortie et un
deuxieme organe de commande mécanique pour le serrage des disques du deuxieme
ensemble de disques, ledit deuxieme organe de commande étant mobile axialement
par rapport au deuxieme élément de sortie. L’effort de serrage appliqué sur les
disques du deuxieme ensemble de disques est amplifié par des deuxiemes moyens
d’amplification d’effort aptes a permettre un €loignement axial relatif du deuxieme
organe de commande et du deuxieéme élément de sortie, lors de la transmission d’un

couple.
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Dans un mode réalisation préféré, les moyens d’amplification d’effort
montés sur les organes de commande comprennent chacun au moins une rampe
inclinée apte a coopérer avec une rampe complémentaire du moyen d’amplification
d’effort monté sur I’élément de sortie correspondant.

De préférence, au moins un premier organe élastique est monté entre le
premier €élément de sortie et le premier organe de commande et au moins un
deuxieme organe élastique est monté entre le deuxieme élément de sortie et le
deuxieme organe de commande. De cette maniere, il est possible de maintenir les
embrayages en position embrayée ou débrayée en 1’absence de toute action sur les
organes de commande.

Les organes élastiques sont par exemple disposés de fagcon qu’en I’absence
d’intervention sur les organes de commande, ’'un des embrayages soit ouvert et
I’autre embrayage soit fermé.

L’élément d’entrée peut comprendre une cloche d’entrée centrée sur un
arbre de sortie qui est I'un des arbres primaires de la boite de vitesses.

Avantageusement, le premier organe de commande coulisse axialement sur
le premier élément de sortie et le deuxieme organe de commande coulisse
axialement sur le deuxiéme élément de sortie.

Les organes de commande peuvent avantageusement supporter au moins
partiellement une partie des ensembles de disques respectifs.

Chaque organe de commande coopere avantageusement avec une fourchette
de débrayage par I’intermédiaire d’un palier a roulement.

Dans un mode de réalisation préféré, une rondelle de réglage de course
axiale est montée entre 1’élément d’entrée et un carter d’embrayage. Cette rondelle
permet de définir la position axiale de I’ensemble du dispositif par rapport a 'une des
fourchettes de débrayage.

La présente invention concerne également une boite de vitesses pour
véhicule automobile comprenant un dispositif d’embrayage tel que défini

précédemment.
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La présente invention sera mieux comprise a 1’étude d’un mode de
réalisation détaillé décrit a titre d’exemple nullement limitatif, et illustré par les
dessins annexés, sur lesquels :

-la figure 1 représente une vue en coupe partielle d’une boite de vitesses de
véhicule automobile montrant le montage d’un dispositif d’embrayage selon
I’invention a deux organes de commande, disposé a l'entrée de ladite boite, le
dispositif étant représenté dans la position qu’occupent les deux embrayages
lorsqu’aucun effort n’est appliqué sur les deux organes de commande;

-la figure 2 est une vue en coupe d’un moyen d’amplification d’effort, selon
I’axe II-1I de la figure 1 ;

-la figure 3 est une vue analogue a la figure 1, le dispositif étant représenté
dans la position qu’occupent les deux embrayages lorsqu’un effort est appliqué sur
I’un des deux organes de commande; et

-la figure 4 est une vue analogue a la figure 1, le dispositif étant représenté
dans la position qu’occupent les deux embrayages lorsqu’un effort est appliqué sur
’autre organe de commande.

La boite de vitesses illustrée sur la figure 1 est référencée 1 dans son
ensemble. Elle comprend notamment un carter d’embrayage 2 a I’intérieur duquel est
monté un dispositif d’embrayage double multidisque référencé 3 dans son ensemble.
Le dispositif 3 comprend un premier embrayage multidisque 4 et un deuxiéme
embrayage multidisque 5. Le premier embrayage 4 est disposé radialement a
I’extérieur par rapport au deuxieéme embrayage multidisque 5. Le premier embrayage
multidisque 4 pourra donc également €tre appelé « embrayage externe ». De mé€me,
le deuxieme embrayage multidisque 5 pourra €tre appelé « embrayage interne ».

On a également représenté sur la figure 1, un premier arbre primaire 6
faisant partie de la boite de vitesses ainsi qu’un deuxiéme arbre primaire 7. L’arbre
primaire 7 est un arbre creux disposé coaxialement autour de 1’arbre primaire 6 et
pouvant tourner par rapport a celui-ci en étant supporté par une douille a aiguilles 6a.
L’arbre primaire 7 est monté & une extrémité du carter d’embrayage 2 par

I’intermédiaire d’un palier a roulement 8 qui peut €tre par exemple un roulement a
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rouleaux. A I'intérieur du carter d’embrayage 2, est également monté, sur un palier a
roulement 9, un arbre secondaire 10 de la boite de vitesses.

Le dispositif d’embrayage double 3 comprend un élément d’entrée 11 qui est
commun aux deux embrayages 4 et 5. L’élément d’entrée 11 comprend un premier
élément 11a ayant la forme d’un flasque radial lié, par exemple par soudure, a un
moyeu central 11b dont la périphérie externe est munie de cannelures 12 pour
recevoir le couple et le mouvement du moteur d’entrainement du véhicule par
I’intermédiaire d’un dispositif de volant amortisseur, non représenté sur la figure. Le
moyeu 11b est fermé par un bouchon 13 pour assurer I’étanchéité du dispositif
d’embrayage vis-a-vis de l’extérieur. Le moyeu 11b est monté sur I’extrémité de
I’arbre primaire 6 par I'intermédiaire d’une bague de guidage 14. L’étanchéité est
également assurée par un flasque de fermeture 15 muni d’un joint d’étanchéité
dynamique 16 qui entre en contact avec la surface cylindrique externe du moyeu 11b.
Le flasque de fermeture 15 est monté dans le carter d’embrayage 2 et vient s’appuyer,
par l'intermédiaire d’une butée a aiguilles 17 et d’une rondelle 18 de réglage
d’écartement axial, sur une face frontale d’une portion annulaire radiale du moyeu
11b.

Le flasque 1la constitue la cloche extérieure proprement dite de
I’embrayage multidisque 4 et présente a son extrémité radiale extérieure une portion
cylindrique 11c dont I’alésage interne est cranté ou cannelé de fagon a transmettre le
mouvement de rotation a un ensemble de disques de friction externes 19 coopérant
avec les crans et les cannelures précités.

La portion cylindrique 1lc présente une pluralit¢ de secteurs ou de
protubérances axiales séparés par des évidements et qui cooperent avec des
évidements correspondants d’un flasque intermédiaire 20 fixé sur la portion
cylindrique 11c par un clip de retenue 21. Bien entendu, d’autres moyens de fixation
pourraient étre envisagés. Le flasque intermédiaire 20 présente également au
voisinage de sa périphérie radiale extérieure une pluralité de secteurs ou
d’excroissances axiales dirigés vers la portion cylindrique 11c et coopérant avec cette
derniere en pénétrant alternativement dans des évidements correspondants. Au

voisinage de son extrémité radiale intérieure, le flasque intermédiaire 20, qui joue le
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role de cloche externe pour le deuxieme embrayage multidisque 5, présente une
portion cylindrique 21 dont la surface interne est crantée ou cannelée pour coopérer
avec une pluralité de disques de friction 22.

On notera que le flasque intermédiaire 20 fixé sur la portion cylindrique 11c
constitue, avec le flasque 11a et le moyeu 11b, I’élément d’entrée commun 11 aux
deux embrayages 4 et 5. En effet, le couple provenant du moteur, transmis par le
moyeu 11b, est amené par cet élément d’entrée commun 11, 20 sur les deux
ensembles de disques de friction 19 et 22.

Les disques de friction 19 cooperent avec des disques de friction 23 qui sont
montés alternativement entre les disques de friction 19 dans des crans ou des
cannelures pratiqués dans des protubérances axiales 24 qui font partie d’un premier
organe de commande mécanique 25. Les disques 23 sont ainsi solidaires en rotation
du premier organe de commande 25 qui peut €tre comparé a un piston mobile
axialement et permet la mise en pression des disques 23 et des disques 19 entre
lesquels sont disposés des matériaux de friction appropri€s. Les protubérances 24
sont dimensionnées et disposées de fagon a €tre situées circonférentiellement entre
des protubérances 25 dirigées également axialement et faisant partie d’un premier
élément de sortie 26 réalisé sous la forme d’un flasque radial. Chaque protubérance
24 est prolongée a partir de son extrémité libre par un flanc radial 27 s’étendant vers
I’extérieur et disposé axialement a proximité de la face interne du flasque radial 11a
de I’élément d’entrée 11. De cette maniere, les flancs 27 sont situés axialement entre
les disques 19, 23 d’une part et le flasque 11a de 1’élément d’entrée 11 d’autre part.
Les flancs 27 sont capables de venir en appui contre les disques 19 et 23 par
I’intermédiaire d’un premier plateau de pression 28 en forme de rondelle plate. Les
disques 19 et 23 viennent par ailleurs s’appuyer sur un second plateau de pression 29
axialement opposé au plateau de pression 28 et maintenu axialement par
I’intermédiaire d’un clip €lastique de retenue 30 monté sur les protubérances 25 de
I’é1ément de sortie 26.

Le premier organe de commande 25 est lié rigidement, par exemple par
soudure, a un manchon axial 31 qui prend appui par I’intermédiaire d’une bague de

guidage 32 sur un manchon axial 33 solidaire du premier élément de sortie 26. Dans



10

15

20

25

30

WO 2007/093720 PCT/FR2007/050720

I’exemple illustré, le manchon 33 est soudé sur le flasque radial constituant 1’élément
de sortie 26. Bien entendu, il serait également possible d’envisager d’autres moyens
de fixation ainsi que de réaliser 1’élément de sortie 26 sous la forme d’une picce
unique emboutie. Le moyeu 33 du premier élément de sortie 26 présente, sur son
alésage intérieur, des cannelures coopérant avec des cannelures correspondantes de
I’arbre primaire 6, de sorte que le premier €lément de sortie 26 est solidaire en
rotation de 1’arbre primaire 6 de la boite de vitesses.

Un premier organe élastique 34 constitué dans 1’exemple illustré sur la
figure 1 par une rondelle ressort ondulée, est intercalé entre les faces axiales en
regard du premier élément de sortie 26 et du premier organe de commande 25. Dans
I’exemple illustré, la rondelle ondulée 34 est montée entre les excroissances radiales
des manchons respectifs 31 et 33, c’est-a-dire dans les portions du premier élément
de sortie 26 et du premier organe de commande 25 qui sont proches de I’arbre
primaire 6. On comprendra que la rondelle ondulée 34 illustrée sur la figure 1 puisse
étre remplacée par tout autre type de dispositif €élastique de mise en pression, par
exemple une rondelle Belleville ou un diaphragme ou tout autre ressort. Cet organe
élastique préchargé a pour effet d’écarter I’organe de commande 25 de 1’élément de
sortic 26. Etant donné la disposition des flancs 27 montés a ’extrémité des
protubérances 24, cet effort dans le sens d’un écartement provoque la mise en
pression des disques de friction 19 contre les disques 23 et tend ainsi a maintenir
I’embrayage 4 fermé. Cette position fermée constitue la position de repos de
I’embrayage 4.

La transmission de I’effort par I’intermédiaire des disques de friction 19, 23
de ’embrayage 4 depuis I’élément d’entrée 11 jusqu’a I’élément de sortie 26, se fait
par I'intermédiaire de premiers moyens d’amplification d’effort, référencés 35 dans
leur ensemble, et montés entre le premier organe de commande 25 et le premier
organe de sortie 26. Ces moyens d’amplification d’effort qui sont visibles en coupe
sur la figure 2, comprennent une pluralité d’ergots 36 solidaires du premier organe de
commande 25 et associés a des sieges 37 montés sur le premier élément de sortie 26.

Les ergots 36 et les sieges 37 sont disposés radialement au voisinage des disques 19,
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23 de ’embrayage externe 4. Bien entendu, on peut envisager de monter au contraire
les ergots 36 sur I’élément de sortie 26 et les sieges 37 sur ’organe de commande 25.

Comme illustré sur la figure 2, chaque ergot 36 comprend une surface
convexe comportant deux rampes inclinées 36a et 36b coopérant en correspondance
de forme avec un logement de forme concave ou siege 37 formant guide et
comprenant des rampes inclinées correspondantes 37a, 37b. Les rampes 36a, 36b et
37a, 37b peuvent par exemple étre inclinées entre 30° et 60° par rapport a une
direction de déplacement axial de ’organe de commande 25 par rapport a 1’élément
de sortie 26, en considérant le plan de la figure 2 qui est perpendiculaire au plan de la
figure 1.

Dans une position embrayée de I’embrayage externe 4, c’est-a-dire lorsque
les disques 19 et 23 sont serrés les uns contre les autres, comme cela est représenté
sur la figure 1, le couple moteur transite, via le premier élément d’entrée 11 vers le
premier organe de commande 25 par I’intermédiaire des disques 19, 23 en contact de
frottement les uns avec les autres. Le couple transite ensuite de ’organe de
commande 25 vers I’élément de sortie 26 par I'intermédiaire des ergots 36 et des
sieges 37. L arbre primaire 6 se trouve ainsi entrainé en rotation autour de son axe.

Lors de la transmission du couple entre ’organe de commande 25 et
I’élément de sortie 26, les rampes, par exemple, 36b, 37b permettent de provoquer un
coulissement de ’organe de commande 25 par rapport a 1’élément de sortie 26 en
direction du carter 2, ce qui accroit I’effort de serrage appliqué sur les disques 19, 23
qui sont déja serrés les uns contre les autres par ’action du ressort 34. Les ergots 26
et les sieges 37 forment ainsi des moyens d’amplification de I’effort de serrage
appliqué sur les disques 19, 23 par le ressort 34, en assurant un €cartement
supplémentaire dans le sens axial de 1’organe de commande 25 par rapport a
I’é1ément de sortie 26.

Les manceuvres de débrayage et d’embrayage de I’embrayage externe 4 sont
effectuées par déplacement en translation axiale de I’organe de commande 25. Ce
déplacement est provoqué par une action de poussée axiale d’une fourchette de
débrayage 38 qui présente une partie formant manchon 39 sur laquelle est monté un

palier a roulement d’actionnement 40. Une douille intermédiaire 41 est supportée
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d’un c6té par le palier a roulement 40 et de ’autre par un palier a roulement 42 qui
est monté sur la surface externe du moyeu 31 solidaire de I’organe de commande 25.
Une rondelle 43 est montée sur la portion cylindrique 39 de la fourchette de
débrayage 38 avec un écartement 43a par rapport au roulement d’actionnement 40.
La rondelle 43 permet d’assurer un réglage d’usure pour I’embrayage externe 4.

Le deuxieme embrayage ou embrayage intérieur 5 comprend une cloche
extérieure ou élément d’entrée qui est la portion 20 de 1’élément d’entrée 11 commun
aux deux embrayages 4 et 5. On notera que le flasque 20 est centré sur le diametre
extérieur de la portion cylindrique 11c de I’élément d’entrée 11 constituant la cloche
extérieure du premier embrayage ou embrayage externe 4.

Le flasque 20 présente une portion cylindrique 21 crantée ou cannelée
intérieurement de fagon a transmettre le mouvement aux disques de friction 22.

Un deuxieme élément de sortie 44 est constitué sous la forme d’un flasque
radial 45 muni d’un moyeu cylindrique 46 cannelé intérieurement et coopérant avec
des cannelures correspondantes pratiquées sur la surface cylindrique extérieure de
I’extrémité de 1’arbre primaire 7. De cette maniere, le deuxieme élément de sortie 44
est solidaire en rotation de 1’arbre primaire 7, lequel peut tourner par rapport a 1’arbre
primaire 6 grace a I’existence de la douille a aiguilles 6a.

Le flasque 45 de I’élément de sortie 44 présente des ouvertures 45a
permettant la traversée de la douille intermédiaire 41 qui sert a la commande de
I’embrayage externe 4. De plus, le flasque 45 du deuxiéme élément de sortie 44
présente, au voisinage de son extrémité radialement externe, des ergots ou
excroissances axiales 47. Un deuxieme organe de commande 48 comprend une partie
analogue a un flasque radial 49 et une partie radialement interne formant manchon
cylindrique 50 découpé par des évidements alternés avec une pluralité d’ergots
axiaux qui peuvent coopérer avec les évidements correspondants 45a pratiqués dans
le flasque 45 du deuxiéme élément de sortie 44. Le manchon 50 est guidé en
translation axiale par rapport a un manchon 25a faisant partie intégrante du premier
organe de commande 25, et ce, avec interposition d’une bague de guidage 51.

Du co6té radialement extérieur, le flasque 49 du deuxiéme organe de

commande 48 présente une pluralité d’excroissances ou secteurs 49a qui peuvent
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s’imbriquer dans des évidements correspondants de la portion 47 du deuxieme
élément de sortie 44. Les secteurs ou excroissances 49a présentent, sur leur diametre
radialement extérieur, des crans ou des cannelures a I'intérieur desquels sont montés
des disques de friction 52 qui cooperent avec les disques 22 avec interposition d’un
matériau de friction approprié€ pour le serrage de I’embrayage intérieur 5.

Chaque excroissance ou secteur 49a est prolongé a partir de son extrémité
libre par un flanc radial 53 s’étendant vers I’extérieur. Les flancs 53 peuvent venir en
appui contre I’empilement des disques 22 et 52 par l'intermédiaire d’un premier
plateau de pression 54 en forme de rondelle plate. Un second plateau de pression 55,
également en forme de rondelle plate, est monté sur les excroissances ou secteurs 49a
et retenu axialement a 1’aide d’un clip de retenue 56.

Une rondelle ressort 57 exerce un effort axial a ’encontre du deuxieme
élément de sortie 44 dans le sens qui maintient I’embrayage intérieur 5 en position
ouverte. La rondelle 57 est montée entre le flasque 45 de 1’élément de sortie 44 et le
palier a roulement 60. De la sorte, la rondelle 57 tend a écarter le flasque 45 du palier
60, c’est-a-dire a rapprocher les flasques 45 et 49 I’un de ’autre, ce qui rapproche le
deuxieme €lément de sortie 44 et le deuxieme organe de commande 48. L’effort
appliqué est amplifié par un deuxieéme moyen d’amplification d’effort, référencé 58
dans son ensemble et dont la structure est identique a celle du premier moyen
d’amplification d’effort 35 agissant sur ’embrayage externe 4. On ne décrira donc
pas la structure de ces deuxieémes moyens d’amplification d’effort 58, mais on pourra
se reporter a la figure 2 pour comprendre leur structure identique a celle des premiers
moyens d’identification, et comprenant une pluralit¢ d’ergots 36 et de sieges
correspondants 37 définissant des rampes inclinées 36a, 36b et 37a, 37b. Les moyens
d’amplification d’effort 58 sont montés entre les flasques correspondants du
deuxieme élément de sortie 44 et du deuxieme organe de commande 48 (flasque 49).

La commande de déplacement du deuxieme organe de commande 48 est
obtenue par une action dans le sens axial sur une deuxieme fourchette de débrayage
59 qui agit par I'intermédiaire d’un palier a roulement d’actionnement 60 monté sur
le manchon 50 qui fait partie intégrante du deuxieéme organe de commande 48. On

notera que ce manchon 50 se présente sous la forme d’une pluralité de secteurs qui
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sont séparés par des logements, 1’ensemble étant intercalé avec les ouvertures 45a
pratiquées dans le flasque 45 du deuxieme élément de sortie 44.

Le deuxieme élément de sortie 44 prend par ailleurs appui axialement sur la
droite sur la figure 1, par I’intermédiaire d’une butée a aiguilles 61, sur le moyeu 33
du premier élément de sortie 26. Sur la gauche, le deuxieme élément de sortie 44
prend appui par I'intermédiaire du moyeu 46 sur un ensemble €lastique 62 formé par
une rondelle €lastique ondulée et deux rondelles d’appui. Une butée a aiguilles 63 est
interposée entre le premier élément de sortie 26 et I'élément d’entrée 11. L’ensemble
élastique 62 maintient le contact des trois butées a aiguilles 61, 63 et 17 et repousse
I’ensemble du dispositif d’embrayage 1 contre le flasque de fermeture 15 du carter
d’embrayage 2.

Les manceuvres du dispositif d’embrayage 1 sont exécutées par I’application
d’une force et d’un déplacement de 1’une ou l’autre ou des deux fourchettes de
débrayage 38 et 59 par I’intermédiaire des roulements d’actionnement 42 et 60.

Sur la figure 1, le dispositif d’embrayage 1 est représenté dans une premiere
position de fonctionnement sans application d’aucun effort extérieur sur les deux
fourchettes de débrayage 38 et 59. Dans cette position, comme représenté sur la
figure 1, I’embrayage externe 4 est fermé sous 1’action du ressort 34 intercalé entre le
premier organe de commande 25 et le premier élément de sortie 26 avec
amplification de I’effort appliqué grice au moyen d’amplification 35. L’embrayage
interne 5 est ouvert. Les disques 22 et 52 sont libres et maintenus avec un jeu 64 noté
J1 sur la figure 1, sous I’action du ressort 57 qui tend a maintenir I’embrayage 5 en
position ouverte grice a son montage entre le deuxiecme élément de sortie 44 et le
deuxieme organe de commande 48.

La figure 3 illustre une position intermédiaire dans laquelle un effort
extérieur a €t€ appliqué dans le sens de la fleche F de la figure 3 sur la fourchette de
débrayage 38. Le premier embrayage ou embrayage externe 4 est alors ouvert, la
rondelle élastique 34 étant comprimée et les disques 19, 23 étant libres dans un jeu 65
noté J2 sur la figure 3. Le deuxiéme embrayage ou embrayage interne 5 reste, quant a

lui, également en position ouverte en 1’absence de tout effort appliqué sur la
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fourchette de débrayage 59. Les disques 22 et 52 sont libres et maintenus avec un jeu
64 noté J1 sur la figure 3, sous I’action du ressort 57.

La figure 4 illustre une troisieme position de fonctionnement dans laquelle
un effort extérieur est appliqué dans le sens de la fleche F1 de la figure 4 sur la
fourchette de débrayage 59, entrainant une compression de la rondelle élastique 57.
L’effort appliqué est amplifi€ par le moyen d’amplification d’effort 58 et les disques
22 et 52 sont serrés. Simultanément, un effort est appliqué dans le sens de la fleche
F2 de la figure 4 sur la fourchette de débrayage 38 provoquant, comme c’était le cas
sur la figure 3, I’ouverture de I’embrayage externe 4 dont les disques 19, 23 restent
libres et dans un jeu 66 référencé J2 sur la figure 4.

On comprend ainsi que les manceuvres des deux embrayages 4 et 5 peuvent
se faire aisément au moyen de deux actionneurs a fonctionnement indépendant qui
permettent d’obtenir différentes positions avec un équilibre des couples convenable
selon les applications. Les deux moyens d’amplification d’effort permettent d’obtenir
une auto-assistance du fonctionnement qui, combinée aux ressorts d’actionnement,
permet d’atteindre une pression suffisante pour se dispenser des systémes

conventionnels de commande hydraulique des embrayages.
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REVENDICATIONS

1-Dispositif d’embrayage double multidisque pour boite de vitesses de
véhicule automobile, du type comprenant un premier embrayage multidisque (4) et
un deuxieme embrayage multidisque (5), montés coaxialement autour d’au moins un
arbre de la boite de vitesses, caractérisé en ce qu’il comprend un €élément d’entrée
(11) commun aux deux embrayages, un premier ensemble de disques (19, 23) dont
certains sont supportés par I’élément d’entrée, un premier €lément de sortie (26), un
premier organe de commande mécanique (25) pour le serrage des disques du premier
ensemble de disques, ledit premier organe de commande étant mobile axialement par
rapport au premier €lément de sortie, des premiers moyens (35) d’amplification de
I’effort appliqué sur les disques du premier ensemble de disques, lesdits premiers
moyens d’amplification étant aptes a permettre un €loignement axial relatif du
premier organe de commande et du premier élément de sortie lors de la transmission
d’un couple, un deuxieme ensemble de disques (22, 52) dont certains sont supportés
par ’élément d’entrée (11, 20), un deuxieme élément de sortie (44), un deuxieme
organe de commande mécanique (48) pour le serrage des disques du deuxiéme
ensemble de disques, ledit deuxieme organe de commande étant mobile axialement
par rapport au deuxieme élément de sortie, des deuxiemes moyens (58)
d’amplification de I’effort appliqué sur les disques du deuxieme ensemble de disques,
lesdits deuxieme moyens d’amplification étant aptes a permettre un éloignement
axial relatif du deuxieéme organe de commande et du deuxieme élément de sortie, lors
de la transmission d’un couple.

2-Dispositif d’embrayage selon la revendication 1, dans lequel les moyens
d’amplification d’effort montés sur les organes de commande comprennent chacun
au moins une rampe (36a, 36b) inclinée apte a coopérer avec une rampe
complémentaire (37a, 37b) du moyen d’amplification montée sur 1’élément de sortie
correspondant.

3-Dispositif d’embrayage selon les revendications 1 ou 2, comprenant au

moins un premier organe €lastique (34) monté entre le premier élément de sortie et le



10

15

20

WO 2007/093720 PCT/FR2007/050720

14

premier organe de commande et au moins un deuxieme organe élastique (57) monté
entre le deuxieme €lément de sortie et le deuxieme organe de commande.

4-Dispositif d’embrayage selon la revendication 3, dans lequel les organes
élastiques sont disposés de facon qu’en I’absence d’intervention sur les organes de
commande, I’un des embrayages soit ouvert et I’autre embrayage soit fermé.

5-Dispositif d’embrayage selon 1'une quelconque des revendications
précédentes, dans lequel 1’élément d’entrée (11) comprend un moyeu (11b) centré sur
un arbre de sortie (6) qui est 'un des arbres primaires de la boite de vitesses.

6-Dispositif d’embrayage selon 1'une quelconque des revendications
précédentes, dans lequel le premier organe de commande coulisse axialement sur le
premier élément de sortie et le deuxieme organe de commande coulisse axialement
sur le deuxieme €lément de sortie.

7-Dispositif d’embrayage selon 1'une quelconque des revendications
précédentes, dans lequel les organes de commande supportent au moins partiellement
une partie des ensembles de disques respectifs.

8-Dispositif d’embrayage selon ['une quelconque des revendications
précédentes, comprenant une rondelle (18) de réglage de course axiale montée entre
I’é1ément d’entrée et un carter d’embrayage.

9-Dispositif d’embrayage selon 1'une quelconque des revendications
précédentes, dans lequel chaque organe de commande coopere avec une fourchette de

débrayage (38, 59) par I'intermédiaire d’un palier a roulement (42, 60).
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