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Przedmiotem wynalazku jest generator ze sprze-
zeniem zwrotnym zawierajacy w petli sprzezenia
zwrotnego linie opéiniajgcg, w ktoérej wykorzysta-
ne jest zjawisko fali powierzchniowej.

W ukltadach telekomunikacyjnych istnieje po-
trzeba modulacji czestotliwosciowej sygnatu wyj-
Sciowego z generator6w. Jednakie zapewnienie
rownoczesnej wysokiej stabilnosci czestotliwosci i
szerokiego pasma modulacji wymagajg spelnienia
sprzecznych wymagan na petle dodatniego sprze-
zenia zwrotnego generatora. Stabilnosé czestotli-
wosci  generatora zalezy od nachylenia charakte-
rystyki kata fazowego petli sprzezenia. Nachylenie
charakterystyki kata fazowego obwodu rezonanso-
wego LC lub rezonatora kwarcowego jest funkcjg
ich dobroci Q. Im wyzsza jest dobro¢ Q, tym
wieksze jest nachylenie charakterystyki kata fa-
zowego 1 tym wigksza stabilno$§é czestotliwo$ci.

Znane s3 generatory zawierajace linige op6Zniajg-
cg z falg powierzchniowg oraz wzmacniacz. Linia
opdzniajagca ma wejSciowy i wyjsciowy przetwor-
nik oraz element z materialu piezoelektrycznego.

Znana jest na przyklad z opisu patentowego Sta-
néw Zjednoczonych Ameryki nr 3581248 linia opdz-
niajgca z falg powierzchniowsg stosowana w gene-
ratorach ze sprzezeniem zwrotnym.

Zwigzek pomiedzy nachyleniem charakterystyki
kata fazowego i dobrociag Q dla obwodu rezonan-
sowego okreSla sie z wyrazenia na kat fazowy
réwnoleglego obwodu rezonansowego:
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Nachylenie charakterystyki kata fazowego otrzy-
muje sie przez zr6zniczkowanie réwnania (1):

{— ( 1 + wL)]
99 o 1 4 1e® @
dF 1 +( 1 _ wL)“’ oR
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ktore dla o = w, przyjmie postaé:
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Podstawiajac Q zamiast » a 2II Fy zamiast o,

otrzymujemy wyrazenie
—2Q

0 _ —2q .
dF F, @
Wprowadzajgc do tego réwnania stopnie zamiast
radian6éw, nachylenie charakterystyki kata fazo-
wego dla czestotliwodci F, réwne jest
(¢}
d_ = (—114,6°) i (@)
dF F,

Warto$é otrzymana na podstawie wyrazenia (4)
pokrywa sie w przyblizeniu z wartoSciag okreslo-
ng na podstawie uniwersalnej krzywej rezonanso-
wej, charakteryzujacej sie prawie liniowym na-
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chyleniem ‘charakterystyki kata fazowego w zakre-
sie 125° i $rednim nachyleniem charakterystyki
kata fazowego w tym zakresie réwnym

100° Fg-

Typowa wartoé¢ dobroci Q dla obwodu LC wy-
nosi 1 do 100, jednakZe mozina zbudowaé specjal-
ne obwody LC o wiekszych wartosciach dobroci
kosztem ich rozmiaréw. Szczegblnie duze wartos-
ci dobroci Q uzyskuje sie dla rezonatoré6w kwar-
cowych od 10000 do 100 000, a w specjalnych przy-
padkach nawet 1000000. Podstawiajac do réw-
nania (4) wartosci Q tego rzedu oraz typowe war-
tosci’ czestotliwo$ci  rezonansowej spotykanej w
“ukladach 1lacznofci, otrzymuje sie w przypadku
generatora z ukladem LC plaski przebieg charak-
terystyki kata fazowego $wiadczacy o duzej de-
wiacji czestotliwosci i malej jej stabilnosci, nato-
miast stromy przebieg charakterystyki kata fazo-
wego dla generatora z rezonatorem kwarcowym
$wiadczy o bardzo dobrej stabilnosci czestotliwos-
ci i bardzo malej mozliwosci dewiacji czestotli-
woséci. Roéinorakie zastosowanie generatoréw, a
szczegblnie przy bardzo wielkich czestotliwo$ciach
i ultrawielkich czestotliwosciach lub jeszcze wyz-
szych, wymaga obwodéw o dobrociach Q rzedu

10 do 10 000. -

Dalszym problemem jest otrzymanie czestotli-
wosci roboczych generatoréw kwarcowych powyzej
10 MHz, gdyz powyzej tej czestotliwosci plytki
kwarcowe sg tak cienkie, Zze ich wykonanie jest
praktycznie niemoiliwe i wymaga wykorzystywa-
nia czestotliwosci harmonicznych plytki kwarcu
lub powielaczy czestotliwosci.

Stwierdzono, ze element, w ktéorym wystepuje
fala powierzchniowa charakteryzuje sie dobrocig
Q rzedu 100 do 10000, czestotliwoscia niezalezng
od nachylenia charakterystyki kata fazowego i
struktura pozwalajaca na praktyezng realizacje ge-
nerator6w dla czestotliwo$ci pracy powyzej 10
MHz.

Celem wynalazku jest opracowanie konstrukcji
generatora spelniajacego powyisze wymagania,
majacego dobro¢ Q posrednia miedzy dobrocig ob-
wodu LC i dobrocig rezonatora Kwarcowego oraz
dobrg stabilno$¢ czestotliwo$ci w zadanym zakre-
sie temperatur.

Dalszym celem wynalazku jest opracowanie ge-
neratora z wykorzystaniem zjawiska fali powierz-
chniowej, w ktérym charakterystyka amplitudowa
i nachylenie charakterystyki kqta fazowego w pe-
tli spi‘zeienia zwrotnego $3 niezalezne, umozli-
wiajac tym samym optymalne zaprojektowanie
ukladu o wysokiej stabilnosci i duzej mozliwosci
dewiacji czestotliwo$ci oraz ekonomicznego w pro-
dukcji i odpornego na zmiany warunkéw otocze-
nia.

. Cel wynalazku zostat osiggniety przez to, ze

przetworniki wejsciowy i wyjsciowy linii op6z-

niajgcej maja posrodku pomiedzy sobg wstepnie
~dobrang swobodng przestrzen oraz z géry zalo-
zong ilo$¢ elektrod do wytwarzania sygnatu do-
datniego sprzezenia zwrotnego o pozgdanej cha-
rakterystyce fazowej i amplitudzie proporcjonal-
nej do nachylenia fazowego. Generator zawiera
petle generacyjng posiadajgca obwéd dopasowy-
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wania impedancji pomiedzy wzmacniaczem a li-
nig opdéZniajaca z fala powierzchniows.

Przetworniki wejéciowy i wyjsciowy maja wy-
brang liczbe okreséw o czestotliwosci roboczej i
o§rodki selektywnie oddzielone tg wybrang liczbg
okresé6w o czestotliwoSci roboczej. OSrodki te
wspolpracuja w uzyskaniu odpowiedzi amplitudo-
wej i odpowiedzi fazowej linii opéziniajacej z fa-
la powierzchniowa przy c¢zestotliwo$ci szczytowej
odpowiedzi amplitudowej linii opézniajacej i w
przyblizeniu réwnej czestotliwosci, przy ktérej
przesuniecie fazy w petli generatora jest zerowe
oraz umozliwiajg umieszczenie zerowego przesu-
niecia fazowego linii op6Zniajacej z falg powierz-
chniowa, w przyblizeniu przy maksimum charak-
terystyki w s$rodku krzywej rezonansowej oraz
dla uzyskania waskiej krzywej rezonansowej dla
zapobiezenia wahaniom czestotliwo$ci.

Przedmiot wynalazku jest uwidoczniony w przy-
kiadzie wykonania na rysunku, na ktérym fig. 1
przedstawia schemat blokowy generatora ze sprze-
zeniém zwrotnym zawierajacego w petli sprzeze-
nia zwrotnego linie opdiniajacq z fala powierzch-
niowg, fig. 2A — linie opéiniajacg z falg powierz-
chniowa zawierajaca przetworniki wejsciowy i
wyjéciowy o czestotliwosci N cykli, pomiedzy kt6-
rymi zachodzi op6Znienie w czasie wynoszace N
dzielone przez czestotliwosé srodkoway oraz cha-
rakterystyke fazowg i amplitudowsg, fig. 2B- —
linie op6Zniajacq z fala powierzchniowa z fig. 2A, -
majgca przetworniki wejsciowy i wyjsciowy, po-
miedzy ktérymi wystepuje opéinienie trzykrotnie
wieksze od op6inienia miedzy przetwornikami na
fig. 2A oraz charakterystyke fazowa i amplitudo-
wag, fig. 2C — linie op6iniajaca z falg powierzch-
niowa z fig. 2B, majgca przetworniki wejSciowy
i wyjéciowy o- dlugosci trzykrotnie wiekszej niz
przetworniki na fig. 2B oraz charakterystyke fa-
zowa i amplitudows, fig. 3 — schemat elektrycz-
ny generatora z wykorzystaniem efektu fali po-
wierzchniowej wedtug wynalazku; fig 4 — charak-
terystyke elementu z falg powierzchniowg wyko-
rzystywanego w generatorze wedlug wynalazku.

Generator wykorzystujacy zjawisko fali powierz-
chniowej, przedstawiony na fig. 1, zawiera wzmac-
niacz 10 dolgczony do obwodu wyjSciowego 12
dopasowujgqcego impedancje, majgcego zacisk wyj-
$ciowy 14 do dolaqczania obcigzenia (nie pokazane-
go) oraz wyjsScie do dolgczania do linii opdZnia-
jacej 16 z falg powierzchniowg w petli dodatnie-
go sprzezenia zwrotnego. Wyjscie linii opéZniajg-
cej 16 z falg powierzchniowq dotgczono, poprzez
wejsciowy obwoéd 18 dopasowujacy impedancje, do
wejscia wzmacniacza 10. Aby powstaly oscylacje,
nalezy spelni¢ dwa podstawowe warunki; po pier-
wsze, calkowite wzmocnienie w petli sprzezenia
zwrotnego musi byé réwne jednosci, po drugie,
przesuniecie fazy w petli sprzezenia zwrotnego
musi by¢é réwne 0 lub musi byé wielokrotnoscig
2L

Dla spelnienia pierwszego warunku, wzmacniacz
10 ma wzmocnienie wystarczajace do skompenso-
wania strat w petli sprzezenia zwrotnego i pozwa-
lajace na przekazanie odpowiedniej mocy do ob-
cigzenia. Aby spelni¢ drugi warunek, zaprojekto-
wano lini¢ opézniajaca z falg powierzchniowg w
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ten spos6b, ze catkowite przesuniecie fazy w petli
sprzezenia zwrotnego wynosi -0 dla czestotliwosci
roboczej, po uwzglednienin wszystkich . elementéw
przesuwajacych faze znajdujacych si¢ w petli. Mo-
zliwo$¢é niezaleznego wplywania na charakterysty-
ke amplitudowsg i przesuniecie fazowe linii op6z-
niajagcej z falg powierzchniowg umozliwia osigg-
nigcie najlepszego kompromisu pomiedzy wysoka
stabilnoscia a mozliwo$cia dewiacji czestotliwosci
generatora.

Dla zmodulowania. sygnalu z generatora wedlug
wynalazku nalezy zmieniaé przesunigcie fazowe
wprowadzane przez jeden z elementéw petli sprze-
zenia zwrotnego. Na podstawie wykresu przesu-
niecia fazowego w funkcji czestotliwosci dla ele-
mentu z falag powierzchniowg mozna okre$li¢ o ile
powinna zmienié si¢ czestotliwo$é generatora dla
zachowania catkowitego przesuniecia kata fazo-
wego w petli sprzezenia réwnego zero. W przy-
padku zastosowania jako obwdd dopasowujacy im-
pedancje czwoérnika strojonego réwnolegle mozna
ten obwéd odstroi¢ od rezonansu w granicach +30°
zachowujgc zasadniczo liniowe przesuniecie fazo-
we. Wobec tego, element 'z falg powierzchniowa
zaprojektowano tak, ze umozliwia on zmiane cze-
stotliwoSci w granicach odpowiadajacych £30°
przesunigciu fazowemu na zboczu charakterystyki
fazowej. '

W ogbélnym przypadku linii opéiniajgcej o cza-
sie opbZnienia T4, nachylenie kata charakterysty-
ki fazowej okreslone jest rownaniem:

I
AF ®)
Dla szczegélnego przypadku liniowej charaktery-
styki fazowej linii op6Zniajgcej z falg powierzch-
niowg ‘wygodnie jest okre§li¢ opéznienie za po-
mocg liczby N’, réwnej iloSci cykli czestotliwosci

radiowej dla czestotliwosci roboczej Fy, tak ze
!

Tq= F_ Podstawiajqc to wyrazenie do wy-

(- 360°) T,

razenia 25) otrzymujem}:
29— (—ze0y Y
AF F,

Z wyrazenia tego wynika, ze dla linii op6Zniajgcej
z falg powierzchniows, dobroé¢ Q mozna okre$li¢
jako Q =3,6 N’, co oznacza, ze zastepcza dobroé
Q dla generatora sterowanego falg powierzchnio-
wq jest wprost proporcjonalna do ilo$ci cykli cze-
stotliwo$ci radiowej okredlajgcej opéznienie linii
dla czestotliwo$ci roboczej. Zastepcza dobroé¢ Q
linii op6Zniajacej z fala powierzchniowg mozna po-
wiekszyé przez zwigkszenie opéZnienia linii. Jak
to przedstawia fig. 1, linia opéZniajaca z falg po-
wierzchniows sklada sie z dwéch przetwornikéw
20 i 22 z elektrodami w formie zachodzacych na
siebie grzebieni naniesionych na piezoelektryczne
podloze 24. Szybkosé akustycznej fali powierzchnio-
wej w materiale podloza jest okolo 105 razy nizsza
niz szybkos$¢ fali elektromagnetycznej w powietrzu.
Szybkos¢ ta okresla diugosé fali akustycznych w
liniach opézniajacych, w ktérych podioza sg wy-
konane z réinych materialow. '

Charakterystyki amplitudowa i fazowg linii o-
pdiniajacej z falg powierzchniowg mozna zmie-
niaé niezaleznie od siebie. Charakterystyka ampli-
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tudowa zaleizy od liczby cykli czestotliwosci ra-
diowej lub iloSci par elecktrod w pojedynczym
przetworniku. Dla przetwornika z faly powierzch-
niowa o liczbie N par elektrod lub cykli czesto-
tliwosci radiowej dla okreslonej czestotliwosci Fo, -
jego odpowiedZ czasowa jest impulsem o prosto-

Fy o
Taka odpowiedZ czasowa jest réwnowaina odpo-

katnej obwiedni i diugosci Tq

L. N . sin .
wiedzi czestotliwosciowej w otoczeniu oze-

stotliwosci Fy. Catkowita odpowiedZ linii opéznia-
jacej jest iloczynem odpowiedzi przetwornika wej-
Sciowego i wyjsciowego. Je$li oba przetworniki ma-

ja takg samg ilo§é par elektrod, ljczna odpowiedz
2

X
) . Pasmo 6-

. .,  {sin
czestotliwosciowa bedzie rowna(

-decybelowe dla odpowiedzi tego typu jest z du-

F,
ze dokladno$cia réwne wyrazeniu ?o Charak-

terystyka fazowa linii opé6Zniajgcej jest liniowa,
a jej nachylenie jest funkcjg czasu opbéznienia po-
miedzy punktami $rodkowymi przetwornikéw wej-
$ciowego 20 i wyjsciowego 22.

Figury 2A, 2B i 2C pokazujg, jak mozna usta-
la¢ niezaleznie charakterystyke amplitudows i fa-
zowq linii opdéZniajacej z falg powierzchniowa. Fig.
2A przedstawia dwa przetworniki o iloci N cykli
czestotliwosci radiowej dla czestotliwosci roboczej,

dia ktérych op6znienie miedzy ich $rodkami wy-
NI
nosi Tq=—

N )
—. Szeroko$é¢ charakterysty-

0 0 .
ki amplitudowej na poziomie — 6dB wzgledem

F
poziomu maksymalnego wynosi N—o’ a catkowite

przesunigcie fazowe w tym pasmie obliczone 2
‘G

49 (—360°) N osi 360°. Mi
— = (— — wyn . -
AF J g, ynosi

nimalne nachylenie charakterystyki fazowej, jakie
mozna otrzymaé dla kazdej z czestotliwo$ci robo-

czych dla przetwornikébw o ilofci N cykli czesto-

wyrazenia

: F
tliwosci radiowej wynosi w pasmie 6dB T" Fig.

2B réwniez przedstawia dwa przetworniki o licz-
bie N cykli czestotliwo$ci radiowej dla czestotli-
wosci roboczej, dla ktérych odpowiedz amplitudo-
wa jest taka sama jak dla przetwornikéw z_  fig.
2A. Natomiast op6zZnienie jest teraz 3 razy wieksze
niz poprzednio, wobec czego nachylenie charak-
terystyki fazowej jest réwniez 3 razy wieksze. Na
fig. 2C opbinienie, a wiec i nachylenie charakte-
rystyki fazowej jest identyczne jak dla linii z fig.
2B, ale dtugos¢ linii zwiekszono 3-krotnie. Spowo-
dowalo to zmniejszenie szerokosci pasma linii op6z-
niajacej z fig. 2C do jednej trzeciej szerokosci
pasma linii z fig. 2A i fig. 2B i tym samym prze-
suniecie kata fazowego wynosi ponownie 360° w
pasmie 6 dB. Nalezy zauwazyé, ze je$li linia op6z-
niajgca uksztaltowana jak na fig. 2B zostanie za-
stosowana w petli sprzezenia zwrotnego generato-
ra, moga wystapi¢ oscylacje o réinych.czestotli-
wosciach w pasmie czestotliwosci, dla ktérego ist-
nieje wlasciwy kat fazowy. Moze to spowodowaé
skokowe zmiany czestotliwoSci generatora, Cha-
rakterystyka amplitudowa linii opéfniajqcej po-
winna by¢ mozliwie najwieksza dla danego na-
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chylenia kata fazy w celu zmniejszenia mozliwos-

ci wspomnianych zmian czestotliwosci. -

Na fig. 3 przedstawiono schemat generatora we-
diug wynalazku z wykorzystaniem efektu fali po-
wierzchniowej zawierajgcego wzmacniacz 10 na
przyktad wzmacniacz z tranzystorem typu npn.
Wzmacniacz tranzystorowy pracuje w ukladzie ze
wsplélnym emiterem. Jest zrozumiale, ze moze by¢
uzyty tranzystor typu pnp w przypadku zmiany
polaryzacji stalego napiecia zasilajacego oraz wy-
‘korzystane inne uklady tranzystora, takie jak
uklad o wspdlnej bazie i uklad o wsp6lnym kolek-
torze w celu spelnienia innych wymagan stawia-
nych przed generatorem i wykorzystania zalet po-
szezegblnych ukladéw pracy. Dodatni biegun zré-
dia napiecia statego dolgczono do zacisku 30 jako
Zrédilo zasilania ukladu ze wspdélnym emiterem.
Rezystor 32, element czujnikowy 34 oraz rezystory
36 i 38 tworza dzielnik dostarczajacy. odpowiednich
napige¢ polaryzujacych odpowiednio dla kolektora
40 i bazy 42. Emiter 44 znajduje sie na potencja-
le masy. Kondensatory 46, 48 i 50 zmieniajg prze-
biegi zmienne do masy. Element czujnikowy 34
zapewnia temperaturowsa stabilizacje rezystancji w
obwodzie polaryzacji pradu stalego. Dopasowujg-
cy impedancje obwéd wyjdciowy 12, sklada sie z
zalgczonych réwnolegle cewki indukcyjnej 54 i
kondensatora 52. Pojemnod$é obwodu wyjsciowego
12 powigkszona o pojemno$¢ wyjSciowsg stopnia
tranzystorowego, zrealizowanego na tranzystbu'ze
10 oraz o pojemmnosé wejSciowsa elementu pracu-
jacego na zasadzie efektu fali powierzchniowej sta-
nowi pojemno$é wynikowa obwodu wyjsciowego 12,
‘dopasowujgcego impedancje wyjsciowa wzmacnia-
cza tranzystorowego zrealizowanego na tranzystorze
10 do impedancji linii opéZniajacej 16 z falg po-
wierzchniowqa. Odczep 56 na cewce indukcyjnej 54
umozliwia dopasowanie impedancji obcigzenia do
impedancji- wyjSciowej wzmacniacza trahzystoro-
wego 10. Kondensator sprzegajgcy 58 umozliwia
doprowadzenie do zacisku 14, do ktérego dolgczo-
ne jest obcigzenie, jedynie sygnaléw zmiennopra-
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dowych. Linia op6zniajgca 16 z efektem fali po- -

wiezchniowej jest zbudowana z dwéch przetwor-
nikéw 20 i 22 umieszczonych na piezoelektrycznym
elemencie kwarcowym 24.

Charakterystke amplitudowsa i fazowg dopaso-
wanej linii opbZniajacej podaje fig. 4. Charakte-
rystyka fazowa w pasmie przepustowym jest li-
niowa, a przesuniecie fazy w pasmie 6 dB o sze-
roko$ci 1,8 MHz dla 300 MHz wynosi 360°. Zgod-
nie z zalozeniami, zewnetrzne przesuniecie fazy o
+30° powoduje dewiacje 1150 kHz Iub zapewnia
szerokod¢ pasma réwnego 300 kHz. WyjsScie prze-
twornika 22 linii opézniajacej 16 z efektem fali
powlerzchniowej jest dolaczone do bazy 42 wzmac-
niacza 10 tranzystorowego za posrednictwem ob-
wodu 18 dopasowujgcego impedancje 18.

Impedancyjny obw6d dopasowujacy 18 zawiera
kondensator 60, ktérego pojemnoéé uwzglednia po-
jemno$é wyjsciowego przetwornika 22, kondensa-
tor 62, ktérego pojemno$é uwzglednia pojemno$é
wejdclowsy stopnia tranzystorowego, oraz cewke

45

indukcyjng 64. Impedancyjny obwéd 18 dopaso--

wuje impedancie linii opéZniajacej z efektem fa-
Yi powierzchniowej do impedancji wejsciowej

€3
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wzmacniacza tranzystorowego 10. Rezystor 66 o
malej wartosci rezystancji zalaczonej w obwodzie

.bazy 42 wzmacniacza tranzystorowego 10, stano-

wigcy obciazenie dla sygnaléw o czestotliwosci ra-
diowej, zapobiega powstawaniu niepozgdanych os-
cylacji ukladu tranzystorowego. Sygnat modulujg-
cy z niepokazanego Zrédia jest doprowadzany do
zacisku 68. Jedna koncdéwke kondensatora odsprze-
gajacego 70 dolaczono do zacisku wejéciowego - 68,
druga konicéwke do jednego z koncéw rezystora
72. Drugi koniec rezystora 72 jest sprzezony z ba-
z3 42 wzmacniacza tranzystorowego 10. Konden-
sator odsprzegajacy 70 odsprzega napigcie stale
od moduliujacego stopnia wejsciowego, a rezystor
72 o duzej wartosci rezystancji sluzy do regulacji
czutosci modulacji. )
Generator wedlug wynalazku jest generatorem
samowzbudnym. Po doprowadzeniu napiecia stale-
go do- wzmacniacza tranzystorowego 10, kazde za-

kldcenie na jego wejSciu jest wzmacniane i do-
. prowadzane z powrotem do wej$cia poprzez petle

dodatniego sprzezenia zwrotnego. Linia opéZniaja-
ca 16 z falg powierzchniowg z widma napiecia
zaklécajacego skladowg .o zgdanej czestotliwosci
podaje te skladowg zaklécajaca o wlasciwej czesto-
tliwoSci w odpowiedniej fazie na wejécie' wzmac-
niacza. Proces regeneracyjny trwa dotad, az na-
piecie osiggnie warto$§é robocza, przy ktérej czas
opéZnienia linii opédiniajgcej z falg. powierzchnio-
wag okrefli czestotliwo$é sygnalu wynikowego. Gdy
generator osiggnie czestotliwosé roboczg, mozna do
wzmacniacza tranzystorowego 10 doprowadzi¢ w
dowolny sposéb sygnat modulujgcy. Jednakze, jak
wynika z fig. 3, zaleca sie doprowadzié sygnat mo-
dulujgcy do bazy wzmacniacza Tranzystorowego 10
w celu wykorzystania zmianhy przesunigcia fazo-
wego zapewnianego przez tranzystor na czestotli-
wosci sygnatu modulujacego. Parametry robocze
generatora fali powierzchniowej sg hastepujace:
czestotliwo$é Srodkowa 300,0 MHz, dewiacja czesto-
tliwosci *150 KkHz, stabilno§é czestotliwosci 60
kHz (przy -zmianach temperatury od —20°C do
+70°C), moc wyjéciowa sygnalu czestotliwosci ra-
diowej 2mW, sprawno$é 15%.

Chociai eméwiono powyzej w szczegélowy spo-
séh jeden tylko przyklad korzystnego wykonania
wynalazku, oczywistym jest, e mozliwe sg inne
zmiany w niczym nie odbiegajace od zasadniczej
idei wynalazku, znamiennego podanymi dalej za-
strzezeniami.

Zastrzezenia patentowe

1. Generator ze sprzezeniem zwrotnym zawiera-
jacy petle generacyjng, w ktérej znajduje sie
wzmacniacz i linia opéZniajgca pracujgca z wyko-
rzystaniem fali powierzchniowej, ktéra ma prze-
twornik wejsciowy polaczony z wzmacniaczem od
strony wyjscia tego wzmacniacza i przetwornik
wyjSciowy podigczony do wzmacniacza od stro-
ny wejécia, przy czym linia opézZniajaca z falg po-
wierzchniowg zawiera element z materiatu piezo-
elektrycznego do przenoszenia powierzchniowych
fal akustycznych, a pierwszy przetwornik jest po-
laczony z powierzchnig elementu piezoelektrycz-
nego dla wprowadzania do niego fal powierzch-
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niowych, natomiast drugi przetwornik jest pod-
1gczony do powierzchni elementu piezoelektrycz-
nego i oddzielony od pierwszego przetwornika w
celu odpowiadania na wprowadzane fale, znamien-
ny tym, ze pierwszy przetwornik (20) i drugi prze-
twornik (22) majg posrodku pomiedzy sobg wstep-
nie dobrana.swobodng przestrzen oraz z gory za-
tozong ilo$é elekirod (26) do wytwarzania sygnalu
dodatniego sprzezenia zwrotnego o pozadanej- cha-
rakterystyce fazowej i amplitudzie proporcjonalnej

do nachylenia fazowego, przy czym sygnaly te sg 10
wysytane do wzmacniacza dla wytwarzania oscy-
lacji o pozadanej czestotliwo$ci bez skokowych
zmian dla wytworzenia generatora o jakosci po-
4
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$redniej pomigedzy generatorem typu L/C i genera-
torem krystalicznym i odznaczajgcego sie czesto-
tliwosciag o dobrej stabilnosci w zalozonym zakre-
sie temperatur.

2. Generator wedlug zastrz. 1, znamienny tym,
ze petla generacyjna zawiera obwd6d (12) dopaso-
wywania impedancji wilgczony pomiedzy wejscie
linii op6Zniajgcej (16) z falg powierzchniowg i
wejscie wzmacniacza tranzystorowego (10) dla do-

‘pasowywania impedancji wzmacniacza (10) na wyj-

$ciu do impedancji linii opéiniajgcej (16) z falg
powierzchniowa oraz impedancji na wyjsciu linii
opdzniajacej (16) z falg powierzchniowg do impe-
dancji wzmacniacza (10).

\
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