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Title: SCREW EXTRUDER
Bezeichnung : SCHNECKENPRESSE

Fig.1

(57) Abstract: The invention relates to a screw extruder for separating liquids from a suspension, particularly a sludge suspension or
fibrous suspension having a worm shatt (2) which rotates inside a casing (1) and which has a screw helix (3), the suspension being
pressed through an annular gap (4), which is formed between the casing (1) and the worm shaft (2), from an inlet opening (5) to an
outlet opening (6). Fluid discharge openings are provided in the region of the annular gap (4), and at least one plug region (7, 8) for
forming a material plug from compressed suspension, in which plug region the worm shaft (2) has no screw helix (3), is present
upstream of the outlet opening (6). The dewatering performance is to be improved by arranging a plurality of plug regions (7, 8),
between which the worm shaft (2) has a screw helix (3), in series upstream of the outlet opening (6).

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Schneckenpresse zum Abtrennen von Fliissigkeiten aus einer Suspension,
insbesondere einer Schlamm- oder Faserstoffsuspension mit einer, in einem Mantel (1) rotierenden Schneckenwelle (2) mit

Schneckenwendel (3), wobei die Suspension durch einen zwischen

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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dem Mantel (1) und der Schneckenwelle (2) gebildeten Ringspalt (4) von einer Einlass- (5) zu einer Auslasséffnung (6) gepresst
wird, im Bereich des Ringspaltes (4) Fliissigkeitsabfiihr-Offoungen vorgesehen sind und vor der Auslasséffaung (6) wenigstens
ein Pfropf-Bereich (7,8) zur Bildung eines Stoffpfropfens aus verdichteter Suspension vorhanden ist, in dem die Schneckenwelle
(2) keine Schneckenwendel (3) aufweist. Dabei soll die Entwisserungsleistung dadurch verbessert werden, dass vor der
Auslassoffnung (6) mehrere Pfropf-Bereiche (7,8) hintereinander angeordnet sind, zwischen denen die Schneckenwelle (2) eine

Schneckenwendel (3) besitzt.
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Voith Patent GmbH Akte: 15555 WO / PS
89522 Heidenheim » Double plug screw press'
Schneckenpresse

Die Erfindung betrifft eine Schneckenpresse zum Abtrennen von Flussigkeiten aus
einer Suspension, insbesondere einer Schlamm- oder Faserstoffsuspension mit einer,
in einem Mantel rotierenden Schneckenwelle mit Schneckenwendel, wobei die
Suspension durch einen zwischen dem Mantel und der Schneckenwelle gebildeten
Ringspalt von einer Einlass- zu einer Auslass6ffnung gepresst wird, im Bereich des
Ringspaltes Fllissigkeitsabflihr-Offnungen vorgesehen sind und vor der
Auslassoffnung wenigstens ein Pfropf-Bereich zur Bildung eines Stoffpfropfens aus
verdichteter Suspension vorhanden ist, in dem die Schneckenwelle keine

Schneckenwendel aufweist.

Derartige Entwasserungsvorrichtungen sind seit langer Zeit bekannt und werden mit
Erfolg insbesondere bei der Eindickung von Faserstoffsuspensionen in Maschinen zur

Herstellung einer Faserstoffbahn verwendet.

Dabei ist in der Regel eine angetriebene Forderschnecke innerhalb eines im
Wesentlichen konzentrisch zylindrischen oder konischen, gelochten Blechmantels
oder dergl. angeordnet. Die radial zugegebene Suspension wird im Zusammenwirken
mit einer Staueinrichtung entwassert, wobei das Wasser durch den gelochten
Blechmantel oder dergl. entweichen kann, wahrend die Rejecte zurlickgehalten
werden.

Die Verdichtung und Entwasserung des Rejects wird verbessert, wenn sich die Breite
des Ringspaltes durch eine entsprechende Form des Mantels und/oder der
Schneckenwelle zwischen Einlass und Auslass verringert.

Wegen der grofden Krafte sind die Bauteile dabei entsprechend dimensioniert, was

sie schwer und teuer macht.
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Die Aufgabe der Erfindung ist es daher die Entwasserungsleistung bei
Schneckenpressen mit moglichst geringem Aufwand zu verbessern.

Erfindungsgemal} wurde die Aufgabe dadurch geldst, dass vor der Auslass6ffnung
mehrere Pfropf-Bereiche hintereinander angeordnet sind, zwischen denen die
Schneckenwelle eine Schneckenwendel besitzt.

In jedem Pfropf-Bereich wird die Suspension wegen der fehlenden Férderung durch
eine Schneckenwendel verdichtet, was durch die Anordnung von feststehenden

Gegendruckelementen am Mantel noch unterstutzt werden kann.

Da die Entwasserung meist nur einseitig, d.h. in Richtung Mantel oder
Schneckenwelle erfolgt, weist der Suspensions-Pfropfen auch eine unterschiedliche
Feuchteverteilung auf. Im Bereich der Flissigkeitsabfuhr-Offnungen ist der Pfropfen
trockener.

Folgt nach einem Pfropfen ein weiterer Pfropfen, so sorgt die Schneckenwendel
zwischen diesen fur eine Vermischung und damit einen Feuchteausgleich, was die

Entwasserungsleistung der Schneckenpresse verbessert.

In den meisten Fallen genugt es auch in Anbetracht des zusatzlichen Aufwands,
wenn vor der Auslassoffnung zwei Pfropf-Bereiche angeordnet sind.

Dabei konnen die Belastung der Schneckenwelle und ihrer Lagerung dadurch
vergleichmafigt werden, dass das Ende der in Forderrichtung vor dem ersten Pfropf-
Bereich verlaufenden Schneckenwendel und das Ende der nach dem ersten Pfropf-
Bereichen verlaufenden Schneckenwendel auf der Schneckenwelle um etwa 180°

versetzt sind.

Um ausreichend Raum fUr eine intensive Entwasserung zu bieten, sollte der Abstand
des in Forderrichtung der Schneckenwelle ersten Pfropf-Bereiches zur
Auslasso6ffnung grofier als der Abstand zur Einlass6ffnung sein. Des Weiteren sollte
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zur moglichst umfassenden Nutzung des Entwasserungsraumes der in
Forderrichtung der Schneckenwelle letzte Pfropf-Bereich moglichst nahe,
insbesondere mit einem Abstand zwischen dem 0,5 und 1,5 fachen des
Schneckenwellendurchmessers zur Auslassoffnung liegen.

Damit eine ausreichende Vermischung des Stoffes nach einem Pfropf-Bereich
gewahrleistet werden kann, sollte der Abstand zwischen benachbarten Pfropf-
Bereichen zwischen dem 0,5 und 2 fachen, vorzugsweise zwischen dem 1 und

1,5 fachen des Schneckenwellendurchmessers liegen.

Aulerdem genugt es zur Erfullung der Entwasserungs- und Verdichtungsaufgaben
der Pfropf-Bereiche, wenn die axiale Ausdehnung des in Forderrichtung ersten
Pfropf-Bereiches kurzer als die axiale Ausdehnung des letzten Pfropf-Bereiches ist.
Hierbei hat es sich als vorteilhaft erwiesen, wenn der in Forderrichtung erste Pfropf-
Bereich eine axiale Ausdehnung zwischen 100 und 300 mm, vorzugsweise zwischen
125 und 200 mm und/oder der in Forderrichtung letzte Pfropf-Bereich eine axiale
Ausdehnung zwischen 300 und 600 mm, vorzugsweise zwischen 350 und 450 mm
hat.

Im Interesse einer einfachen und belastbaren Konstruktion sollte der Mantel
Flissigkeitsabfuhr-Offnungen aufweisen und vorzugsweise als zylindrisches Sieb
ausgebildet sein.

Des Weiteren kann die Entwasserung intensiviert werden, wenn sich die Breite des
Ringspaltes zwischen der Einlass6ffnung und dem in Férderrichtung ersten Pfropf-
Bereich vorzugsweise stetig verringert. Hierzu kdnnen der Mantel und/oder der die

Schneckenwelle konisch ausgebildet werden.

Zur Vermeidung einer Verstopfung eines Pfropf-Bereiches sollte jedoch wegen der
fehlenden Schneckenwendel die Breite des Ringspaltes zwischen den und innerhalb
der Pfropf-Bereiche konstant bleiben.

Um die Verdichtung in den Pfropf-Bereichen zu unterstltzen ist es von Vorteil, wenn

in zumindest einem, vorzugsweise allen Pfropf-Bereichen Leisten, Bolzen 0.a. am
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Mantel befestigt sind. Diese Elemente verhindern ein Mitdrehen des Pfropfens mit der
Schneckenwelle und behindern den Weitertransport des zu entwassernden Stoffes
entlang der Schneckenwelle.

Dementsprechend ist es vorteilhaft, wenn die Leisten zumindest mit einer

Komponente in axialer Richtung verlaufen.

FUr eine intensive Vermischung des Stoffes nach einem Pfropf-Bereich ist es von
Vorteil, wenn die Schneckenwendel zwischen zwei benachbarten Pfropf-Bereichen
zumindest 360° der Schneckenwelle umgibt.

Dabei sollte der Anstieg der Schneckenwendel nach einem Pfropf-Bereich héchstens
so grold wie der Anstieg der Schneckenwendel vor diesem Pfropf-Bereich sein.

Nachfolgend soll die Erfindung an einem Ausfuhrungsbeispiel naher erlautert werden.
In der beigeflgten Zeichnung zeigt die Figur einen schematischen Querschnitt durch
eine Schneckenpresse.

Diese Schneckenpresse dient zur Entwasserung einer haufig zumindest teilweise von
Altpapier gebildeten Faserstoffsuspension, wie sie zur Herstellung einer
Faserstoffbahn bendtigt wird.

Hierzu besitzt die Schneckenpresse eine, in einem zylindrischen Mantel 1
konzentrisch angeordnete und rotierbar gelagerte Schneckenwelle 2, wobei die
Suspension von den Schneckenwendeln 3 der Schneckenwelle 2 durch einen
zwischen dem Mantel 1 und der Schneckenwelle 2 gebildeten Ringspalt 4 von

wenigstens einer Einlass 5- zu einer Auslassoffnung 6 gepresst wird

Die Suspension wird beim Durchlaufen des Ringspaltes 4 sowohl durch die
Schwerkraft als auch durch eine beim Transport stattfindende Komprimierung

entwassert. Dabei lauft das Wasser durch die Siebdffnungen des Mantels 1 in einen

Entwéasserungskasten mit einem Ablauf 11. Dieser Entwasserungskasten sammelt
das aufgefangene Wasser und wird hier beispielhaft in das den Mantel 1 umgebende

Gehause 12 integriert.
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Um die Entwasserung zu intensivieren, ist die Schneckenwelle 2 derart konisch
ausgebildet und angeordnet, dass sich die Breite des Ringspaltes 4 in Forderrichtung
9 allmahlich bis zu einem ersten Pfropf-Bereich 7 verkleinert.

Nach dem Durchlaufen des Ringspalts 4 gelangt die eingedickte Suspension in den
Bereich der Auslasso6ffnung 6.

Die Schneckenwelle 2 wird von einem Motor 13 angetrieben, wobei ein Getriebe, ein
Riemen 0.a. dazwischen geschaltet sein kann.

Im Gegensatz zur Figur kann die Schneckenpresse auch schrag oder senkrecht

angeordnet sein.

Wesentlich ist, dass die Schneckenpresse zwei in Forderrichtung 9 hintereinander
angeordnete und voneinander beabstandete Pfropf-Bereiche 7,8 vor der
Auslassoffnung 6 hat.

In diesen Pfropf-Bereichen 7,8 kommt es zur Bildung eines Stoffpfropfens aus
verdichteter Suspension. Dies kommt insbesondere dadurch zustande, weil die
Schneckenwelle 2 in den Pfropf-Bereichen 7,8 keine Schneckenwendel 3 aufweist
und daher den Stoff nicht fordern kann.

Um die Verdichtung im Pfropf-Bereich 7,8 zu unterstitzen sind in diesen in
Forderrichtung 9 verlaufende Leisten 10 am Mantel befestigt. Diese Leisten 10

behindern den Weitertransport sowie eine Rotation des Stoffes im Ringspalt 4.

Damit der Stoffpfropfen wieder aufgeldst, vermischt und weitertransportiert wird,
besitzt die Schneckenwelle 2 jedoch zwischen zwei benachbarten Pfropf-Bereichen
7,8 eine Schneckenwendel 3. Durch diese Vermischung kommt es auch zum
Ausgleich des Feuchtegehaltes im zu entwassernden Stoff, was letztendlich die
Entwasserungsleistung der Schneckenpresse verbessert.

Die Pfropf-Bereiche 7,8 sind erst am Ende der axial entlang der Schneckenwelle 2
verlaufenden Entwasserungstrecke angeordnet. Daher ist der Abstand des in
Forderrichtung 9 ersten Pfropf-Bereiches 7 zur Auslassoffnung 6 groRRer als der

Abstand zur Einlasséffnung 5.
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Wahrend der letzte Pfropf-Bereich 8 kurz vor der Auslass6ffnung 6 endet, liegt der
Abstand zwischen den beiden Pfropf-Bereichen 7,8 zwischen dem 0,5 bis 1,5 fachen
des Schneckenwellendurchmessers.

Da im ersten Pfropf-Bereich 7 nur eine Vorverdichtung stattfindet genugt hierflr eine
axiale Ausdehnung entlang der Schneckenwelle 2 von ca. 150 mm. Im Gegensatz
hierzu liegt die axiale Ausdehnung des letzten Pfropf-Bereiches 8 zwischen 350 und
450 mm.

Um eine Verstopfung der Pfropf-Bereiche 7,8 wegen der fehlenden Schneckenwendel
3 zu verhindern, ist die Breite des Ringspaltes 4 zwischen den und innerhalb der
Pfropf-Bereichen 7,8 konstant.

Eine ausreichende Vermischung des Stoffes zwischen den beiden Pfropf-Bereichen
7,8 wird dadurch erreicht, dass die Schneckenwendel 3 zwischen diesen mehr als
360° der Schneckenwelle 2 umgibt.

Um die Belastung auszugleichen sind das Ende der in Forderrichtung 9 vor dem
ersten Pfropf-Bereich 7 verlaufenden Schneckenwendel 3 und das Ende der nach
dem ersten Pfropf-Bereichen 7 verlaufenden Schneckenwendel 3 auf der
Schneckenwelle 2 um etwa 180° versetzt.
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Patentanspriiche

. Schneckenpresse zum Abtrennen von FlUssigkeiten aus einer Suspension,

insbesondere einer Schlamm- oder Faserstoffsuspension mit einer, in einem
Mantel (1) rotierenden Schneckenwelle (2) mit Schneckenwendel (3), wobei die
Suspension durch einen zwischen dem Mantel (1) und der Schneckenwelle (2)
gebildeten Ringspalt (4) von einer Einlass- (5) zu einer Auslassoffnung (6)
gepresst wird, im Bereich des Ringspaltes (4) Fliissigkeitsabfiihr-Offnungen
vorgesehen sind und vor der Auslassoffnung (6) wenigstens ein Pfropf-Bereich
(7,8) zur Bildung eines Stoffpfropfens aus verdichteter Suspension vorhanden ist,
in dem die Schneckenwelle (2) keine Schneckenwendel (3) aufweist, dadurch
gekennzeichnet, dass vor der Auslass6ffnung (6) mehrere Pfropf-Bereiche (7,8)
hintereinander angeordnet sind, zwischen denen die Schneckenwelle (2) eine

Schneckenwendel (3) besitzt.

. Schneckenpresse nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass vor der

Auslassoffnung (6) zwei Pfropf-Bereiche (7,8) angeordnet sind.

. Schneckenpresse nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass das Ende

der in Forderrichtung (9) vor dem ersten Pfropf-Bereich (7) verlaufenden
Schneckenwendel (3) und das Ende der nach dem ersten Pfropf-Bereichen (7)
verlaufenden Schneckenwendel (3) auf der Schneckenwelle (2) um etwa 180°

versetzt sind.

. Schneckenpresse nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch

gekennzeichnet, dass der Abstand des in Forderrichtung (9) letzten Pfropf-
Bereiches (8) zur Auslassdffnung (6) zwischen dem 0,5 und 1,5 fachen des
Schneckenwellendurchmessers liegt.

. Schneckenpresse nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch

gekennzeichnet, dass der Abstand zwischen benachbarten Pfropf-Bereichen
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(7,8) zwischen dem 0,5 und 2 fachen, vorzugsweise zwischen dem 1 und 1,5
fachen des Schneckenwellendurchmessers liegt.

. Schneckenpresse nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch

gekennzeichnet, dass die axiale Ausdehnung des in Forderrichtung (9) ersten
Pfropf-Bereiches (7) kurzer als die axiale Ausdehnung des letzten Pfropf-
Bereiches (8) ist.

. Schneckenpresse nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch

gekennzeichnet, dass der in Forderrichtung (9) erste Pfropf-Bereich (7) eine
axiale Ausdehnung zwischen 100 und 300 mm, vorzugsweise zwischen 125 und
200 mm hat.

. Schneckenpresse nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch

gekennzeichnet, dass der in Forderrichtung (9) letzte Pfropf-Bereich (8) eine
axiale Ausdehnung zwischen 300 und 600 mm, vorzugsweise zwischen 350 und
450 mm hat.

. Schneckenpresse nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch

gekennzeichnet, dass der Mantel (1) Flussigkeitsabfuhr-Offnungen aufweist und

vorzugsweise als zylindrisches Sieb ausgebildet ist.

10.Schneckenpresse nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch

gekennzeichnet, dass sich die Breite des Ringspaltes (4) zwischen der
Einlassoffnung (5) und dem in Forderrichtung (9) ersten Pfropf-Bereich (7)

vorzugsweise stetig verringert.

11.Schneckenpresse nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch

gekennzeichnet, dass die Breite des Ringspaltes (4) zwischen den und innerhalb
der Pfropf-Bereiche (7,8) konstant bleibt.
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12.Schneckenpresse nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass in zumindest einem, vorzugsweise allen Pfropf-Bereichen

(7,8) Leisten (10), Bolzen 0.a. am Mantel (1) befestigt sind.

13.Schneckenpresse nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass die Leisten

(10) zumindest mit einer Komponente in axialer Richtung verlaufen.

14.Schneckenpresse nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Schneckenwendel (3) zwischen zwei benachbarten

Pfropf-Bereichen (7,8) zumindest 360° der Schneckenwelle (2) umgibt.
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Recherchierter Mindestprufstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole )
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Anspriiche; Abbildungen

X US 2002/096062 Al (JOHNSTON ROBERT BOYD 1-14
[US]) 25. Juli 2002 (2002-07-25)
Anspriiche; Abbildungen
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Seite 7, Zeile 5; Abbildungen
X DE 100 11 949 Al (FEHB GMBH STENDAL [DE]) 1,2
23. November 2000 (2000-11-23)
Anspriiche; Abbildungen
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Anspriiche; Abbildungen

1,12-14

1,3-14

1-14

1-14

1,4-14

Formblatt PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Blatt 2) (April 2005)

Seite 2 von 2




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Angaben zu Veroffentlichungen, die zur selben Patentfamilie gehéren

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2013/066601
Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angefihrtes Patentdokument Veroffentlichung Patentfamilie Veroffentlichung

US 2466492 A 05-04-1949 BE 460174 A 31-10-1945
FR 014688 A 15-10-1946
NL 63492 C 15-06-1949
us 2466492 A 05-04-1949

US 2002096062 Al 25-07-2002  KEINE

GB 2477805 A 17-08-2011 AU 2011217002 Al 13-09-2012
CA 2790101 Al 25-08-2011
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WO 2011101656 Al 25-08-2011

DE 10011949 Al 23-11-2000  KEINE

EP 0402253 Al 12-12-1990  EP 0402253 Al 12-12-1990
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