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Verfahren zur Herstellung von silikatischen Feststoffsuspen—-
sionen mit gesteuerten Grenzflichenbeziehungen

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Verdichtung von frisch
angemachten Baustoffen, vorzugsweise zur Warmbehandlung bestimm-
ten Betonen durch Zugabe verfliissigend wirkender spezifisch ab-
gestimmter Stoffmischungen.

Charakteristik der bekannten technischen ISsungen

Es 1st bekannt, durch chemische ZusZtze das Flieflverhalten von
[i8rtel und Beton zu beeinflussen sowie durch Einfiihrung von
Inftporen in gewissen Grenzen die Frisch~ und Festbetonelgen-
schaften zu verbessern. Hierzu wurden bisher vorgeschlagen:
EiweiBhydrolysate, substituierte Aminossduren, Alkylaryl-Poly-
glykoldther, Iigninsulfonate, Aralkylsulfonate, Harze, Kunst-
harze 1. 3. me Alle diese Stoffe haben mehr oder minder ausge-
prigten Tensidcharakter, d. he., sie bewirken iiber die Herab=-
setzung der Cberflichenspannung des Wassers eine schnellere und
griindlichere Benetzung der Feststoffteilchen. 1t stelgender
Cberflichenaktivitit steigt jedoch auch die Neigung zur Einbrin-
gung von Iuftporen in die Suspension aus Zement und Zuschlag-
stoffen, als welche z. B. der Frischbeton auszufassen ist. Die
Herstellung von IP- und IPV-Stoffen (Iuftporenbildnerm und
luftporenbildenden Verfliissigern) ist daher leichter mSglich
als die der sogenannter "reinen Verfliissiger" oder BV-Stoffe,
welche die Verfliissigung der Suspension erm8glichen, ohne gleict-
zeitig und zwangsldufig bei normalen 'lischvorgingen eine Iuft-



porenzufiihrung zu bewirken, welche zwar bestimmte Frisch- und
Festbetonelgenschaften giinstig beeinflussen kdnnen, in Jjedem
Fall jedoch die Festigkelt zumindest nicht zu steigern erlauben.

Ziel der Erfindung

Die Erfindung verfolgt das Ziel, den BauprozeB auch bei warm-
behandelten Betonen bei gleichzeitiger Erhaltung der Festig-~
keitswerte “konomischer zu gestalten.

Die technische Aufgabe, die durch die Erfindung geldst wird

Aufgabe der Erfindung ist es, der Baustoffindusirie ein fliis-
siges, homogenes, leicht und in geringen lMengen mit Skonomischem
Vorteil dosierbares Zusatzmittel zur Verfiigung zu stellen, wel-
ches fiir normalerhirtende und warmbehandelte Betone sowie fir
Stahl- und Spannbeton einsetzbar ist und durch Herabsetzung

des W/Z-Wertes die Festigkeiten zu steigern oder bei gleich-
bleibendem W/Z-Wert den Zementeinsatz zu mindern erlaubt.

Merkmale der Erfindung

Erfindungsgemi wird die Aufgabe dadurch geldst, dal als Zu-
satzmittel eine Mischung auf der Basis von Lignosulfonat mit
anderen chemischen Verbindungen zur Anwendung gelangt, deren
Kompouenten in ihrer MolekiilgrSle parallel zum Xormnsystem der
Betonmischung abgestuft sind. Ein solches System wird aus che-
misch #hnlich aufgebauten Substanzen gebildet, welche durch
unterschiedlich ausgepridgte Dipolmomente eine Abstufung vom
grenzflichenaktiven KSrper iiber den Peptisator zum Sulfation
aufweigsen. Die iiberraschende Jirkung dieses Systems auf die
Beton- oder Brtelsuspension ist durch den spezifischen Ein-
f1ul der Zingzelkomponenten auf die abgestuften Bestandteile
der Suspension (Xornband) zurilickzufiihren. Uberraschenderweise
wurde nimlich gefunden, daf sowohl Sulfogusjakol-Kalium als
auch Kresulsulfonsdure als Zusatz zu Lignosulfonaten entgegen
der allgemein bekannten Wirkung von Aralkylsulfonaten die Iuft-
porenbildung in Beton- und rtelsuspensionen herabsetz®t und



dadurch die "reine Verfliissigung" bewirkt.

Die Iignosulfonate in Mengen von 0,032 bis 0,16 % (wasserfreie
Substanz bezogen als llasseprozent auf das eingesetzte Zement-
gewicht) hydrophilisieren als tensidartige Verbindung die Ober-
fliache der groberen und feineren Bestandteile der Betonmischung.
Gleichzeitig wirken Sulfoguajakol-Kalium bzw. Kresulsulfonsidure
in Mengen von 0,0028 bis 0,02 % und die anderen Ionen, d. s.
Sulfationen mit den zugeordneten Kationen, vorzugsweise Xalium-,
Natrium- und/oder Alkanolaminionen, insbesondere Triithanolamin,
in Mengen von 0,004 bis 0,04 % als Peptisatoren aufldsend auf
vorhandene lMizellen sowchl der tensidischen Iignosulfonate als
auch der Feinstkornbestandteile, insbesondere des Bindemittels.
Es wird dadurch mSglich, die angestrebte reine verfliissigende
Wirkung im Sinne einer monomolekularen "Gleitschicht" der Ten-
sidkomponente mit einem oberflichenaktiven Stoff an sich gerin-
ger Schaumbildung bei kleinster Dosierung zu erreichen und
gleichzeitig die potentielle Schaumbildung mit der damit ver-
bundenen Einfithrung von festigkeitsmindernden Iuftporen auf ein
Minimum herabzusetzen, indem, wie in dem anwendungstechnischen
Test nachgewiesen wird, eine deutliche llinderung der Schaumbil-
dung durch die Bestandteile des konjunktiven Systems erreicht
wird, Andererseits wird die Anwesenheit von Peptisatoren und
den oben genannten Ionen in so geringen Grenzen gehalten, daf
Treibwirkungen innerhaldb der genannten Dosiermengen nicht auf-

treten.
Beispiele der Zusammensetzung geeigneter Stoffsysteme:

Beispiel 1

Zu 80 g einer Xaliumlignosulfonatldsung mit einer Irocken-
substanz von 40 % werden zugemischt:

4 g Sulfoguajakol-Kalium (fest)

4 g Kaliumsulfat (fest)

12 g Wasser

Ts werden 100 g Produkt mit einem Trockengenalt von 40 % er-

halten.



Beispiel 2

Zu 80 g einer Natriumlignosulfonatldsung mit einer Trocken-
substanz von 40 % werden zugemischt:

245 g Kresolsulfonsdure

1,2 g Schwefelsiure

443 g Triithanolamin

12 g Wasser
Es werden 100 g Produkt mit einem Trockengehalt von 40 % er-
halten,
Das Stoffgemisch liegt jeweils als bestidndige widssrige ISsung
mit 40 % Trockengehalt vor, und als solches wird es dem Zement
bzw. dem Anmachwasser mit 0,1 bis 0,5 Masseprozent (vom Zement—
gewicht) zudosiert.

Anwendungstechnischer Test zur Veranschaulichung der 7irkung:

Fir einen Beton mit dem W/Z-Wert 0,5, dem 0,25 % einer konzen—
trierten Wirkstoffl8sung von 40 % Trockengehalt zugesetzt wer-
den sollen, sind Jje kg Zement 2,5 g Wirkstoffldsung anzuwenden,
die der Anmachwassermenge von 0,5 Iiter zuzusetzen sind. Dieses
Anmachwasser hat dann einen Gehalt von 2 g/l Trockensubstanz,
Den Produkten der Beispiele 1 und 2 werden die gleichen, aber
unvermischten Na- bzw. XK-ILignosulfonatlisungen gegeniiberge-
stellt, die zur Herstellung der Beispielprodukte verwendet wur-
den. In jedem Falle werden 5 g der 40 %igen Virkstoffldsung mit
Wasser zu 1 Liter aufgefiillt und hiermit folgende Schaumprobe
ausgefithrt:

Je 30 ml der verdinnten ISsungen werden in Schittelzylinder von
100 ml Inhalt gegeben und nebeneinander mit 30 Techselschligen
kriaftig geschiittelt. Dann ist sofort die Stoppuhr zu driicken
und nach 1 ilinute die Schaumhdhe in Millimeterm abzulesen. 3Sie
ist bei den unvermischten Lignosulfonaten mindestens doppelt so
hoch als bei den erfindungsgemdfien Stoffgemischen.
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Erfindungsanspruch

Verfahren zur Herstellung von silikatischen Feststoffsuspen~
sionen mit gesteuerten GrenzfliZchenbveziehungen unter Verwen-
dung eines Betonverflissigers, der Dbesonders fir warmbehan-
delte Betone, aber auch flir Stahl- und Spannbeton geesignet
ist, auf der Basis von LignosulfonsZuren, gekennzeichnet da-
durch, daf zu der Zementmasse 0,1 bis 0,5 %, vorzugsweise
0,25 %, einer vestidndigen, flissigen, konzentrierten wilri-
gen LOsung mit einem Trockengehalt von 40 % aus 2,5 bis

4,2 % Guajakol- oder Kresolsiuren sowie 3,8 bis 8,5 % Alkali-
und/oder Alkanolaminsulifat, vorzugsweise Triithanolaminsul-
fat, und dem Rest zu 40 % aus Lignosulfonat besteht, zudo-
siert wird.
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