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(§87) Abstract

The invention concerns
a rod (25) for maintaining
open a cowl (4) articulated
to the engine bay which
shrouds an aircraft engine
(7) comprising two sections
(26 and 28) unequal in
length one of which is
articulated (27) to the cowl
(4), and the other (30) to the
engine (7). The mechanism
for locking/unlocking the
sections (26 and 28) is
controlled by a handle
adjacent to the cowl (27)
articulation. Thus the rod
can be controlied by the very
operator who is responsible
for lifting the cowl (4).

(57) Abrégé

Une bielle (25) de
maintien de 1’ouverture d’un o
capot (4) articulé & la nacelle
qui enveloppe un moteur
(7) d’avion comprend deux

trongons (26 et 28) de longuwrs inégales dont 1'un est articulé (27) au capot (4), et 'autre (30) au moteur (7). Le mécanisme de
verrouillage ou de déverrouillage des trongons (26 et 28) est commandé par une manette adjacente 2 1’articulation de capot (27). La bielle
peut donc &tre commandée par 1’opérateur méme qui est chargé de soulever le capot (4).
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BTELLE TELESCOPIQUE D'OUVERTURE D'UN CAPOT MOBILE,
NOTAMMENT DE NACELLE D'UN MOTEUR D'AVION

DESCRIPTION

I.'invention concerne une bielle
télescopique d'ouverture d'un capot mobile, notamment
de nacelle d'un moteur d'avion.

Les moteurs d'avion sont enveloppés dans
des nacelles dont certaines parties sont des capots
mobiles pouvant s'ouvrir pour qu'on puisse accéder au
moteur. De facon classique, ces capots ont des sections
transversales en arc de cercle, sont articulés sur un
mat solidaire de la voilure par leur bord supérieur et
sont munis de moyens de verrouillage a leur bord
inférieur afin de les maintenir normalement fermés. Le
procédé d'ouverture consiste d'abord & défaire les
moyens de verrouillage puis a soulever les capots a la
main si leur poids leur permet ou par le déplolement de
vérins prévus pour cela. Quand l'ouverture est acheveée,
des bielles sont installées entre le capot et le moteur
maintenant exposé pour empécher les capots de retomber.
Ces bielles doivent étre télescopiques, formees de
troncons coulissant les uns dans les autres et qu'on
bloque en position de déploiement en commandant des
systémes de verrouillage : elles sont en effet gardées
auparavant dans l'espace mitoyen entre le capot et le
moteur, qui est trop exigu pour qu'on pulsse les
laisser a l'état déployé. Dans la conceptlion connue
jusqu'a présent, les bielles sont articulées par une
extrémité au capot, & mi-hauteur environ de celul-cl,

et l'autre extrémité se termine en une plnce dul se

I A U e ety D A A M AT LRI i« redess cme Tl e e ee e tedm S e W UM ELEON FOPR A G AL LY o e 4 1 pesi s et

PCT/FR98/02534




10

15

20

25

30

" S M T D T TR (LA S LA ) s 4B e R ata ettt e e . .

CA 02278548 1999-07-22

WO 99/28187 PCT/FR98/02534

2

referme sur une poignée du capot quand les bilelles sont
rangeées. '

Une fois que le capot est déverrouillé et
soulevé, un opérateur doit donc détacher la pince de la
bielle de la poignée du capot, puls tirer 1la bielle
pour gque ses troncons se déploient, wverrouilller
mutuel lement les troncons gquand leur déploiement est
achevé et engager la pince dans une polgnée filxee au
moteur pour installer la bielle et garantir l'ouverture
du capot. Ces opérations sont relativement lentes et
l'opérateur ne peut évidemment rien falre d'autre
pendant ce temps : si le capot n’est pas a ouverture
motorisée (ce qu'on choisit généralement pour les
capots légers afin de ne pas compliquer leur
conception), il faut donc faire soulever le capot par
au moins un autre opérateur pendant dque le premier
s'occupe de la bielle. Il en va de méme quand le capot
doit étre refermé. L'emploli de plusieurs opeéerateurs
pour des opérations aussi simples est regrettable.

L'objet de 1l'invention est donc d'accompilir
la totalité des opérations d'ouverture d'un capot
mobile de nacelle d'un moteur d'avion par un opeéerateur
unique grédce & une conception nouvelle de la bielle
télescopique destinée a maintenir le capot ouvert dans
les conditions de sécurité maximales, y compris dans
les cas de fort vent (réglementation D.G.A.C., F.A.A.,

N I

Sous sa forme la plus générale, l'invention
concerne ainsi une bielle télescopique d'ouverture d'un
capot mobile de nacelle d'un moteur d'avion, le capot
mobile ayant un bord articulé a un mat ou une autre
piéce « fixe » du moteur ou de la nacelle et un bord

inférieur équipé de moyens de verrouillage a la nacelle
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ou a un autre capot mobile de la nacelle, la bielle
étant composée de trongons comprenant un premier
troncon et un deuxieéme trongon mutuellement coulissants
munis de systémes de verrouillage pouvant étre mis en
service pour une position d'extension de la bielle ou
le capot mobile est maintenu ouvert et d’un mécanisme
de déverrouillage unique supprimant le service du
systéme de verrouillage, caractérisée en ce qu'elle est
constamment articulée au moteur et au bord inférieur du
capot mobile par des extrémités opposées, que le
mécanisme de déverrouillage posseéde une manette située
prés de 1l'extrémité articulée au bord inférieur du
capot mobile.

On voit que la bielle, articulée a demeure
au capot par une extrémité et au moteur par l'autre, ne
nécessite aucune manipulation pendant 1l'ouverture du
capot. La liaison de la bielle au bord d’ouverture du
capot permet & l'opérateur soulevant le capot par ce
bord d’ouverture d'atteindre sans difficulté la Dbielle
pour la verrouiller, si du moins le verroulllage est
manuel, ou pour la déverrouiller quand le capot doit
&tre refermé. Une construction particuliere de 1la
bielle en deux troncons de longueurs 1inégales peut
permettre de l'articuler aux endroits indiqués, comme
on le verra plus loin, quelle que soit la forme ou la
cinématique d’ouverture du capot.

Les avantages de l’invention ne peuvent pas
&tre atteints par les systémes de bielles ou les
nécanismes de déverrouillage sont éloignés de l’endroit
d’articulation de la bielle au capot, ni par ceux dont
1’ endroit d’articulation de la bielle au capot est
éloigné du bord inférieur de celui-ci. Un élément

remarquable de 1l'invention est que le mécanlisme de
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déverrouillage est séparé du systéme de verroulllage
qui se trouve & la jonction des trongons des bilelles.

Concrétement, 11 est avantageux que le
troncon soit articulé au bord d’'ouverture du capot
mobile, le premier troncon soit articulé au motéur et
coulisse dans le second trongcon, et que le mécanisme de
déverrouillage comprenne un tube coulissant sur le
second troncon et fixé a une manette de commande.

Un mécanlsme de verroulllage et de
déverrouillage particulierement avantageux est obtenu
si la manette est située immédiatement derriere le
capot mobile, le tube coulissant comprend un réceptacle
intérieur opposé a la manette, le trongon est traverse
par au minimum un percage a une extrémité opposée au
bord d’ouverture du capot mobile, le premier trongon
est creusé d'une gorge extérieure a une extremité
opposée au moteur, le mécanisme de verrouillage
comprend encore un ressort disposé entre le second
troncon et le tube et éloignant la manette du capot, et
des billes sont disposées dans les percages tout en
débordant soit dans le réceptacle, solt dans la gorge.
Le bord articulé et le bord d’ouverture correspondent
respectivement & un bord supérieur et a un bord
inférieur dans la nacelle sous vollure dont 1la
description suit, mais la Jjointure entre les capots
peut étre différente, par exemple avec un fuselage
porteur des moteurs (MD 90 ou autre, ou cette jolnture
est horizontale). L’invention s’appliquerait dans les
mémes conditions.

L'invention sera décrite plus en détail a

l'aide des figures suivantes :

e la figure 1 est une vue de la nacelle en éclate,
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e la figure 2 est une vue plus détaillée d’un capot

de soufflante classique en éclatég,

e la figure 3 1illustre l’ouverture de ce capot de

soufflante,

e la figure 4 1illustre 1l’ouverture d’'un capot de

soufflante équipé de 1l’invention,

e la figure 5 est une vue détaillée de la bielle

conforme a 1l’invention,

e la figure 6 est une vue de détail 1lllustrant une

phase de 1l’ouverture,

e la figure 7 est une vue d'une reéalisation

particuliere de l’extrémité de la bielle,

"e et la figure 8 est une vue, analogue a la figure

S5, de la réélisation particuliere de la figure 7.

La figure 1 représente une nacelle

existante pour un moteur d'avion. Cette enveloppe est
suspendue a4 un mat 1 d'une aile d'avion 2 qul n'est
qu'esquissée et elle se compose d'avant en arriére
d'une entrée d'air 3 annulaire, d'une paire de capots
de socufflante 4 & gauche et & droite, d'une paire de
capots d'inverseur de poussée 5, encore a gauche et a
droite, et d'une tuyere 6 annulaire. Le moteur 7
englobé dans la nacelle est suspendu au mat 1 par deux
organes de montage 8 a l'avant et l'arriere. Les capots
de soufflante 4 et d'inverseur de poussée 5 sont en
forme d'arc de cercle et sont articulés par leurs bords
supérieurs, respectivement 9 et 10, au reste de la
nacelle prés du mdt 1, et leurs bords inférieurs 11 et
12 portent des moyens de verrouillage qul permettent
d'assembler les capots de soufflante 4 entre eux et les

capots d'inverseur de poussée S5 entre eux. Ces moyens

de verrouillage sont représentés schématiquement a la
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figure 2 sous la référence 13. Ils ne sont pas décrits
en détail car l'invention ne porte pas sur eux et 1ls
ne sont pas modifiés, pas plus que les charnieres 14
d'articulation du bord supérieur 9 ou 10 a la nacelle.
Cette figure 2 est une vue en éclaté des capots de
soufflante 4 sur lesquels l'invention sera implantée
dans la réalisation particuliere décrite ici, sans que
d'autres endroits d’implantation soient exclus, mais
les capots de soufflante 4 ont la particularité d'étre
plus légers que les capots d'inverseur de poussée 5 et
de se préter a une ouverture purement manuelle ou des
opérateurs doivent soulever les capots et s’occuper des
bielles. Celles qui sont actuellement employées portent
la référence 15 ; elles sont stockées et accrochées
uniquement au capot durant le vol ! 11 en existe une
paire pour chacun des capots de soufflante 4, et on
voit qu'elles sont composées d'un certain nombre de
troncons 16, trois par exemple, susceptibles de
coulisser les uns dans les autres et rellés par des
mécanismes de verrouillage 17 permettant de les retenir
en position de déploiement. Les bielles 15 possedent
une extrémité supérieure 18 articulée au capot de
soufflante 4 a mi-hauteur de celul-cl et une extrémité
inférieure 19 faconnée en pince et retenue dans une
poignée 20 du capot de soufflante 4. La figure 3
représente une étape finale d'ouverture du capot de
soufflante 4 ou un opérateur installe la pince 19 sur
une poignée 21 du moteur 7 aprés l'avoir détachée de la
poignée 20 du capot 4 et apres avolr déployé les
troncons 16 et les avoir verrouillés. Un autre
opérateur maintient le capot 4 souleve.

La bilelle de 1l'invention, représenté sur

les figures suivantes 4 et 5, porte la référence 25.
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Flle est composé d'un trongon 26 dont 1l'extrémite
distale est reliée par une articulation 27 au bord
inférieur 11 du capot de soufflante 4 et d'un trong¢on
28 dont l'extrémité distale est reliée a une patte 29
du moteur 7 par une articulation 30. Le trongon 28
coulisse dans le troncon 26, quli est creux sur toute sa
longueur et présente donc des surfaces de gllissement
invariables pour le troncon 28. La bielle 25 est
entiérement déployée quand le capot 4 de soufflante est
soulevé par l'opérateur a la position 1indiquée, et elle
est alors verroulllée automatiquement de la facgon
indiquée plus loin. Elle est maintenue a un état de
déploiement proche du verrouillage quand le capot de
soufflante 4 est fermé, et elle se contracte au début
de l'ouverture duocapot de soufflante 4 Jusqu'a un état
(o1 elle est sensiblement verticale) ou le trongon 28
s'étend dans toute la longueur de trongon 26 et en
dépasse. Cette particularité est rendue nécessalre dans
certains cas par la cinématique d'ouverture du capot de
soufflante 4, qui fait passer le bord inférieur 11 tres
prés- de la patte d'articulation 29 et 1impose une
rotation presque égale & un demi-tour a la bielle 25.
Le dépassement du trongon 28 est possible puilsque
l'articulation 27 du trongcon 26 est congue pour dque
celui-ci s'étende devant le bord inférieur 11 du capot
de soufflante 4, c’est-a-dire que sa direction ne coupe
pas le capot 4, et que le trongon 26 est ouvert a cet
endroit. La composition de la bielle 25 en deux
troncons 26 et 28 seulement permet de les verrouiller
automatigquement par un mécanisme unique dont la manette
de commande de déverroulllage est adjacente a
l'articulation 27 et peut donc étre salsie sans

difficulté par l'opérateur. C'est ce que représente la
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figure 5. Le déploiement de la bielle 25 est assuré
quand une bague 31 du trongon 28, opposée &
l'articulation 29, bute contre un manchon 32 du troncon
26 opposé a l'articulation 27. Ce manchon 32 est
traversé par au minimum un percage 33 dans lequel une
bille 34 est logée. La bille 34 a cependant un diamétre
plus grand que la profondeur du percage 33 et en
dépasse donc : elle peut s'étendre solt dans une gorge
35 établie dans le trongcon 28 solt dans un réceptacle
36 établi dans un tube 37 de commande coulissant autour
du troncon 26. Ce tube 37 peut étre continu jusqu’a la
poignée 41 telle que représentée ou local, au droit de
la zone de verrouillage, et relié a la poignée 41 par
tout systeéme de tringle, tige, ... Dans le premlier cas,
representé a la figure 5, les billes 34 maintiennent le
verrouillage entre les troncons 26 et 28 pour une
position de déploiement de la bielle 25 ; le second cas
est obtenu en faisant coulisser le tube 37 vers
l'articulation 27 pour placer le réceptacle 36 devant
les percages 33 : les billes 34 tombent alors dans ce
réceptacle 36 en quittant la gorge 35, ce quil libere
les troncons 26 et 28 et permet de replier la bielle
25. '

Un ressort 38, comprimé entre le trongon 26
et le tube 37, tend a éloigner celui-ci de
l'articulation 27 et a le repousser sur une butée 39 du
troncon 26, a une position ou 1le réceptacle 36 est
décalé des pergcages 33, ce qui maintient le
verroulillage. La poussée du ressort peut cependant étre
vaincue si 1l'opérateur tire sur une manette 40 a
l'autre extrémité du tube 37 (adjacente a
l'articulation 27) pour commander le déverrouillage de

la bielle 25. Il agrippe avantageusement a la fois
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cette manette 40 et une manette complémentaire 41 fixée
au troncon 26 et qui lui offre un appul.

Quand la bielle 25 n’est pas déployée, les
billes 34 s’étendent dans le réceptacle 36 et le
ressort 38 est maintenu a l’état comprimé. Les billes
quittent le réceptacle 36 en occupant la gorge 35 des
que le déploiement est achevé, ce qul libere le tube 37
de commande, que le ressort 38 déplace jusqu’a la butée
39. Le mouvement du tube 37 et de la manette 40, voire
le brult prodult alors, aldent 1’ opérateur a
s’ apercevoir que le capot de soufflante 4 @est
complétement ouvert. Mais 1’invention peut @ étre
utilisée avec une bielle sans verroulllage automatique
pourvu que son mécanisme de commande solt accessible.

Si lé troncon 28 doit dépasser du troncon
26, 1l est essentiel que la manette 40 solt placée
latéralement sur le tube du trongcon 26, tout comme la
manette complémentaire 41, afin de laisser dégagée
1’ cuverture a l’extrémité du troncgon 26 (figure 6). Une
disposition avantageuse <consiste par allleurs a
disposer la manette (40’ sur les figures 7 et 8) de
facon que l’opérateur puisse la salslr tout en tenant
le capot de soufflante 4 de la méme malin : 11 faut
alors que la manette 40’ solt 1mmédiatement adjacente
au bord inférieur 11 qul est une prise du capot de
soufflante 4, et plus précisément qu’elle n’en soilt pas
éloignée de plus d’un empan ; on préconise aussi de
retirer tous les obstacles entre eux, ce qul peut

amener a supprimer la manette complémentaire 41. Le

reste de la bielle 25 n’est pas altéré, comme le montre

la figure 8.
La bielle 25 se préte a 1l’ouverture

automatique du capot de soufflante 4 méme dans des

PCT/FR98/02534
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conditions difficiles, en cas de fort vent ©par
exemple : la tdche de 1l'opérateur peut alors méme étre
facilitée, le vent pouvant alder a l’ouverture jusqu’au
verrouillage automatique, sans qu’une action manuelle

notable soit nécessaire.
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REVENDICATIONS

1. Bielle télescopique (25) d'ouverture
d'un capot mobile (4) de nacelle d'un moteur (7)
d'avion, le capot mobile ayant un bord supérieur (9)
articulé a3 un mdt ou un élément fixe de la nacelle et
un bord inférieur (11) équipé de moyens de verroulllage
(13) & la nacelle ou a un autre capot mobile (4) de la
nacelle, la bielle étant composée de trongons (26, 28)
mutuellement coulissants munis de systémes de
verrouillage (33, 34, 35) pouvant étre mils en service
pour une position d'extension de la bielle (25) ou le
capot mobile (4) est maintenu ouvert et de mécanismes
de déverrouillage (36, 37, 40) supprimant le service du
systéme de verrouillage, caractérisee en ce qu'elle est
constamment articulée au moteur (7) et au Dbord
inférieur (11) du capot mobile (4) par des extrémites
opposées (27, 30), qu'elle est composée d'un premier
troncon (28) et d'un second trongon (26), le second
troncon étant faconné avec des surfaces de glissement
pour le premier trongon, et en ce qu'elle comprend un
mécanisme de déverrouillage unique ayant une manette
(40, 40’) située prés de l'extrémité (27) articulee au
bord inférieur (11) du capot mobile (4).

2. Bielle télescopique selon la
revendication 1, caractérisée en ce dque le second
troncon (26) est articulé au bord inférieur (11) du
capot mobile (4), le premier trongon (28) est articule
au moteur (7) et coulisse dans le second trongon (26)
et le mécanisme de déverrouillage comprend un tube
coulissant (37) sur le second troncon (26) et fixé a la

manette (40).
3. Bielle télescopique selon la

revendication 2, caractérisée en ce que la manette (40,
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40’) est située immédiatement derriére le capot mobille
(4), le tube coulissant (37) comprend un receptacle
(36) intérieur opposé a la manette (40, 40'), le second
troncon (26) est traversé par au minimum un percage
(33) & une extrémité opposée au bord inférieur (1l1) du
capot mobile, le premier trongon (28) est creusé d'une
gorge (35) extérieure a une extrémité opposée au moteur
(7), le mécanisme de verrouillage comprend un ressort
(38) disposé entre le second trongon (26) et le tube
(37) et éloignant la manette (40, 40’) du capot (4), et
des billes (34) sont disposées dans les percgages (33)
tout en débordant soit dans le réceptacle (36), soit
dans la gorge (33).

' 4.  Bielle télescopique selon 1’ une
quelconque des revendications 1 a 3, caractérisee en ce
que les surfaces de glissement pour le premier trong¢on
(28) s’étendent sur toute la longueur du second trongon
(26), qui est ouvert & 1l’extrémite (27) articulée au
bord inférieur (11) du capot mobile (4), les trongons
(26, 28) ayant des longueurs inégales de sorte que le
premier trongon (28) dépasse de l’ extréemité (27)
ouverte du second troncon (26) sur une partie de la
course d’ouverture du capot.

5. Bielle télescopique selon la
revendication 4, caractérisée en ce que la manette (40)
est située latéralement sur le second trongon (26).

6. Bielle télescopique selon 1’ une
quelconque des. revendications 1 a 5, caractérisee en ce
que la manette (40’) est immédiatement adjacente au

bord inférieur du capot.

7. Bielle télescopique selon 1’ une

quelconque des revendications 1 & 6, caractérisée en ce
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un verroulllage

sans action sur la bielle (25).
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