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DESCRIPCION
Procedimiento y aparato de transmisién de datos
CAMPO TECNICO

La presente solicitud se refiere al campo de las comunicaciones y se refiere a un procedimiento de transmisién de
datos y a un terminal.

ANTECEDENTES

En un sistema de comunicacién maquina a maquina (M2M), el ahorro de energia de un equipo de usuario (UE) es
crucial. En la técnica relacionada, cuando el equipo de usuario se encuentra en estado RRC_IDLE y recibe datos para
enviar, el equipo de usuario activa primero un procedimiento de acceso aleatorio para establecer o reanudar una
conexion de control de recursos de radio (RRC) con una red, y el equipo de usuario puede enviar los datos a la estacién
base junto con un mensaje de establecimiento de conexién RRC completo o un mensaje de reanudacidén de conexidén
RRC completo como muy pronto. Entonces, el UE permanecera en estado RRC_CONNECTED durante un periodo
de tiempo, esperando a que la estacién base libere al UE. Cuando el UE esta en el estado RRC_CONNECTED vy tiene
datos que enviar, es posible que el UE tenga que iniciar primero un acceso aleatorio, dado que pierde la sincronizacién
horaria o no tiene recursos de enlace ascendente, y enviar los datos a la estacién base una vez completado el proceso
de acceso aleatorio.

También se conocen otras tecnologias relevantes de LG ELECTRONICS: "Transmisién de datos durante el
procedimiento de acceso aleatorio en NB-loT", 3GPP DRAFT, R1-1707579, RAN WG1, XP051272787, 14 de mayo de
2017 (2017-05-14); "Proyecto de Asociacién de Tercera Generacién; Technical Specification Group Radio Access
Network; NR; Medium Access Control (MAC) protocol specification (Release 15)", 3GPP STANDARD; TECHNICAL
SPECIFICATION; 3GPP TS 38.321, RAN WG2, V0.2.0, XP051336692, 28 de julio de 2017 (2017-07-28);
y ERICSSON:. "Procedimiento de informacién del sistema bajo demanda", 3GPP DRAFT, R2-1706499, RAN WG2,
XP051301004, 26 de junio de 2017 (2017-06-26).

SUMARIO

A continuacion se presenta un resumen detallado del tema descrito en el presente documento. Las caracteristicas del
procedimiento y del aparato de acuerdo con la presente invencién se definen en las reivindicaciones independientes.
Las reivindicaciones dependientes proporcionan otras mejoras.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

Los dibujos proporcionan una mayor comprensién de las soluciones técnicas de la presente solicitud, y constituyen
una parte de la descripcion. Los dibujos y las realizaciones de la presente solicitud se usan para explicar las soluciones
técnicas de la presente solicitud, y no pretenden limitar las soluciones técnicas de la presente solicitud.

La FIG. 1 es un diagrama de flujo de la implementacién de un acceso aleatorio en la técnica relacionada;
La FIG. 2 es un diagrama de flujo de la implementacién de otro acceso aleatorio en la técnica relacionada;

La FIG. 3 es un diagrama de flujo de un procedimiento de transmisién de informacién de acuerdo con una
realizacién de la presente invencién;

La FIG. 4 es un diagrama de flujo de un procedimiento de transmisién de informacién de acuerdo con una
realizacién de la presente invencién;

La FIG. 5-21 introducidos a continuacién no forman parte de la presente invencién y se proporcionan a titulo
ilustrativo para una mejor comprensién de la invencién;

La FIG. 5 es un diagrama de flujo de un procedimiento de transmisién de datos proporcionado por la realizacién
uno de la presente solicitud;

La FIG. 6 es un diagrama de flujo de un procedimiento de transmisién de datos proporcionado por la realizacién
dos de la presente solicitud,;

La FIG. 7 es un diagrama de flujo de un procedimiento de transmisién de datos proporcionado por la realizacién
tres de la presente solicitud,

La FIG. 8 es un diagrama de flujo de un procedimiento de transmisién de datos proporcionado por la realizacién
cuatro de la presente solicitud;

La FIG. 9 es un diagrama de flujo de un procedimiento de almacenamiento en bufer de datos proporcionado por la
realizacion cuatro de la presente solicitud;
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La FIG. 10 es un diagrama de flujo de un procedimiento de transmisién de datos proporcionado por una realizacién
de la presente aplicacién (enviando primero un segundo mensaje de respuesta y enviando después un primer
mensaje de interfaz S1);

La FIG. 11 es un diagrama de flujo de un procedimiento de transmisién de datos proporcionado por la realizacién
seis de la presente solicitud;

La FIG. 12 es un diagrama de flujo de otro procedimiento de transmisién de datos proporcionado por la realizacidén
seis de la presente solicitud;

La FIG. 13 es un diagrama de flujo de un procedimiento de transmisién de datos proporcionado por la realizacién
siete de la presente solicitud;

La FIG. 14 es un diagrama de flujo de un procedimiento de transmisién de datos proporcionado por la realizacién
nueve de la presente solicitud;

La FIG. 15 es un diagrama de flujo de otro procedimiento de transmisién de informacién de acuerdo con una
realizacién de la presente invencién.

La FIG. 16 es un diagrama de flujo de un procedimiento de transmisién de datos proporcionado por la realizacién
diez de la presente solicitud;

La FIG. 17 es un diagrama de flujo de un procedimiento de transmisién de datos proporcionado por la realizacién
once de la presente solicitud,;

La FIG. 18 es un diagrama esquematico de la divisidén de recursos proporcionada por la realizacién doce de la
presente solicitud;

La FIG. 19 es un diagrama esquemético de otra divisién de recursos proporcionada por la realizacién doce de la
presente solicitud;

La FIG. 20 es un diagrama esquemético de otra divisién de recursos proporcionada por la realizacién doce de la
presente solicitud; y

La FIG. 21 es un diagrama esquemético de otra divisién de recursos proporcionada por la realizacién doce de la
presente solicitud.

DESCRIPCION DETALLADA

A continuacién, se describiran en detalle las realizaciones de la presente solicitud haciendo referencia a los dibujos.
Las etapas mostradas en los diagramas de flujo entre los dibujos pueden ser llevadas a cabo por un sistema
informatico tal como un grupo de ordenadores capaces de ejecutar instrucciones. Aunque en los diagramas de flujo
se muestran secuencias l6gicas, las etapas mostradas o descritas pueden llevar a cabo en secuencias diferentes de
las descritas en la presente memoria en algunos casos.

Como se muestra en la FIG. 1, es que en la técnica relacionada un UE en un estado RRC_IDLE utiliza un esquema
CP para cargar datos tras un proceso de acceso aleatorio, incluyendo las etapas 101 a 105.

En la etapa 101, el UE envia un mensaje Msj1 a un Nodo B mejorado (eNB), y lleva un predmbulo de acceso aleatorio.
En la etapa 102, el eNB envia un mensaje Msj2 al UE, y lleva una respuesta de acceso aleatorio (RAR).

En la etapa 103, el UE envia un mensaje Msj3 al eNB, y lleva una solicitud de conexién RRC y una identidad de
abonado mévil temporal SAE (S-TMSI).

En la etapa 104, el eNB envia un mensaje Msj4 al UE, y lleva un mensaje de establecimiento de conexién RRC.

En la etapa 105, el UE envia un mensaje Msj5 al eNB, y lleva un mensaje de configuracién de conexién RRC completa
y datos de enlace ascendente.

Como se muestra en la FIG. 2, es que en la técnica relacionada el UE en un estado RRC_IDLE utiliza un esquema
UP para cargar datos después del proceso de acceso aleatorio, incluyendo las etapas 201 a 2086.

En la etapa 201, el UE envia el mensaje Msj1 al eNB y lleva el predmbulo de acceso aleatorio.
En la etapa 202, el eNB envia el mensaje Msj2 al UE, y lleva la respuesta de acceso aleatorio (RAR).

En la etapa 203, el UE envia el mensaje Msj3 al eNB, y lleva la solicitud de reanudacién de conexién RRC y un ID de
reanudacién. En la etapa 204, el eNB envia el mensaje Msj4 al UE, y lleva el mensaje de reanudacién de conexidén
RRC. En la etapa 205, el UE envia el mensaje Msj5 al eNB, y lleva el mensaje de reanudacién de conexién RRC
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completa. En la etapa 206, el UE envia los datos de enlace ascendente al eNB. En la técnica relacionada, el terminal
necesita establecer o reanudar una conexién RRC al enviar los datos de enlace ascendente, y el terminal envia los
datos de enlace ascendente a la estacion base sélo después de que se establezca o reanude la conexion RRC. En
una gran clase de aplicaciones, como un servicio de lectura de contadores, un UE estético o de baja movilidad puede
necesitar enviar cada vez sélo un paquete de datos, y el intervalo de tiempo entre dos envios de paquetes de datos
es relativamente largo. En este caso, el UE sélo envia un paquete de datos tras entrar en estado RRC_CONNECTED,
pero necesita mantener un periodo de tiempo en estado RRC_CONNECTED para monitorizar continuamente las
sefiales de la estacién base. Después de enviar los datos una vez, el terminal vuelve al estado RRC_IDLE, o incluso
vuelve a un modo de ahorro de energia (PSM), y reinicia la solicitud de configuracién o reanudacién de RRC en el
momento de enviar los datos la préxima vez. El procedimiento de transmisién de datos en la técnica relacionada
provoca un consumo innecesario de energia en el terminal. Por lo tanto, las realizaciones de la presente aplicacion
proporcionan un esquema de transmisién de datos para mejorar una situacién en la que el consumo de energia de la
carga de datos por el terminal es relativamente alto en el arte relacionado.

Una realizacién de la presente solicitud proporciona un procedimiento de transmisién de datos. Como se muestra en
la Figura 3, se incluyen las etapas 301 a 303.

En la etapa 301, un terminal envia un preambulo de acceso aleatorio a una estacidén base, y recibe una respuesta de
acceso aleatorio enviada por la estacion base.

En la etapa 302, el terminal envia un primer mensaje de solicitud (Msj3) que lleva datos de enlace ascendente a la
estacidén base. En un caso en el que el terminal se encuentra en estado inactivo antes de enviar el prefijo de acceso
aleatorio, el procedimiento incluye ademas la etapa 303, tras recibir un segundo mensaje de respuesta devuelto por
la estacion base y determinar que se ha resuelto con éxito una contencidén, mantener, por parte del terminal, el estado
inactivo, tomar una identidad temporal de red de radio (T-RNTI) asignhada por la estacién base en la respuesta de
acceso aleatorio como una identidad temporal de red de radio celular (C-RNTI), y retener la C-RNTI durante un primer
periodo de tiempo, en el que se determina si la contencién se ha resuelto satisfactoriamente mediante una
identificacién de resolucién de contencién incluida en el segundo mensaje de respuesta. Durante la transmisién de
datos, varios terminales pueden enviar el mismo primer mensaje de solicitud a la estacién base, pero ésta sélo puede
detectar uno, y la estaciéon base transporta parte de la informacién del primer mensaje de solicitud detectada en el
segundo mensaje de respuesta. Sélo un terminal entre multiples terminales determina que este segundo mensaje de
respuesta pertenece al propio terminal, el proceso anterior es un proceso de resolucién de contencion.

En una realizacién, el segundo mensaje de respuesta lleva al menos uno de: una identificacién de resoluciéon de
contencién; informacién de acuse de recibo de alto nivel para los datos de enlace ascendente; una indicacién de fallo
de datos de enlace ascendente; una indicacién de retransmisién de datos de enlace ascendente; o datos de servicio
de usuario.

El primer mensaje de solicitud lleva ademas al menos uno 0 una combinacién de: informacién de indicacién de si
configurar preferentemente una interfaz S1; informacién de indicacién de si recibir informacién de acuse de recibo de
alto nivel para los datos de enlace ascendente; informacién para identificar una entidad de gestién de movilidad (MME)
en la que se registra el terminal; informacién de identificacién del terminal; informacién de seguridad de estrato de
acceso; 0 una razén de configuracién de conexién correspondiente a la transmision de datos.

En una realizacién, después de que el terminal recibe el segundo mensaje de respuesta devuelto por la estacién base
y obtiene el C-RNTI, el procedimiento incluye ademas: detectar, por el terminal, en un espacio de busqueda publico o
un espacio de blsqueda para transmitir informacidén de programacién del segundo mensaje de respuesta, una de las
siguientes informaciones mediante el uso del C-RNTI: un canal de control de enlace descendente fisico (PDCCH),
informacién de programacion de enlace ascendente, o informacidén de programacién de enlace descendente.

En una realizacién, después de que el terminal recibe el segundo mensaje de respuesta devuelto por la estacién base,
el procedimiento incluye ademas en respuesta a determinar que el terminal también necesita transmitir los datos de
enlace ascendente, el terminal necesita enviar el primer mensaje de solicitud que lleva los datos de enlace ascendente
a la estacion base.

Antes de enviar el predmbulo de acceso aleatorio a la estacidén base, el terminal selecciona ademas el predmbulo de
acceso aleatorio o selecciona enviar recursos del predmbulo de acceso aleatorio.

En una realizacién, el envio, por el terminal, del preambulo de acceso aleatorio a la estacién base incluye: en respuesta
a la determinacién de que el terminal satisface una primera condicién preestablecida, el envio, por el terminal, del
preambulo de acceso aleatorio para solicitar un recurso de transmisién de datos de enlace ascendente a la estacién
base.

El envio, por el terminal, del preambulo de acceso aleatorio para solicitar el recurso de transmisién de datos de enlace
ascendente a la estacién base incluye: seleccionar, por el terminal, un predmbulo de acceso aleatorio de un conjunto
de predmbulos de acceso aleatorio para solicitar el recurso de transmisién de datos de enlace ascendente, y enviar el
preambulo de acceso aleatorio seleccionado a la estacidén base; o seleccionar, por el terminal, un recurso de acceso
aleatorio de un conjunto de recursos de acceso aleatorio para solicitar el recurso de transmisiéon de datos de enlace
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ascendente, y enviar el preambulo de acceso aleatorio utilizando el recurso de acceso aleatorio seleccionado a la
estacidn base.

En una realizacién, el terminal que satisface la primera condicién preestablecida incluye al menos uno o una
combinacién de: un tamafio de los datos de enlace ascendente a enviar por el terminal es mayor que un umbral de
determinacién de transporte de datos; una condicién de enlace de radio del terminal satisface un umbral de condicién
de enlace; o un tipo de servicio de los datos de enlace ascendente a enviar por el terminal pertenece a un tipo de
servicio preestablecido.

El canal de control de enlace descendente fisico transporta informacién de programacién de enlace ascendente o
informacién de programacién de enlace descendente.

En una realizacion, el procedimiento incluye ademas: adquirir, por el terminal, a partir de un mensaje de sistema
enviado por la estacién base, uno o una combinacién de: un umbral de determinacién de transporte de datos; un
umbral de condicién de enlace; o informacién de tipo de servicio preestablecido; donde el umbral de determinacién de
transporte de datos incluye: un umbral de determinacién de transporte de datos configurado para todos los niveles de
cobertura, o un umbral de determinacién de transporte de datos configurado para cada nivel de cobertura por
separado.

En una realizacién, el procedimiento incluye ademés uno de los siguientes: no recibir, por el terminal, un segundo
mensaje de respuesta devuelto por la estacion base; recibir, por el terminal, el segundo mensaje de respuesta que
lleva una indicacién de fallo de datos de enlace ascendente o una indicacién de retransmisién de datos de enlace
ascendente devuelta por la estaciéon base; y en respuesta a determinar que el terminal no recibe la respuesta de
acceso aleatorio devuelta por la estacién base, determinar, por el terminal, un fallo de acceso aleatorio y reiniciar el
acceso aleatorio.

En una realizacién, reiniciar, por el terminal, el acceso aleatorio incluye: determinar, por el terminal, seleccionar uno
del preambulo de acceso aleatorio para solicitar el recurso de transmisién de datos de enlace ascendente o el
predmbulo de acceso aleatorio no para solicitar el recurso de transmisién de datos de enlace ascendente para realizar
el acceso aleatorio de acuerdo con al menos uno de: un nimero de fallos de acceso aleatorio, un nimero de serie de
cada fallo de acceso aleatorio; una medicién de enlace descendente obtenida por el terminal; un nivel de cobertura; y
un numero de repeticiones. El nUmero de repeticiones es informacién de configuracién obtenida por el terminal, y un
valor de medicidén del enlace descendente es un valor de potencia recibida de la sefial de referencia, por ejemplo, y
por supuesto, pueden ser otros valores.

En una realizacion, el terminal reinicia el acceso aleatorio de acuerdo con uno de: en un nivel de cobertura actual, en
respuesta a determinar que un numero de fallos de acceso aleatorio del terminal al enviar el predmbulo de acceso
aleatorio para solicitar el recurso de transmisién de datos de enlace ascendente alcanza un valor umbral para el
namero de fallos de acceso aleatorio, cambiar, por el terminal, el nivel de cobertura a un nivel de cobertura maximo, y
enviar el predmbulo de acceso aleatorio no para solicitar el recurso de transmisién de datos de enlace ascendente
para realizar el acceso aleatorio o enviar el preambulo de acceso aleatorio para realizar el acceso aleatorio; en un
nivel de cobertura actual, en respuesta a la determinacién de que un nimero de fallos de acceso aleatorio del terminal
al enviar el predmbulo de acceso aleatorio para solicitar el recurso de transmisién de datos de enlace ascendente
alcanza un valor umbral para el nimero de fallos de acceso aleatorio, enviar, por el terminal, el predmbulo de acceso
aleatorio no para solicitar el recurso de transmisidén de datos de enlace ascendente para realizar el acceso aleatorio o
enviar el preambulo de acceso aleatorio para realizar el acceso aleatorio ; en respuesta a la determinacién de que el
acceso aleatorio sigue fallando y el nimero de fallos de acceso aleatorio alcanza un valor umbral para el nimero de
fallos de acceso aleatorio, cambiar, por el terminal, el nivel de cobertura a un siguiente nivel de cobertura superior al
nivel de cobertura actual y realizar el acceso aleatorio en el siguiente nivel de cobertura de una manera de acceso
aleatorio igual a la del nivel de cobertura actual hasta que el acceso aleatorio tenga éxito; en un nivel de cobertura
actual, en respuesta a la determinacién de que un nimero de fallos de acceso aleatorio del terminal transportando los
datos de enlace ascendente en el primer mensaje de solicitud alcanza un valor umbral para el nimero de fallos de
acceso aleatorio, cambiando, por la estacidén base, el nivel de cobertura a un nivel de cobertura méximo, y enviando
el primer mensaje de solicitud que lleva un mensaje de control de recursos de radio (RRC) para realizar el acceso
aleatorio; en un nivel de cobertura actual, en respuesta a la determinacién de que un numero de fallos de acceso
aleatorio del terminal mediante el envio de los datos de enlace ascendente transportados en el primer mensaje de
solicitud alcanza un valor umbral para el nUmero de fallos de acceso aleatorio, enviar, por el terminal, el primer mensaje
de solicitud portador de un mensaje RRC; en respuesta a la determinacidén de que el acceso aleatorio sigue fallando
y el nimero de fallos alcanza un valor umbral para el nUmero de fallos de acceso aleatorio, cambiar, por el terminal,
el nivel de cobertura a un siguiente nivel de cobertura superior al nivel de cobertura actual y realizar el acceso aleatorio
en el siguiente nivel de cobertura de una manera de acceso aleatorio igual a la del nivel de cobertura actual hasta que
el acceso aleatorio tenga éxito, o cambiar, por el terminal, el nivel de cobertura a un nivel de cobertura maximo y
realizar el acceso aleatorio en el nivel de cobertura méaximo de una manera de acceso aleatorio igual a la del nivel de
cobertura actual; en respuesta a determinar que un nimero de fallos de acceso aleatorio del terminal al enviar el
predmbulo de acceso aleatorio para solicitar el recurso de transmisién de datos de enlace ascendente alcanza un valor
umbral para el nimero de fallos de acceso aleatorio, enviar el predmbulo de acceso aleatorio no para solicitar el
recurso de transmisién de datos de enlace ascendente para realizar el acceso aleatorio; en respuesta a la
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determinacién de que un namero de fallos de acceso aleatorio del terminal al enviar el preambulo de acceso aleatorio
para solicitar el recurso de transmisién de datos de enlace ascendente alcanza un valor umbral para el nimero de
fallos de acceso aleatorio y que un valor de potencia de recepciéon de sefial de referencia (RSRP) medido por el
terminal se encuentra en un primer intervalo predefinido, enviar, por el terminal, el preambulo de acceso aleatorio no
para solicitar el recurso de transmisién de datos de enlace ascendente para realizar el acceso aleatorio; en respuesta
a la determinacién de que el numero de fallos de acceso aleatorio del terminal mediante el envio del predmbulo de
acceso aleatorio para solicitar el recurso de transmision de datos de enlace ascendente enviado por el terminal alcanza
el valor umbral para el nimero de fallos de acceso aleatorio y que el valor RSRP medido por el terminal se encuentra
en un segundo intervalo predefinido, cambiar, por el terminal, el nivel de cobertura a un siguiente nivel de cobertura, y
enviar el predmbulo de acceso aleatorio no para solicitar el recurso de transmisién de datos de enlace ascendente
para realizar el acceso aleatorio; o enviando, por el terminal, el predmbulo de acceso aleatorio no para solicitar el
recurso de transmisién de datos de enlace ascendente para realizar el acceso aleatorio después del fallo de acceso
aleatorio mediante el envio del predmbulo de acceso aleatorio para solicitar el recurso de transmisién de datos de
enlace ascendente, enviando, por el terminal, el predmbulo de acceso aleatorio para solicitar el recurso de transmisién
de datos de enlace ascendente para realizar el acceso aleatorio después del fallo de acceso aleatorio mediante el
envio del predmbulo de acceso aleatorio no para solicitar el recurso de transmisién de datos de enlace ascendente, y
repitiendo la manera anterior; en respuesta a la determinacién de que un nimero de fallos de acceso aleatorio alcanza
un valor umbral para el numero de fallos de acceso aleatorio, cambiar, por parte del terminal, el nivel de cobertura a
un nivel de cobertura siguiente y realizar el acceso aleatorio en el nivel de cobertura siguiente de una manera de
acceso aleatorio igual a la del nivel de cobertura actual hasta que el acceso aleatorio tenga éxito, o cambiar, por parte
del terminal, el nivel de cobertura a un nivel de cobertura maximo y realizar el acceso aleatorio en el nivel de cobertura
méaximo de una manera de acceso aleatorio igual a la del nivel de cobertura actual.

En una realizacion, el procedimiento incluye ademés: adquirir, por el terminal, el valor umbral para el nimero de fallos
de acceso aleatorio correspondientes a cada nivel de cobertura, mediante la recepcién del mensaje de sistema
difundido por la estacién base o un mensaje dedicado enviado por la estacién base al terminal.

En una realizacién, antes de reiniciar el acceso aleatorio por el terminal, el procedimiento incluye ademas: adquirir,
por el terminal, informacién de indicacién de operacién de la estacién base, y determinar una manera de reiniciar el
acceso aleatorio de acuerdo con la informacion de indicaciéon de operacién.

En una realizacién, antes de realizar el acceso aleatorio por el terminal, el procedimiento incluye ademas: adquirir, por
el terminal, informacién de indicacién de operacién de la estacién base, y determinar las operaciones realizadas por
el primer mensaje de solicitud que lleva los datos de enlace ascendente después del fallo de acceso aleatorio de
acuerdo con la informacién de indicacion de operacién.

En una realizacién, antes de reiniciar el acceso aleatorio por el terminal, determinar si terminar o suspender una
operacién de aumento de potencia de acuerdo con al menos uno de: si un formato del primer mensaje de solicitud
para el acceso aleatorio es el mismo que un formato del primer mensaje de solicitud para un acceso aleatorio anterior;
si una manera de enviar el predmbulo de acceso aleatorio para el acceso aleatorio es la misma que una manera de
enviar el preambulo de acceso aleatorio para un acceso aleatorio anterior, donde la manera de enviar el preambulo
de acceso aleatorio incluye: el envio del preambulo de acceso aleatorio para solicitar el recurso de transmisién de
datos de enlace ascendente y el envio del predmbulo de acceso aleatorio no para solicitar el recurso de transmisién
de datos de enlace ascendente; o un motivo de fallo de un acceso aleatorio anterior.

En una realizacién, en un caso en el que el terminal esta en un estado conectado antes de enviar el preambulo de
acceso aleatorio, el primer mensaje de solicitud lleva ademéas uno o una combinacién de: un C-RNTI, un mensaje
RRC, y una indicacién de solicitud de liberacion.

En una realizacién, en el caso en el que el terminal esta en el estado conectado antes de enviar el preambulo de
acceso aleatorio, el procedimiento incluye ademas:

recibir, por parte del terminal, un segundo mensaje de respuesta devuelto por la estacién base y, en respuesta a la
determinacién de que una contencidén se ha resuelto con éxito, liberar de forma auténoma, por parte del terminal, una
conexién RRC y pasar a un estado inactivo; o bien

recibir, por parte del terminal, un segundo mensaje de respuesta devuelto por la estacién base, y en respuesta a la
determinacién de que una contenciéon se ha resuelto con éxito, procesar, por parte del terminal, un mensaje de
liberacion RRC transportado en el segundo mensaje de respuesta y pasar a un estado inactivo.

En una realizacién, el envio, por el terminal, del primer mensaje de solicitud que lleva los datos de enlace ascendente
a la estacién base incluye: adquirir, por el terminal, informacién de indicacién llevada en la respuesta de acceso
aleatorio, y en respuesta a determinar que se satisface una segunda condicidén preestablecida, enviar, por el terminal,
el primer mensaje de solicitud que lleva los datos de enlace ascendente a la estacién base.

En una realizacién, el procedimiento incluye ademas: adquirir, por el terminal, informacién de indicacién transportada
en la respuesta de acceso aleatorio, y en respuesta a determinar que se satisface una tercera condicién
preestablecida, enviar, por el terminal, el primer mensaje de solicitud que lleva un mensaje RRC a la estacién base.
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En una realizacién, satisfacer la segunda condicién preestablecida es que la informacién de indicacién es la
informacién de la cantidad de datos de un tamafio de datos con concesién de enlace ascendente y el tamafio de datos
con la concesién de enlace ascendente es mayor que un umbral de concesién de enlace ascendente, o que la
informacién de indicacién indica enviar directamente los datos de enlace ascendente en el momento de enviar el primer
mensaje de solicitud; y satisfacer la tercera condicién preestablecida es que la informacién de indicacién es la
informacién del tamafio de los datos con la concesién del enlace ascendente y el tamafio de los datos con la concesién
del enlace ascendente es menor o igual que el umbral de concesién del enlace ascendente, o que la informacién de
indicacién indica transportar el mensaje RRC en el momento de enviar el primer mensaje de solicitud.

En una realizacién, el umbral de concesioén de enlace ascendente es uno de los siguientes: un umbral de concesién
de enlace ascendente correspondiente a un estado del terminal antes de enviar el predmbulo de acceso aleatorio; o
un umbral de concesién de enlace ascendente correspondiente a un nivel de cobertura en el que se encuentra el
terminal y el estado del terminal antes de enviar el predmbulo de acceso aleatorio.

En una realizacién, un umbral de concesidén de enlace ascendente correspondiente al terminal en un estado conectado
es mayor que un umbral de concesién de enlace ascendente correspondiente al terminal en un estado inactivo.

En una realizacién, el procedimiento incluye ademas: después de recibir un segundo mensaje de respuesta devuelto
por la estacién base, establecer, restaurar o restablecer, por el terminal, una conexién RRC de acuerdo con un mensaje
de respuesta RRC transportado en el segundo mensaje de respuesta, y transitar, por el terminal, al estado de conexién.

Una realizacién de la presente solicitud proporciona un procedimiento de transmisién de datos, como se muestra en
la FIG. 4, se incluyen las etapas 401 a 404.

En la etapa 401, una estacién base recibe un predmbulo de acceso aleatorio enviado por un terminal, y envia una
respuesta de acceso aleatorio al terminal.

En la etapa 402, la estacidn base recibe un primer mensaje de solicitud que lleva datos de enlace ascendente enviados
por el terminal.

En una realizacién, después de que la estacién base recibe el primer mensaje de solicitud que lleva los datos de enlace
ascendente enviados por el terminal, el procedimiento incluye ademas enviar, por la estaciéon base, un segundo
mensaje de respuesta al terminal, en el que el segundo mensaje de respuesta lleva uno o una combinacién de: una
identificacién de resolucién de contencién; informacién de acuse de recibo de alto nivel para los datos de enlace
ascendente; una indicacion de fallo de envio de datos de enlace ascendente; una indicaciéon de retransmision de datos
de enlace ascendente; o datos de servicio de usuario.

En una realizacién, el primer mensaje de solicitud lleva ademés al menos uno o una combinacién de: informacién de
indicacién de establecer preferentemente una interfaz S1; informacién de indicacién de recibir informacién de acuse
de recibo de alto nivel para los datos de enlace ascendente; informacién de identificacién del terminal; informacién
para identificar una entidad de gestién de movilidad (MME) en la que se registra el terminal; informacién de seguridad
de estrato de acceso; o una razén de establecimiento de conexién correspondiente a la transmisién de datos.

En una realizacién, el procedimiento incluye ademas las etapas 403 y 404.

En la etapa 403, en respuesta a determinar que el primer mensaje de solicitud lleva la informacién de indicacién de
configurar preferentemente la interfaz S1, enviar, por la estacién base, un primer mensaje de interfaz S1 que lleve los
datos de enlace ascendente a un lado de red; y

En la etapa 404, la estacion base recibe un segundo mensaje de interfaz S1 devuelto por el lado de red, y en respuesta
a la determinacién de que la estacién base adquiere la informacién de acuse de recibo de alto nivel del segundo
mensaje de interfaz S1, envia la informacién de acuse de recibo de alto nivel al terminal.

En una realizacion, el procedimiento incluye ademas: en respuesta a determinar que la estacién base recibe datos de
enlace descendente en el segundo mensaje de interfaz S1, enviar, por la estacién base, los datos de enlace
descendente al terminal.

En una realizacién, el procedimiento incluye ademas: enviar, por la estacién base, informacién de indicacién de
funcionamiento al terminal a través de un mensaje de sistema o un mensaje dedicado, donde la informacién de
indicacién de funcionamiento se utiliza para indicar al terminal una manera de volver a realizar el acceso aleatorio
después de un fallo de acceso aleatorio.

La manera de volver a realizar el acceso aleatorio incluye una de las siguientes: cambiar preferentemente un nivel de
cobertura y volver a realizar el acceso aleatorio; enviar preferentemente un preambulo de acceso aleatorio no para
solicitar un recurso de transmisiéon de datos de enlace ascendente o enviar el predmbulo de acceso aleatorio para
volver a realizar el acceso aleatorio; y enviar preferentemente el primer mensaje de solicitud que lleva el mensaje de
control de recursos de radio (RRC) para volver a realizar el acceso aleatorio.
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En una realizacién, el procedimiento incluye ademas: en un caso en el que el terminal esta en un estado conectado y
el primer mensaje de solicitud lleva ademés un mensaje RRC, y después de recibir, por la estaciéon base, el primer
mensaje de solicitud que lleva los datos de enlace ascendente enviados por el terminal, enviar, por la estacién base,
un segundo mensaje de respuesta al terminal, en el que el segundo mensaje de respuesta lleva ademas un mensaje
de restablecimiento RRC.

En una realizacién, el procedimiento incluye ademas: en un caso en el que el terminal esta en un estado conectado y
el primer mensaje de solicitud lleva ademas una indicacién de liberaciéon de solicitud, y después de recibir, por la
estacién base, el primer mensaje de solicitud que lleva los datos de enlace ascendente enviados por el terminal, enviar,
por la estacién base, un segundo mensaje de respuesta al terminal, en el que el segundo mensaje de respuesta lleva
ademas un mensaje de liberacién de RRC.

En una realizacién, el procedimiento incluye ademas: enviar, por la estacién base, un umbral de determinacién de
transporte de datos al terminal a través de un mensaje de sistema o un mensaje dedicado; donde el umbral de
determinacién de transporte de datos es utilizado por el terminal para determinar para seleccionar el predmbulo de
acceso aleatorio enviado a la estacién base de entre un conjunto de predmbulos de acceso aleatorio no para solicitar
el recurso de transmisién de datos de enlace ascendente o un conjunto de predmbulos de acceso aleatorio para
solicitar el recurso de transmisién de datos de enlace ascendente, o el umbral de determinacién de transporte de datos
es utilizado por el terminal para determinar para seleccionar un recurso de acceso aleatorio para enviar el predmbulo
de acceso aleatorio a la estacién base de entre un conjunto de recursos de acceso aleatorio para solicitar el recurso
de transmisién de datos de enlace ascendente o un conjunto de recursos de acceso aleatorio no para solicitar el
recurso de transmisién de datos de enlace ascendente; donde el umbral de determinacién de transporte de datos
incluye: un umbral de transporte de datos configurado para todos los niveles de cobertura, o un umbral de
determinacién de transporte de datos configurado para cada nivel de cobertura por separado.

En una realizacién, la respuesta de acceso aleatorio lleva informacién de indicacién para indicar una manera de envio
para que el terminal envie el primer mensaje de solicitud; donde recibir, por la estacién base, el primer mensaje de
solicitud que lleva datos de enlace ascendente enviados por el terminal incluye: en respuesta a determinar que se
satisface una segunda condicién preestablecida, recibir, por la estacion base, el primer mensaje de peticién que lleva
los datos de enlace ascendente enviados por el terminal; y en respuesta a determinar que se satisface una tercera
condicién preestablecida, recibir, por la estaciéon base, el primer mensaje de peticién que lleva un mensaje RRC
enviado por el terminal.

En una realizacién, satisfacer la segunda condicién preestablecida es que la informacién de indicacién es la
informacién de la cantidad de datos de un tamafio de datos con concesién de enlace ascendente y el tamafio de datos
con la concesién de enlace ascendente es mayor que un umbral de concesién de enlace ascendente, o0 que la
informacién de indicacidn indica enviar directamente los datos de enlace ascendente en el momento de enviar el primer
mensaje de solicitud; y satisfacer la tercera condicién preestablecida es que la informacién de indicacién es la
informacién del tamafio de los datos con la concesién del enlace ascendente y el tamafio de los datos con la concesién
del enlace ascendente es menor o igual que el umbral de concesién del enlace ascendente, o que la informacién de
indicacién indica transportar el mensaje RRC en el momento de enviar el primer mensaje de solicitud.

En una realizacion, el umbral de concesién de enlace ascendente es un umbral de concesioén de enlace ascendente
correspondiente a un estado del terminal antes de enviar el predambulo de acceso aleatorio; 0 un umbral de concesién
de enlace ascendente correspondiente a un nivel de cobertura en el que se encuentra el terminal y el estado del
terminal antes de enviar el predmbulo de acceso aleatorio, es decir, el mismo umbral de concesién de enlace
ascendente puede configurarse para multiples niveles de cobertura, o diferentes umbrales de concesién de enlace
ascendente pueden configurarse para multiples niveles de cobertura por separado.

En una realizacién, un umbral de concesidén de enlace ascendente correspondiente al terminal en un estado conectado
es mayor que un umbral de concesién de enlace ascendente correspondiente al terminal en un estado inactivo.

En una realizacién, en un caso en el que el terminal estd en un estado inactivo y después de recibir, por la estacién
base, el primer mensaje de solicitud que lleva los datos de enlace ascendente enviados por el terminal, enviar, por la
estacién base, un segundo mensaje de respuesta al terminal, en el que el segundo mensaje de respuesta lleva ademas
un mensaje de respuesta RRC.

Una realizacion de la presente solicitud proporciona un procedimiento de transmisién de datos. El procedimiento
incluye el envio de un primer mensaje de solicitud a una estacién base en un proceso de acceso aleatorio en un caso
en el que el terminal se encuentra en estado inactivo, la recepcién de un segundo mensaje de respuesta enviado por
la estacién base y la adquisicién de datos de enlace descendente en el segundo mensaje de respuesta.

Una realizacion de la presente solicitud proporciona un procedimiento de transmisién de datos. El procedimiento
incluye, en un proceso de realizacién de un acceso aleatorio en un caso en el que un terminal se encuentra en estado
inactivo, recibir, por parte de una estacién base, un primer mensaje de solicitud enviado por el terminal, en respuesta
a la determinacién de que la estacién base tiene datos de enlace descendente que deben enviarse al terminal,
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transportar, por parte de la estacién base, los datos de enlace descendente en el momento de enviar el segundo
mensaje de respuesta al terminal.

En una realizacién, antes de que el terminal en el estado inactivo inicie el acceso aleatorio, se almacenan en memoria
intermedia los datos de enlace descendente en respuesta a la determinacién de que la estacién base recibe los datos
de enlace descendente necesarios para ser enviados al terminal enviados por un lado de red.

Una realizacion de la presente solicitud proporciona un procedimiento de transmisién de datos. El procedimiento
incluye, en un proceso de realizacién de un acceso aleatorio en un caso en el que un terminal se encuentra en estado
inactivo, el envio, por un lado de la red, de un segundo mensaje de interfaz S1 a una estaciéon base tras recibir un
primer mensaje de interfaz S1 enviado por la estacién base, en el que el segundo mensaje de interfaz S1 transporta
datos de enlace descendente que deben enviarse al terminal.

En una realizacién, el procedimiento incluye ademas: antes de que el terminal en el estado inactivo inicie el acceso
aleatorio, almacenar en memoria intermedia los datos de enlace descendente después de que el lado de red reciba
los datos de enlace descendente requeridos para ser enviados al terminal enviados por un estrato de aplicacion.

Una realizacién de la presente solicitud proporciona un procedimiento de transmisién de datos. La realizacioén
relacionada con el procedimiento de transmisién de datos no esta cubierta por la invencidén reivindicada. El
procedimiento incluye, en un caso en el que un terminal esté en estado conectado, recibir, por parte del terminal, un
comando de canal de control de enlace descendente fisico enviado por una estacién base, adquirir un recurso no
competitivo asignado al terminal por la estacién base a partir del comando de canal de control de enlace descendente
fisico, iniciar un acceso aleatorio utilizando un preambulo de acceso aleatorio correspondiente al recurso no
competitivo; y recibir, por parte del terminal, una respuesta de acceso aleatorio enviada por la estacién base, y en
respuesta a la determinacién de que la respuesta de acceso aleatorio lleva informacién de indicacién para enviar
simultdneamente datos de enlace descendente, recibir, por parte del terminal, los datos de enlace descendente.

Una realizacién de la presente solicitud proporciona un procedimiento de transmisién de datos. La realizacioén
relacionada con el procedimiento de transmisién de datos no esta cubierta por la invencidén reivindicada. El
procedimiento incluye, en un caso en el que un terminal esté en un estado conectado, el envio, por una estacién base,
de un comando de canal de control de enlace descendente fisico al terminal, el comando de canal de control de enlace
descendente fisico lleva un recurso no competitivo asignado por la estacién base al terminal; y después de recibir un
acceso aleatorio iniciado por el terminal utilizando un predmbulo de acceso aleatorio correspondiente al recurso no
competitivo, el envio, por la estacién base, de una respuesta de acceso aleatorio al terminal, y la respuesta de acceso
aleatorio lleva informacidén de indicacién para el envio simultdneo de datos de enlace descendente, y el envio
simultaneo de los datos de enlace descendente.

Las figuras 5-21 se presentan con fines ilustrativos para una mejor comprensién de la invencién.
La presente solicitud se describe ademas por medio de las siguientes realizaciones.

Realizacién uno (un proceso basico de envio de datos de enlace ascendente en estado inactivo, un esquema
de plano de control)

Esta realizacién proporciona un esquema de transmisién de datos de enlace ascendente en estado inactivo sin
transferencia de estado. Cuando un UE esta en estado RRC_IDLE, el UE envia un predmbulo de acceso aleatorio
para solicitar un recurso para enviar datos de enlace ascendente. Tras recibir una respuesta de acceso aleatorio
enviada por la estacién base y obtener la concesién del enlace ascendente, el equipo de usuario envia los datos del
enlace ascendente a la estacidén base al mismo tiempo que envia un primer mensaje de solicitud. Después de que el
UE reciba un segundo mensaje de respuesta enviado por la estaciéon base y determine que se ha resuelto con éxito
una contencidn, el UE considera que los datos del enlace ascendente se han enviado con éxito, y el UE mantiene el
estado RRC_IDLE. Al mismo tiempo, el UE puede considerar una identidad de estrato de control de acceso a medios
(MAC) identidad temporal de red radioeléctrica (T-RNTI) asignada por la estacién base como una identidad formal de
estrato MAC identidad temporal de red radioeléctrica celular (C-RNTI), el UE en el estado RRC_IDLE retiene la C-
RNTI durante un primer periodo de tiempo que puede ser preestablecido o configurado por un lado de la red para el
UE.

En esta realizacidn, el UE en el estado RRC_IDLE utiliza un esquema de plano de control (CP), como se muestra en
la FIG. 5, que incluye las etapas 501 a 507.

En la etapa 501, cuando el UE esté4 en el estado RRC_IDLE, el UE envia un preambulo de acceso aleatorio a una
estaciéon base en un proceso de acceso aleatorio para solicitar un recurso para enviar datos de enlace ascendente, es
decir, solicitar un recurso de transmisién de datos de enlace ascendente.

En la etapa 502, la estacién base envia una respuesta de acceso aleatorio al equipo de usuario.

La respuesta de acceso aleatorio lleva un T-RNTI de identificaciéon de estrato MAC temporal asignado por la estacion
base al UE.
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En la etapa 503, tras recibir la respuesta de acceso aleatorio y obtener la concesién de enlace ascendente, el UE
envia simultaneamente datos de enlace ascendente a la estacion base en el momento de enviar el primer mensaje de
solicitud (Msj3).

El Msj3 puede llevar solamente una identidad (tal como una identificacién de direccién de destino de datos) que
contiene una identificaciéon de red central y los datos de enlace ascendente, sin un mensaje RRC. La diferencia con el
arte relacionado es que el Msj3 en el arte relacionado necesita llevar el mensaje RRC, tal como un mensaje de solicitud
de configuracién de conexién RRC, un mensaje de solicitud de reanudacién de conexién RRC, o un nuevo mensaje
de solicitud publica de conexién RRC, que se utiliza para activar la configuracién o reanudacién de una conexién RRC.
En este caso, no se transmite ningiin mensaje RRC.

Si el UE no almacena un contexto UE en el momento de liberar la conexién RRC la ultima vez (es decir, utilizando el
esquema CP), el UE debe llevar una identidad asignada por la red central al UE, tal como un S-TMSI, o informacién,
tal como la direccién de destino de datos identificar o globalmente Unico identificador de entidad de gestion de la
movilidad (GUMMEI) que es capaz de identificar una entidad de gestién de la movilidad (MME) unido a la UE a la
estaciéon base en el momento de enviar un paquete de datos de enlace ascendente a través de la Msj3. EI UE también
puede llevar informacion de seguridad del estrato de acceso, como ul-NAS-MAC o ul-NAS-Count, a la estacién base
en el momento de enviar el paquete de datos de enlace ascendente, y la informacién de seguridad del estrato de
acceso puede obtenerse de acuerdo con la informacién de seguridad del estrato de no acceso (NAS). El Msj3 también
puede llevar una razén de establecimiento de conexion, tal como representar una razén de establecimiento de
conexién para la transmisién de datos de enlace ascendente.

El UE puede incluir informacién de indicacién de si configurar una interfaz S1 preferentemente en el primer mensaje
de solicitud (por ejemplo, si el UE considera que los datos de enlace ascendente necesitan un acuse de recibo de alto
nivel. En este caso, se puede considerar que los datos de enlace ascendente enviados por el UE no necesitan un
acuse de recibo de estrato de control de radioenlace (RLC) y de solicitud de repeticién automatica hibrida (HARQ),
sélo necesitan esperar el acuse de recibo de alto nivel. Si la interfaz S1 debe configurarse preferentemente, puede
transportarse informacién IND_needforS1 = YES, y esta indicacién puede utilizarse también como informacién
indicativa de si el UE necesita recibir la informacidn de acuse de recibo de alto nivel de los datos de enlace ascendente.

En la etapa 504, la estacién base envia un primer mensaje de interfaz Sl que lleva los datos de enlace ascendente a
un lado de red.

En una realizacién, el primer mensaje de interfaz S1 es una solicitud de transmisién de datos (Data Transmission Req).

En otras realizaciones, el primer mensaje de interfaz S1 puede ser también un mensaje de informacién inicial de equipo
de usuario; un mensaje de solicitud de reanudacién de contexto de equipo de usuario; un mensaje de transporte de
estrato de no acceso de enlace ascendente; o un mensaje de solicitud de conmutacién de trayecto; o el primer mensaje
de interfaz S1 puede ser también otros mensajes de interfaz S1 definidos recientemente. El lado de la red es, por
ejemplo, una entidad de gestién de la movilidad (MME) conectada al UE.

Si el UE también lleva la informacién de seguridad de estrato de acceso a la estacidén base, la estacién base también
puede enviar la informacién de seguridad de estrato de acceso a la MME al mismo tiempo.

En la etapa 505, el lado de red envia un segundo mensaje de interfaz S1 a la estacién base.
En una realizacion, el segundo mensaje de interfaz S1 es un acuse de transmisién de datos (Data Transmission Ack).

O el segundo mensaje de interfaz S1 puede ser también un mensaje de indicacién de establecimiento de conexién;
un mensaje de respuesta de reanudacién de contexto de UE; un mensaje de transporte NAS de enlace descendente;
un mensaje de acuse de recibo de peticibn de cambio de trayecto; o el segundo mensaje de interfaz S1 puede ser
también otro mensaje de interfaz S1 recién definido.

El segundo mensaje de interfaz S1 lleva informacién de acuse de recibo de alto nivel (acuse de recibo / no acuse de
recibo) de los datos de enlace ascendente, y también puede incluir informacién de seguridad de estrato de acceso de
enlace descendente.

En la etapa 5086, la estacién base envia un segundo mensaje de respuesta (Msj4) a un terminal.

El segundo mensaje de respuesta lleva un ID de resolucién de contencién (tal como el llevado por una unidad de
control de estrato MAC).

El segundo mensaje de respuesta (Msj4) sélo puede llevar el ID de resolucién de contencidén y no el mensaje RRC.

El segundo mensaje de respuesta lleva la informacién de acuse de recibo de alto nivel (Ack / Nack para datos UL), o
una indicacion de retransmisién de datos de enlace ascendente (DataResendIND).

10



10

15

20

25

30

35

40

45

50

ES 3027 983 T3

En la etapa 507, después de recibir el segundo mensaje de respuesta enviado por la estacién base y determinar que
la contencion se resuelve con éxito de acuerdo con el ID de resolucién de contencién, el UE considera que los datos
de enlace ascendente se envian con éxito esta vez y mantiene el estado RRC_IDLE.

En la técnica relacionada, la estacién base envia primero el segundo mensaje de respuesta al terminal y, a
continuacién, envia el primer mensaje de interfaz S1 a la MME. El primer mensaje de interfaz S1 suele activar la
estacién base y la MME para configurar la interfaz S1 y el contexto de UE para el UE. En comparacién con el arte
relacionado, en esta realizacidn, el primer mensaje de interfaz S1 puede enviarse antes que el segundo mensaje de
respuesta de acuerdo con la indicacién del UE, y no activarse para configurar la interfaz S1 y el contexto UE para el
UE.

En la técnica relacionada, el Msj4 necesita llevar un mensaje RRC, tal como el mensaje de configuracién de conexién
RRC, el mensaje de reanudacién de conexién RRC, o un mensaje de respuesta publica de nueva conexién RRC para
completar el proceso de configuraciéon o reanudacién RRC. En esta aplicacion, el Msj4 puede no necesitar llevar el
mensaje RRC.

En una realizacién, si el UE lleva la indicacién de configurar la interfaz S1 preferentemente en el momento de enviar
el paquete de datos de enlace ascendente, el UE y la estacién base necesitan utilizar un temporizador de resolucién
de contencién prolongado. El temporizador de resolucién de contencién prolongado puede configurarse estaticamente
o la estacién base difunde las duraciones de multiples temporizadores de resolucién de contencién en un mensaje del
sistema. El UE y la estacién base seleccionan uno de ellos para utilizarlo de acuerdo con la indicacién correspondiente.

En una realizacién, el UE puede considerar el identificador de estrato MAC temporal T-RNTI asignado por la estacion
base como el identificador de estrato MAC formal C-RNTI en la etapa 502.Cuando se mantiene el estado RRC_IDLE,
el UE retiene el C-RNTI durante un periodo de tiempo. El tiempo de retencidén especifico puede ser preestablecido o
configurado por el lado de la red para el UE. Durante este tiempo, el UE siempre utiliza el C-RNTI para demodular un
canal fisico en un espacio de busqueda de llamada (CSS) de la respuesta de acceso aleatorio (RAR), o en un CSS
recién definido dedicado a la transmisién de datos Msj3.

En una realizacién, si el UE recibe el segundo mensaje de respuesta de la estacion base pero determina fallo de
resolucidén de contencidn, o no recibe el segundo mensaje de respuesta, el UE considera fallo de envio de datos de
enlace ascendente, y el UE reinicia un proceso de acceso aleatorio para transmitir datos.

En una realizacién, si el segundo mensaje de interfaz S1 no incluye un acuse de recibo para los datos de enlace
ascendente, o indica un fallo de transmisién de datos de enlace ascendente, la estacién base puede incluir una
indicacién de fallo de transmision de datos de enlace ascendente o una indicacién de retransmisién de datos de enlace
ascendente en el segundo mensaje de respuesta enviado al UE.

En una realizacién, si el equipo de usuario recibe el segundo mensaje de respuesta de la estacién base, el equipo de
usuario determina que la contencién se ha resuelto satisfactoriamente de acuerdo con el identificador de resolucién
de contencién, y el identificador de estrato MAC temporal T-RNTI asignado por la estacién base del equipo de usuario
se considera como el identificador de estrato MAC formal C-RNTI, pero el segundo mensaje de respuesta incluye la
indicacién de fallo de envio de datos de enlace ascendente o la indicacién de retransmisién de datos de enlace
ascendente, el UE necesita reiniciar un proceso de acceso aleatorio para transmitir los datos, y el Msj3 lleva el C-
RNTI.

Realizacién dos (un proceso basico de envio de datos de enlace ascendente en estado inactivo, un esquema
de plano de usuario)

En esta realizacién, el UE esta en el estado RRC_IDLE. En comparacién con la realizacién uno, esta realizacién
adopta un esquema de plano de usuario (UP). Como se muestra en la Figura 6, se incluyen las etapas 601 a 607.

En la etapa 601, cuando el UE est4 en el estado RRC_IDLE, el UE envia un preambulo de acceso aleatorio a una
estacién base en un proceso de acceso aleatorio para solicitar un recurso para enviar datos de enlace ascendente.

En la etapa 602, el UE recibe una respuesta de acceso aleatorio enviada por la estacién base y obtiene concesién de
enlace ascendente.

En la etapa 603, el UE envia datos de enlace ascendente a la estaciéon base en el momento de enviar un primer
mensaje de solicitud (Msj3) al mismo tiempo.

Esta encarnacién adopta el esquema UP. El UE realizd una operacién de suspensién en el momento de liberar una
conexién RRC la dltima vez y almacena un contexto UE y un ID de reanudacién (ResumelD). El UE transporta el ID
de reanudacién al mismo tiempo que envia los datos de enlace ascendente a través del Ms;j3.

El Msj3 sélo lleva una identidad (tal como una identificacién de direccién de destino de datos o informacién GUMMELI)
incluyendo una identificacién de red central y los datos de enlace ascendente, sin un mensaje RRC. Comparado con
la técnica relacionada, el Msj3 en la técnica relacionada necesita llevar el mensaje RRC, tal como un mensaje de
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solicitud de establecimiento de conexién RRC, un mensaje de solicitud de reanudacién de conexién RRC, o un
mensaje de solicitud plblica de nueva conexién RRC, que se utiliza para activar el establecimiento o reanudacién de
una conexién RRC. En este caso, no se transmite ninglin mensaje RRC.

El UE también puede llevar informacién de seguridad de estrato de acceso a la estaciéon base en el momento de enviar
un paquete de datos de enlace ascendente. La informacién de seguridad del estrato de acceso puede obtenerse de
acuerdo con la informacion de seguridad NAS.

El UE también puede llevar una razén de establecimiento de conexién, tal como representar una razén de
establecimiento de conexién para la transmisién de datos de enlace ascendente.

El UE puede incluir informacién de indicacién de si configurar una interfaz S1 preferentemente; (por ejemplo, si el UE
considera que los datos de enlace ascendente necesitan un acuse de recibo de alto nivel, en este caso, también puede
considerar que los datos de enlace ascendente enviados por el UE no necesitan un acuse de recibo de estrato RLC y
HARQ, sélo necesita esperar el acuse de recibo de alto nivel). Si es necesario configurar preferentemente la interfaz
S1, se transmite la informacién IND_needforS1=YES. La indicacién también puede utilizarse como informacién
indicativa de si el UE necesita recibir informacién de acuse de recibo de alto nivel de los datos de enlace ascendente.

En la etapa 604, la estacién base envia un primer mensaje de interfaz Sl que lleva los datos de enlace ascendente a
un lado de red.

En una realizacién, el primer mensaje de interfaz S1 es una solicitud de transmisién de datos (Data Transmission Req).
El lado de la red es, por ejemplo, una entidad de gestién de la movilidad (MME) unida al UE.

Si el UE también lleva la informacién de seguridad de estrato de acceso a la estacidén base, la estacién base también
puede enviar la informacién de seguridad de estrato de acceso a la MME al mismo tiempo.

La estacién base encuentra el contexto de UE almacenado en un lado de estacién base de acuerdo con una
identificacién de reanudacién, y envia el primer mensaje de interfaz S1 a la MME de acuerdo con la informacién de
MME adjunta al UE incluida en el contexto de UE.

En la etapa 605, el lado de red envia un segundo mensaje de interfaz S1 a la estacién base.

En una realizacién, el segundo mensaje de interfaz S1 es un acuse de recibo de transmisién de datos, lleva informacién
de acuse de recibo de alto nivel (acuse de recibo / no acuse de recibo) de los datos de enlace ascendente, y también
puede incluir informacién de seguridad de estrato de acceso de enlace descendente.

En la etapa 606, la estacién base envia un segundo mensaje de respuesta (Msj4) a un terminal.

El segundo mensaje de respuesta lleva una identificacion de resolucién de contencidn, tal como, llevada por una
unidad de control de estrato MAC.

El segundo mensaje de respuesta (Msj4) sélo puede llevar el ID de resolucién de contencidén y no el mensaje RRC.

En la etapa 607, después de recibir el segundo mensaje de respuesta enviado por la estacién base y determinar que
la contencion se resuelve con éxito de acuerdo con el ID de resolucién de contencién, el UE considera que los datos
de enlace ascendente se envian con éxito esta vez y mantiene el estado RRC_IDLE.

Realizacién tres (transmisién continua de datos en estado de reposo)

Un UE puede no ser capaz de transmitir todos los datos a transmitir durante un proceso de acceso aleatorio inicial, en
el estado RRC_IDLE y un estado que tiene un C-RNTI, el UE continlia enviando el primer mensaje de solicitud que
lleva los datos de enlace ascendente a una estacion base, y la estacién base envia un segundo mensaje de respuesta
al UE y lleva un acuse de recibo para los datos de enlace ascendente al mismo tiempo. Este proceso puede interactuar
varias veces hasta que se complete la transmisidén de los datos a transmitir.

Como se muestra en la FIG. 7, se incluyen las etapas 701 a712.

Las etapas 701 a 707 son los mismos que las etapas 501 a 507, donde la etapa 703 también puede llevar un informe
de estado del area de bufer, indicando que hay datos para enviar.

En la etapa 708, la estacién base asigna una nueva concesién de enlace ascendente a un terminal a través de una
transmisidén de canal de control de enlace descendente fisico (PDCCH), y la transmisién PDCCH se codifica con una
identificacién temporal de red de radio celular (C-RNTI).

En la etapa 709, el terminal utiliza el C-RNTI para demodular la transmision PDCCH, adquiere la concesién de enlace
ascendente y envia los datos de enlace ascendente a la estacién base mediante el uso de la concesién de enlace
ascendente.
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En la etapa 710, la estacién base envia un primer mensaje de interfaz Sl que lleva los datos de enlace ascendente a
un lado de red.

En la etapa 711, el lado de red envia un segundo mensaje de interfaz S1 a la estacién base.

En la etapa 712, si el segundo mensaje de interfaz S1 incluye el acuse de recibo para los datos de enlace ascendente,
la estacion base envia el acuse de recibo para los datos de enlace ascendente al terminal.

Entre ellos, las etapas 708 a 712 pueden realizarse repetidamente varias veces hasta que se complete la transmision
de todos los datos a transmitir del terminal.

Realizacién cuatro (los datos de memoria intermedia de enlace descendente se envian en un Msj4, se
combinan un esquema CP y un esquema UP)

Si hay datos de enlace descendente en un lado de red necesarios para ser enviados a un M2M, tal como un usuario
de Internet de las Cosas de banda estrecha (NB-loT) o comunicacién de tipo maquina mejorada (eMTC), y si estos
datos son tolerantes al retardo, y luego el lado de red puede almacenar en bufer estos datos de enlace descendente
durante un periodo de tiempo y luego enviarlos al UE. Durante este periodo de tiempo, si el lado de la red recibe el
primer mensaje de interfaz S1, el lado de la red puede enviar los datos de enlace descendente almacenados en la
memoria intermedia a la estacién base en el segundo mensaje de interfaz S1. Si la estacién base no ha enviado
todavia un segundo mensaje de respuesta al UE después de recibir el segundo mensaje de interfaz S1, la estacién
base puede enviar datos de enlace descendente incluidos en el segundo mensaje de respuesta al UE, y los datos de
enlace descendente pueden estar incluidos en un elemento de control de control de acceso a medios (MAC CE) recién
definido, 0 en un elemento de informacién de contenedor de datos (IE) recién definido.

Como se muestra en la FIG. 8, es un proceso de transmisién de datos de enlace descendente para un proceso de
acceso aleatorio, que incluye las etapas 801 a 808.

En la etapa 801, cuando el UE estd en un estado RRC_IDLE, el UE envia un preambulo de acceso aleatorio a la
estacién base en un proceso de acceso aleatorio para solicitar un recurso para enviar datos de enlace ascendente.

En la etapa 802, el UE recibe una respuesta de acceso aleatorio enviada por la estacién base y obtiene concesién de
enlace ascendente.

En la etapa 803, el UE envia datos de enlace ascendente a la estaciéon base en el momento de enviar un primer
mensaje de solicitud (Msj3) al mismo tiempo.

Si el UE no almacena un contexto UE en el momento de liberar la conexién RRC la ultima vez (es decir, mediante el
uso del esquema CP), el UE debe llevar una identidad asignada por una red central al UE, tal como un S-TMSI, o
informacién, tal como un identificador de direccién de destino de datos o un identificador de entidad de gestién de
movilidad Unico global (GUMMELI) que sea capaz de identificar una entidad de gestién de movilidad (MME) unida al
UE a la estacién base en el momento de enviar un paquete de datos de enlace ascendente a través de un Msj3. El
UE también puede llevar informacién de seguridad de estrato de acceso a la estacién base en el momento de enviar
un paquete de datos de enlace ascendente. La informacién de seguridad del estrato de acceso puede obtenerse de
acuerdo con la informacién de seguridad NAS. Alternativamente, el UE realizd una operaciéon de suspensién en el
momento de liberar una conexién RRC la Ultima vez y almacena un contexto UE y un ID de reanudaciéon (ResumelD).
El UE transporta el ID de reanudacién al mismo tiempo que envia los datos de enlace ascendente a través del Ms;j3.

En la etapa 804, la estacién base comprueba si hay datos de enlace descendente necesarios para ser enviados a un
terminal, y en caso afirmativo, los datos de enlace descendente se incluyen en el segundo mensaje de respuesta.

En la etapa 805, la estacién base envia un primer mensaje de interfaz S| que lleva los datos de enlace ascendente al
lado de red.

En una realizacién, el primer mensaje de interfaz S1 es una solicitud de transmisién de datos (Data Transmission Req).
El lado de la red es, por ejemplo, una entidad de gestién de la movilidad (MME) unida al UE.

Si el UE también lleva la informacién de seguridad de estrato de acceso a la estacidén base, la estacién base también
puede enviar la informacién de seguridad de estrato de acceso a la MME al mismo tiempo.

En la etapa 8086, el lado de red comprueba si hay datos de enlace descendente necesarios para ser enviados a un
terminal, y en caso afirmativo, los datos de enlace descendente se incluyen en el segundo mensaje de interfaz S1.

En la etapa 807, el lado de red envia el segundo mensaje de interfaz S1 que lleva los datos de enlace descendente a
la estacion base.

En una realizacion, el segundo mensaje de interfaz S1 es un acuse de transmisién de datos (Data Transmission Ack).

13



10

15

20

25

30

35

40

45

ES 3027 983 T3

Por ejemplo, el segundo mensaje de interfaz S1 también puede llevar informacién de acuse de recibo de alto nivel
(acuse de recibo / no acuse de recibo) de los datos de enlace ascendente, y también puede incluir informacién de
seguridad de estrato de acceso de enlace descendente.

En la etapa 808, la estacién base envia el segundo mensaje de respuesta (Msj4) que lleva los datos de enlace
descendente a un terminal.

Otra informacién transportada en el segundo mensaje de respuesta puede referirse a la etapa 5086.
Realizacién cinco (memoria intermedia de datos de enlace descendente)

Si un lado de red tiene datos de enlace descendente que deben enviarse a un usuario M2M (NB-loT o0 eMTC) y el
usuario estd en un estado inactivo de interfaz S1, y si estos datos son tolerantes al retardo, entonces el lado de red
puede almacenar en bufer estos datos de enlace descendente durante un periodo de tiempo sin activar el envio de un
mensaje de localizacioén de interfaz S1. O si el lado de la red tiene datos de enlace descendente que enviar al usuario
M2M (NB-loT o0 eMTC) y el usuario se encuentra en un estado de interfaz S1 conectada, el lado de la red envia los
datos a una estacién base. Sin embargo, en este momento, un terminal puede estar en un estado de inactividad de la
interfaz aérea, por lo que la estacién base puede almacenar en blfer estos datos de enlace descendente durante un
periodo de tiempo sin activar el envio de un mensaje de localizacién de la interfaz aérea.

Como se muestra en la FIG. 9, es un diagrama de flujo de almacenamiento en bufer de datos de enlace descendente,
que incluye las etapas 901 a 904.

En la etapa 901, un estrato de aplicacién envia datos de enlace descendente al lado de red.

En la etapa 902, el lado de la red determina que el usuario esta en el estado inactivo de interfaz S1 y estos datos de
enlace descendente son tolerancia al retardo, entonces el lado de |la red puede almacenar en memoria intermedia los
datos de enlace descendente durante un periodo de tiempo sin activar el envio del mensaje de localizacién de interfaz
S1. La duracidn del bufer puede ser un valor preestablecido.

En la etapa 903, el lado de red determina que el usuario esta en el estado de interfaz S1 conectada, y envia los datos
de enlace descendente a la estacién base.

En la etapa 904, la estacién base determina que el terminal esta en el estado inactivo de interfaz aérea y estos datos
de enlace descendente son tolerancia al retardo, entonces la estacién base puede almacenar en memoria intermedia
estos datos de enlace descendente durante un periodo de tiempo sin activar el envio del mensaje de localizacién de
interfaz aérea. La duracién del bufer puede ser un valor preestablecido.

La Figura 10 es otro modo de realizacién de la realizacién uno o de la realizacién dos. Esta realizacién incluye las
etapas 1001 a 1009.

En la etapa 1001, cuando el UE esta en un estado RRC_IDLE, el UE envia un preambulo de acceso aleatorio a una
estacién base en un proceso de acceso aleatorio para solicitar un recurso para enviar datos de enlace ascendente.

En la etapa 1002, el UE recibe una respuesta de acceso aleatorio enviada por la estaciéon base y obtiene concesién
de enlace ascendente.

En la etapa 1003, el UE envia datos de enlace ascendente a la estacién base en el momento de enviar un primer
mensaje de solicitud (Msj3) al mismo tiempo.

El Msj3 lleva una identificacién de terminal, tal como una S-TMSI o una identificacién de reanudacién, y también lleva
una identidad (tal como informacién GUMMEI o una identificacién de direccién de destino de datos) de una red basica
registrada por el terminal y datos de enlace ascendente, sin llevar un mensaje RRC.

El UE también puede llevar informacién de seguridad de estrato de acceso a la estaciéon base en el momento de enviar
un paquete de datos de enlace ascendente. La informacién de seguridad del estrato de acceso puede obtenerse de
acuerdo con la informacién de seguridad NAS. El UE también puede llevar un motivo de establecimiento de conexién.

En la etapa 1004, la estaciéon base envia un segundo mensaje de respuesta (Msj4) a un terminal.

El segundo mensaje de respuesta lleva una identificacion de resolucién de contencidn, tal como, llevada por una
unidad de control de estrato MAC.

El segundo mensaje de respuesta (Msj4) sélo puede llevar el ID de resolucién de contencidén y no el mensaje RRC.

En la etapa 1005, después de que el UE recibe el segundo mensaje de respuesta enviado por la estacién base y
determina que la contencién se resuelve con éxito de acuerdo con la ID de resolucién de contencién, el UE mantiene
el estado RRC_IDLE, y toma una identidad temporal de red de radio temporal (T-RNTI) asignada por la estacién base
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como una identidad temporal de red de radio celular (C-RNTI), y retiene la C-RNTI durante una primera longitud de
tiempo.

En la etapa 10086, la estacién base envia un primer mensaje de interfaz Sl que lleva los datos de enlace ascendente a
un lado de red.

En una realizacién, el primer mensaje de interfaz S1 es una solicitud de transmisién de datos (Data Transmission Req).
En la etapa 1007, el lado de red envia un segundo mensaje de interfaz S1 a la estacion base.

En una realizacién, el segundo mensaje de interfaz S1 es acuse de recibo de transmisiéon de datos, lleva informacion
de acuse de recibo de alto nivel (acuse de recibo / no acuse de recibo) de los datos de enlace ascendente.

En la etapa 1008, la estacién base envia informacién de asignacidén de enlace descendente al terminal a través de una
transmisién PDCCH, y la transmisién PDCCH se codifica con el C-RNTI.

En la etapa 1009, el terminal utiliza la C-RNTI para demodular la transmisién PDCCH, adquiere la informacién de
asignacién de enlace descendente, y utiliza la informacién de asignacién de enlace descendente para recibir datos de
enlace descendente enviados por la estacién base al terminal. Los datos del enlace descendente pueden ser
informacién de acuse de recibo de alto nivel de los datos del enlace ascendente.

Realizacién seis (un terminal determina una manera de envio de Msj3 de acuerdo con la informacién de un
RAR (con datos o un mensaje RRC, se combinan un esquema CP y un esquema UP)

Cuando un UE esta en un estado RRC_IDLE, el UE envia un preambulo de acceso aleatorio para solicitar un recurso
para enviar datos de enlace ascendente en un proceso de acceso aleatorio. La estacién base controla si establecer o
reanudar una conexién RRC para el UE y si transferir el UE en estado RRC_CONNECTED.

La estacién base lleva una indicacidén en una respuesta de acceso aleatorio, que se utiliza para indicar una forma de
envio de un primer mensaje de solicitud.

La indicacién puede ser una indicacién implicita, tal como informacién de cantidad de datos de un tamafio de datos
incluido en la concesién de enlace ascendente, tal como un tamafio de bloque de transporte (tamafio TB) en un campo
de concesiéon UL en los mensajes RAR. Cuando la indicaciéon (como la informacién sobre la cantidad de datos del
tamafio de los datos con la concesidn del enlace ascendente) supera un determinado umbral (en lo sucesivo, umbral
de autorizacién del enlace ascendente), el equipo de usuario envia los datos del enlace ascendente directamente a la
estacién base en el momento de enviar el primer mensaje de solicitud. Cuando el UE envia el primer mensaje de
solicitud, el UE debe encapsular los datos de enlace ascendente de acuerdo con la informacién de cantidad de datos
del tamafio de datos con la concesidén de enlace ascendente y enviar los datos de enlace ascendente a la estacién
base. Si los datos que debe enviar el equipo de usuario superan la informacién de cantidad de datos del tamafio de
datos con la concesidn de enlace ascendente, el equipo de usuario puede dividir los datos que debe enviar segln la
informacién de cantidad de datos del tamafio de datos con la concesién de enlace ascendente en varios fragmentos
y enviarlos en secuencia. Si la indicacién (tal como la informacién de cantidad de datos del tamafio de datos con la
concesion del enlace ascendente) no supera un umbral de concesién del enlace ascendente, el UE envia el primer
mensaje de solicitud a la estacién base, y el primer mensaje de solicitud lleva un mensaje RRC, y el mensaje RRC
puede ser una solicitud de establecimiento de conexién RRC o un mensaje de solicitud de reanudacién de conexién
RRC, o un mensaje de solicitud publica de conexiéon RRC.

Alternativamente, la indicacién puede ser una indicacién explicita, indicando al UE que envie directamente los datos
de enlace ascendente en el momento de enviar el primer mensaje de solicitud, o indicando al UE que inicie un proceso
ordinario de establecimiento o reanudacion de conexién RRC.

El umbral de concesién de enlace ascendente puede ser un valor preestablecido configurado estaticamente o ser
configurado por la estacién base. Por ejemplo, el umbral de concesion del enlace ascendente se envia al UE a través
de un campo recién definido en un mensaje del sistema, y puede ajustarse dindmicamente. Por ejemplo, el umbral de
concesién del enlace ascendente estd configurado para ser de 200 bits. En una realizacién, el umbral de concesién
del enlace ascendente puede configurarse individualmente para cada nivel de cobertura.

O la estacién base puede asignar una concesiéon de enlace ascendente apropiada al terminal en la respuesta de
acceso aleatorio de acuerdo con una solicitud del terminal en el momento de llevar otra informacién de indicacién. La
informacién de indicacién indica que si el UE no puede enviar directamente los datos de enlace ascendente en el
momento de enviar el primer mensaje de solicitud esta vez, el UE debe utilizar un preambulo de acceso aleatorio o un
recurso de acceso aleatorio no solicitado para enviar los datos de enlace ascendente en el momento de reiniciar el
acceso aleatorio posteriormente, es decir, el UE debe iniciar un acceso aleatorio para el proceso ordinario de
establecimiento o reanudacién de la conexién RRC.
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La Figura 11 es una implementacién del envio directo de los datos de enlace ascendente a la estacién base del UE en
el momento de enviar el primer mensaje de solicitud. Como se muestra en la Figura 11, el UE estd en estado
RRC_IDLE, incluyendo las etapas 1100 a 11086.

En la etapa 1100, la estacién base envia el umbral de concesiéon de enlace ascendente (T_ULgrant) a través del
mensaje de sistema.

En la etapa 1101, el UE envia un preambulo de acceso aleatorio a una estacién base en un proceso de acceso aleatorio
para solicitar un recurso para enviar datos de enlace ascendente.

En la etapa 1102, la estacién base envia la respuesta de acceso aleatorio al UE, y lleva una concesién de enlace
ascendente mayor.

En la etapa 1103, el UE determina que el tamafio de datos con la concesién de enlace ascendente es mayor que el
umbral de concesidén de enlace ascendente, y el UE envia los datos de enlace ascendente a la estacién base en el
momento de enviar el primer mensaje de solicitud (Msj3).

Esta encarnacién adopta el esquema UP. El UE realizd una operacién de suspensién en el momento de liberar una
conexién RRC la dltima vez y almacena un contexto UE y un ID de reanudacién (ResumelD). El UE transporta el ID
de reanudacién al mismo tiempo que envia los datos de enlace ascendente a través del Msj3.Si se adopta el esquema
CP, el UE debe llevar a la estacién base una identidad asignada al UE por una red central, como una S-TMSI, o
informacién, como la informacién GUMMEI, capaz de identificar un MME conectado al UE.

En la etapa 1104, la estacién base envia un primer mensaje de interfaz Sl que lleva los datos de enlace ascendente a
un lado de red.

En la etapa 1105, el lado de red envia un segundo mensaje de interfaz S1 a la estacién base.
En la etapa 11086, la estacién base envia un segundo mensaje de respuesta (Msj4) a un terminal.

Si la indicacién en la respuesta de acceso aleatorio (tal como la informacién de cantidad de datos del tamafio de datos
con la concesién de enlace ascendente) no excede el umbral de concesién de enlace ascendente, el UE envia el
primer mensaje de solicitud a la estacién base, y el primer mensaje de solicitud lleva el mensaje RRC, y el UE debe
establecer o reanudar la conexién RRC después de recibir el segundo mensaje de respuesta que lleva el mensaje
RRC, y transferir en el estado RRC_CONNECTED , tal como se muestra en la FIG. 12, incluyendo las etapas 1200 a
1208.

En la etapa 1200, la estacién base envia el umbral de concesién de enlace ascendente (T_ULgrant) a través del
mensaje de sistema.

En la etapa 1201, el UE envia un predmbulo de acceso aleatorio a una estacién base en un proceso de acceso
aleatorio para solicitar un recurso para enviar datos de enlace ascendente.

En la etapa 1202, la estacién base envia la respuesta de acceso aleatorio al UE, lleva informacién de cantidad de
datos de un tamafio de datos pequefio con la concesién de enlace ascendente (que no supera el umbral de concesién
de enlace ascendente).

En la etapa 1203, el UE determina que el tamafio de datos con la concesidn de enlace ascendente es menor o igual
que el umbral de concesidn de enlace ascendente, y el UE envia el primer mensaje de solicitud (Msj3) a la estacién
base, lleva el mensaje de solicitud publica de conexiéon RRC; el mensaje de solicitud plblica puede ser un mensaje de
solicitud de conexién RRC existente, el mensaje de solicitud de reanudacién de conexién RRC, o el mensaje de
solicitud publica de conexién RRC recién definido.

El mensaje Msj3 también lleva la identificacién asignada al UE por la red central, tal como el S-TMSI, o informacién
que es capaz de identificar el MME unido al UE, a la estacién base o llevar el ID de reanudacién.

En la etapa 1204, la estacién base transmite la informacién de configuracién de recepcién discontinua PC5 al UE de
relé.

En la etapa 1205, el lado de red envia un segundo mensaje de interfaz S1 a la estacion base.

En la etapa 12086, la estacion base envia el segundo mensaje de respuesta (Msj4) al terminal, lleva un mensaje de
respuesta publica de conexién RRC. El mensaje de respuesta pulblica puede ser un mensaje de establecimiento de
conexion RRC existente, el mensaje de reanudacidén de conexién RRC o el mensaje de respuesta publica de conexién
RRC recién definido.

En la etapa 1207, el UE establece una conexién RRC y entra en el estado RRC_CONNECTED.

En la etapa 1208, el UE envia un mensaje Msj5 a la estacion base, y lleva los datos de enlace ascendente.

16



10

15

20

25

30

35

40

45

50

ES 3027 983 T3

Realizacién siete (un terminal puede procesar mensajes Msj4+RRC después de enviar datos Msj3+.

Incluso si una estacién base no recibe una solicitud de establecimiento de conexién RRC o un mensaje de solicitud
de reanudacién RRC en un primer mensaje de solicitud, la estaciéon base puede aln enviar activamente RRC para
iniciar un proceso de establecimiento o reanudacién de conexién RRC, y transferir el terminal a un estado
RRC_CONNECTED, es decir, la estacién base envia un segundo mensaje de respuesta que lleva un mensaje RRC
al UE. El mensaje RRC es un mensaje RRC de establecimiento de conexién, reanudaciéon o respuesta publica. Al
recibir el segundo mensaje de respuesta, el UE debe establecer o reanudar una conexién RRC y pasar al estado
RRC_CONNECTED.

En la técnica relacionada, generalmente el UE necesita enviar un mensaje de solicitud RRC antes de recibir un
mensaje de respuesta RRC. El mensaje de solicitud RRC es un mensaje de solicitud de establecimiento de conexién
RRC, un mensaje de solicitud de reanudacién de conexién RRC o un mensaje de solicitud publica de nueva conexién
RRC. El mensaje de respuesta RRC es el mensaje de establecimiento de conexién RRC, el mensaje de reanudacion
de conexién RRC o un nuevo mensaje de respuesta publica de conexién RRC. En esta realizacién, incluso si el UE
no ha enviado el mensaje de solicitud RRC, y también procesa el mensaje de respuesta RRC.

Como se muestra en la FIG. 13, se incluyen las etapas 1300 a 1308.

En la etapa 1300, la estacién base envia un umbral de concesion de enlace ascendente (T_ULgrant) a través de un
mensaje de sistema.

En la etapa 1301, el UE envia un predmbulo de acceso aleatorio a la estacién base en un proceso de acceso aleatorio
para solicitar un recurso para enviar datos de enlace ascendente.

En la etapa 1302, la estacién base envia una respuesta de acceso aleatorio al UE.

En la etapa 1003, el UE envia datos de enlace ascendente a la estacién base en el momento de enviar un primer
mensaje de solicitud (Msj3) al mismo tiempo.

El UE debe llevar una identidad asignada al UE por una red bésica tal como un S-TMSI, o informacién que sea capaz
de identificar un MME unido al UE, a la estacion base o llevar un |ID de reanudacién en el momento de enviar un
paquete de datos de enlace ascendente a través del Msj3.

En la etapa 1304, la estacién base envia un primer mensaje de interfaz Sl que lleva los datos de enlace ascendente a
un lado de red.

En la etapa 1305, el lado de red envia un segundo mensaje de interfaz S1 a la estacion base.

En la etapa 1306, la estacién base envia el segundo mensaje de respuesta (Msj4) a la estacién base, lleva un mensaje
de respuesta publica de conexién RRC. El mensaje de respuesta publica puede ser un mensaje de establecimiento
de conexién RRC existente, el mensaje de reanudacién de conexion RRC o el mensaje de respuesta publica de
conexién RRC recién definido.

En la etapa 1307, el UE establece una conexién RRC y entra en el estado RRC_CONNECTED.
En la etapa 1308, la UE envia un Msj5 a la estacién base.
Realizacién ocho

En un determinado nivel de cobertura, si el UE no envia datos de enlace ascendente (un Msj3 en un primer formato)
durante un determinado nimero de veces al mismo tiempo de enviar un primer mensaje de solicitud, el UE cambia
preferentemente el nivel de cobertura. Cuando el nivel de cobertura alcanza el méximo, el equipo de usuario pasa a
intentar enviar el primer mensaje de solicitud con un mensaje RRC para establecer o reanudar una conexién RRC (el
Msj3 en un segundo formato). O bien, en un determinado nivel de cobertura, si el equipo de usuario no envia los datos
de enlace ascendente (en el primer formato) al mismo tiempo que envia el primer mensaje de solicitud durante un
determinado nimero de veces, el equipo de usuario pasa preferentemente a intentar enviar el primer mensaje de
solicitud con un mensaje RRC para establecer o reanudar la conexién RRC (el Msj3 en un segundo formato). Si el UE
sigue fallando, el UE selecciona directamente un siguiente nivel de cobertura después de que se alcance un nimero
de fallos de acuerdo con un numero de fallos configurado. En un nuevo nivel de cobertura, el UE sigue realizando un
intento de acceso aleatorio en el orden anterior.

La estacién base puede emitir informacién de indicacién de funcionamiento en un mensaje de sistema. Si se indica al
UE que cambie el nivel de cobertura preferentemente, se puede indicar al UE un nimero de intentos de uso del Msj3
en el segundo formato en el nivel de cobertura maximo, o indicar si el nimero de intentos es el mismo que el nimero
de intentos de uso del Msj3 en el segundo formato. Si se indica al UE que cambie para intentar el Msj3 en otro formato
preferentemente, se puede indicar al UE el nimero de intentos de uso del Msj3 en cada formato en el nivel de cobertura
actual, o indicar una proporcién del niumero de intentos de uso del Msj3 en cada formato en un niimero total de intentos.
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En un determinado nivel de cobertura, si hay una operacién de aumento de potencia, el UE puede terminar o suspender
la operacion de aumento de potencia por adelantado cada vez que se realiza un acceso aleatorio. Por ejemplo, el UE
determina primero si un formato Msj3 utilizado esta vez es el mismo que el utilizado la Ultima vez, y determina si
terminar o suspender la operacién de aumento de potencia por adelantado de acuerdo con el resultado de la
determinacién. Un ejemplo de ajuste de la operacién de elevacién de potencia es el siguiente.

Si se utiliza el formato Msj3 diferente de la Ultima vez, no se eleva la potencia, o si se utiliza el formato Msj3 diferente
de la Ultima vez, y la ultima vez utiliza el Msj3 en el primer formato, y esta vez utiliza el Msj3 en el segundo formato,
no se eleva la potencia. Es decir, el proceso de aumento de potencia se suspende o finaliza de antemano.

O bien, el UE determina si terminar o suspender la operacién de aumento de potencia por adelantado de acuerdo con
una razén para un fallo de intento de acceso la Ultima vez. Otro ejemplo de ajuste de la operacién de elevacién de
potencia es el siguiente.

Después de que el UE falle al intentar el Msj3 en el primer formato, el UE determina si terminar o suspender el proceso
de aumento de potencia por adelantado de acuerdo con la razén del fallo. Sise produce un determinado tipo de motivo
de fallo (como un fallo de resolucién de contencién), el UE no aumenta la potencia de transmisién del enlace
ascendente, sino que simplemente vuelve a intentarlo.

Cuando el UE est4 en un estado RRC_IDLE, el UE envia un preambulo de acceso aleatorio para solicitar un recurso
para enviar datos de enlace ascendente en un proceso de acceso aleatorio. Una vez que el equipo de usuario obtiene
la concesidon del enlace ascendente, envia directamente los datos del enlace ascendente a la estacién base en el
momento de enviar el primer mensaje de solicitud en el proceso de acceso aleatorio.

Cuando el UE envia el preambulo de acceso aleatorio seleccionado en un conjunto de predmbulos de acceso aleatorio
P1 para solicitar un recurso de transmisién de datos de enlace ascendente en el nivel de cobertura actual, pero debido
a que un segundo mensaje de respuesta (el segundo mensaje de respuesta debe incluir una concesién UL mayor para
que el UE envie datos de enlace ascendente sin transferencia de estado al mismo tiempo que envia el primer mensaje
de solicitud) enviado por la estacién base, o la resolucién de contencién falla en un proceso posterior, este intento de
acceso aleatorio falla, el UE necesita iniciar de nuevo el proceso de acceso aleatorio. En este caso, el UE necesita
enviar repetidamente los predmbulos de acceso aleatorio en P1. Cuando el envio repetido alcanza un cierto nimero
de veces N1, el nimero de veces N1 es un valor preestablecido correspondiente al nivel de cobertura actual o
configurado por el lado de la red para el UE, el UE comienza a utilizar el predmbulo de acceso aleatorio en el conjunto
de preambulos de acceso aleatorio P2 no para solicitar el recurso de transmisién de datos de enlace ascendente. Si
después de enviar el preambulo de acceso aleatorio en P2, este intento de acceso aleatorio falla porque el segundo
mensaje de respuesta (el segundo mensaje de respuesta debe incluir una concesién UL menor para que el UE envie
el primer mensaje de solicitud incluyendo el mensaje RRC para establecer o reanudar la conexién RRC) enviado por
la estacién base o la resolucién de contencién falla en el proceso subsiguiente, entonces el UE envia repetidamente
los predmbulos de acceso aleatorio en P2. Cuando el envio repetido alcanza un cierto nimero de veces N2, el nimero
de veces N2 es un valor preestablecido correspondiente al nivel de cobertura actual o configurado por el lado de la
red para el UE, y el UE salta a un siguiente nivel de cobertura y repite el proceso de nuevo.

Cuando el terminal utiliza el conjunto de preambulos de acceso aleatorio P1 para el acceso aleatorio, si el intento de
acceso aleatorio falla debido a que no se recibe respuesta de acceso aleatorio, el UE marca un motivo de fallo S1, y
si el intento de acceso aleatorio falla debido al fallo de resolucién de contencién en el proceso posterior, el UE marca
un motivo de fallo S2.Cuando el UE falla debido a S1, y el terminal utiliza los predmbulos de acceso aleatorio en P1
para el acceso aleatorio de nuevo, la potencia de transmisién del enlace ascendente puede aumentarse de acuerdo
con los parametros de configuracién. Sin embargo, cuando el UE falla debido a S2, puede haber varios UE intentando
enviar los datos del enlace ascendente en el momento de enviar el primer mensaje de solicitud, y el sistema se
sobrecarga. En este caso, si se sigue aumentando la potencia de transmisién durante la retransmisién, puede
intensificarse la contencién del sistema, de forma que en un préximo intento, el UE no aumente la potencia de
transmisién del enlace ascendente, sino que sélo vuelva a intentarlo.

Realizacién nueve (transmisién paralela de datos de enlace ascendente y proceso de restablecimiento de la
conexién RRC)

Cuando un UE se encuentra en estado RRC_CONNECTED, puede desencadenarse un proceso de restablecimiento
de RRC debido a un motivo como RLF. Cuando se reinicia el RRC, puede que haya datos de enlace ascendente que
transmitir o retransmitir. En este caso, los datos de enlace ascendente pueden enviarse al mismo tiempo que el
restablecimiento, es decir, realizando en paralelo la transmisién de datos de enlace ascendente y el proceso de
restablecimiento de la conexiéon RRC.

Como se muestra en la FIG. 14, el UE est4 en el estado RRC_CONNECTED vy utiliza un esquema CP para transmitir
los datos de enlace ascendente en un proceso de acceso aleatorio, incluyendo las etapas 1406 a 1406.

En la etapa 1401, el UE envia un predmbulo de acceso aleatorio a la estacidén base en el proceso de acceso aleatorio
para solicitar un recurso para enviar datos de enlace ascendente.
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En la etapa 1402, la estacién base envia una respuesta de acceso aleatorio al UE.

En la etapa 1403, el UE envia un primer mensaje de solicitud (Msj3) a la estacién base, que lleva un mensaje de
solicitud publica de conexién RRC y datos de enlace ascendente; el mensaje de solicitud publica de conexién RRC
puede ser un mensaje de solicitud de restablecimiento de conexién RRC existente, 0 un nuevo mensaje de solicitud
pUblica de conexién RRC.

El Msj3 también lleva una identidad asignada por una red central al UE, tal como un S-TMSI, o informacién, tal como
GUMMEI, que es capaz de identificar una entidad de gestién de movilidad (MME) unida al UE a la estacion base.

En la etapa 1404, la estacién base envia un primer mensaje de interfaz Sl que lleva los datos de enlace ascendente a
un lado de red.

En la etapa 1405, el lado de red envia un segundo mensaje de interfaz S1 a la estacion base.

En la etapa 14086, la estacion base envia el segundo mensaje de respuesta (Msj4) al terminal, lleva un mensaje de
respuesta publica de conexién RRC. El mensaje de respuesta publica de conexibn RRC es el mensaje de
restablecimiento de conexién RRC existente 0 el mensaje de respuesta publica de nueva conexién RRC.

Como se muestra en la FIG. 15, se utiliza un esquema UP para transmitir los datos de enlace ascendente en el proceso
de acceso aleatorio, incluyendo las etapas 1501 a 15086.

En la etapa 1501, el UE envia el preambulo de acceso aleatorio a la estacidén base en el proceso de acceso aleatorio
para solicitar un recurso para enviar datos de enlace ascendente.

En la etapa 1502, la estacién base envia una respuesta de acceso aleatorio al UE.

En la etapa 1503, el UE envia un primer mensaje de solicitud (Msj3) a la estacién base, lleva un mensaje de solicitud
publica de conexién RRC y datos de enlace ascendente; el mensaje de solicitud publica de conexién RRC es un
mensaje de solicitud de restablecimiento de conexién RRC existente, o un nuevo mensaje de solicitud publica de
conexién RRC.

El Msj3 también lleva un ID de restablecimiento de -UE

En la etapa 1504, la estacidén base envia un primer mensaje de interfaz S| que lleva los datos de enlace ascendente
al lado de red.

En la etapa 1505, el lado de red envia un segundo mensaje de interfaz S1 a la estacion base.

En la etapa 15086, la estacion base envia el segundo mensaje de respuesta (Msj4) al terminal, lleva un mensaje de
respuesta publica de conexién RRC. El mensaje de respuesta publica de conexién RRC puede ser el mensaje de
restablecimiento de conexién RRC existente 0 el mensaje de respuesta publica de nueva conexién RRC.

Realizacién diez (liberacién rapida tras el envio de datos de enlace ascendente en estado conectado)

Cuando un UE esta en un estado RRC_CONNECTED, hay datos necesarios para ser enviados, y el UE esta fuera de
sincronizacidén o no tiene recursos de enlace ascendente, el UE necesita iniciar un proceso de acceso aleatorio.

Si el UE envia un preambulo de acceso aleatorio para solicitar un recurso para enviar los datos de enlace ascendente,
y el UE recibe la respuesta de acceso aleatorio enviada por la estacién base y obtiene suficiente concesién de enlace
ascendente, puede considerarse que el UE y la estacién base negocian para completar la transmisién de datos lo
antes posible y pueden iniciar la liberacién rapida de la conexién RRC, el UE envia simultdneamente los datos de
enlace ascendente a la estacién base en el momento de enviar un primer mensaje de solicitud.

Si el UE envia un predmbulo de acceso aleatorio no para solicitar el recurso para enviar los datos de enlace
ascendente, o el UE no obtiene suficiente concesidn de enlace ascendente de la estacidén base, puede considerarse
que el UE envia un predmbulo ordinario, y a continuaciéon desencadena un proceso de establecimiento de conexién
RRC completo, y los datos se transmiten después de que se haya completado el establecimiento de conexién. -

Después de que el UE envie el primer mensaje de solicitud y los datos de enlace ascendente, si el UE recibe un
segundo mensaje de respuesta enviado por la estacién base y determina que la contencién se ha resuelto con éxito,
el UE pasa de forma auténoma a un estado RRC_IDLE.

Al enviar el primer mensaje de solicitud y los datos de enlace ascendente, el UE puede llevar una indicacién de solicitud
de liberacién, tal como BSR = 0, indicando que la estacién base puede liberar. Después de recibir el primer mensaje
de solicitud y los datos de enlace ascendente, la estacién base puede activar la liberacién répida, y llevar un mensaje
de liberacién RRC en el segundo mensaje de respuesta enviado por la estaciéon base al UE, el mensaje de liberacién
se envia en un modo reconocido de control de enlace de radio (RLC AM).Tras recibir el segundo mensaje de respuesta,
el equipo de usuario determina en primer lugar que la contencién se ha resuelto con éxito, procesa el mensaje de
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liberacion RRC y envia un acuse de recibo (ACK) al mensaje, y a continuacion la estaciéon base envia un mensaje de
liberacién de conexién RRC al equipo de usuario, y el equipo de usuario pasa al estado RRC_IDLE. Si la resolucién
de la contencién falla, el UE no procesa el mensaje RRC transportado en el segundo mensaje de respuesta. En
comparacién con la técnica relacionada, los mensajes de liberacién RRC en el arte relacionado sélo pueden ser
enviados a través de un SRB1, y los mensajes de liberacién RRC en la presente aplicacién pueden ser enviados a
través de un SRBO.

La estacion base difunde diferentes umbrales de concesién de enlace ascendente para el estado inactivo y el estado
conectado a través del mensaje de sistema. El estado conectado debe tener un umbral de concesién de enlace
ascendente mas estricto, es decir, el umbral de concesién de enlace ascendente debe garantizar que cuando el UE
inicie el acceso aleatorio para transmitir los datos en el estado conectado, Todos los datos que se transmitan se
transmitan una vez lo antes posible y se libere la conexién. El umbral de concesién de enlace ascendente en el estado
conectado es mayor que el umbral de concesién de enlace ascendente en el estado inactivo.

Como se muestra en la FIG. 16, se incluyen las etapas 1601 a 1607.

En la etapa 1601, el UE envia el preambulo de acceso aleatorio a la estacién base en el proceso de acceso aleatorio
para solicitar recursos para enviar datos de enlace ascendente.

En la etapa 1602, la estaciéon base envia una respuesta de acceso aleatorio al UE.

En la etapa 1603, el UE envia el primer mensaje de solicitud (Msj3) que lleva los datos de enlace ascendente a la
estacién base, y lleva la indicacién de solicitud de liberacién, tal como BSR = 0.

El Msj3 también es portador de un C-RNTI.

En la etapa 1604, la estacidén base envia un primer mensaje de interfaz S| que lleva los datos de enlace ascendente
al lado de red.

En la etapa 1605, el lado de red envia un segundo mensaje de interfaz S1 a la estacion base.

En la etapa 16086, la estacion base envia el segundo mensaje de respuesta (Msj4) al terminal, lleva un mensaje de
liberacién de conexién RRC.

En la etapa 1607, el UE procesa primero el Msj4, luego procesa el mensaje de liberacién de conexién, y luego el UE
pasa al estado RRC_IDLE.

Realizacién once (el acceso no competitivo Msj2 transporta datos de enlace descendente)

Cuando un UE esta en un estado RRC_CONNECTED, si un lado de red tiene datos de enlace descendente para
enviar al UE pero encuentra que el UE estd en un estado de no sincronizacién, una estacién base necesita enviar una
orden PDCCH al UE para desencadenar un proceso de acceso aleatorio. La realizacién relacionada con un
procedimiento de transmisién de datos como se muestra en la FIG.17 no esta cubierta por la invencién reivindicada.

El pedido PDCCH incluye un recurso no competitivo asignado por la estacién base al UE. Cuando el UE inicia un
acceso aleatorio mediante el uso de un predmbulo de acceso aleatorio correspondiente al recurso no competitivo, la
estacién base encuentra informacién sobre el UE, y la estacién base envia una respuesta de acceso aleatorio al UE.
La respuesta de acceso aleatorio incluye una indicacién que sefiala el envio simultdneo de los datos de enlace
descendente al UE. El UE utiliza la subvencién de enlace descendente recibida para recibir los datos de enlace
descendente. A continuacién, el equipo de usuario puede enviar un primer mensaje de solicitud a la estacién base,
que incluye un acuse de recibo de los datos de enlace descendente recibidos. El UE necesita procesar primero la
informacién del area de seguimiento (TA), completa un proceso de sincronizacién y, a continuacidén, procesa un
paquete de datos de enlace descendente.

Como se muestra en la FIG. 17, el UE estéa en el estado RRC_CONNECTED, incluyendo las etapas 1701 a 17086.
En la etapa 1700, un lado de la red envia los datos de enlace descendente a la estacion base.

En la etapa 1701, la estacién base envia una orden PDCCH al UE, lleva el recurso no competitivo asignado por la
estacidn base al UE.

En la etapa 1702, el UE envia el predmbulo de acceso aleatorio correspondiente al recurso no competitivo a la estacién
base.

En la etapa 1703, la estacién base envia una respuesta de acceso aleatorio al UE, y envia simultaneamente los datos
de enlace descendente, y la respuesta de acceso aleatorio lleva informacién de indicacién para indicar que se envien
simultdneamente los datos de enlace descendente.
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En la etapa 1704, después de recibir la respuesta de acceso aleatorio, y mediante el uso de los datos de enlace
descendente recibidos, el UE envia el primer mensaje de solicitud (Msj3) a la estacién base, y lleva informacién de
acuse de recibo de los datos de enlace descendente.

En la etapa 1705, la estacién base envia un primer mensaje de interfaz Sl al lado de red, y lleva informacién de acuse
de recibo de los datos de enlace descendente.

En la etapa 17086, el lado de red envia un segundo mensaje de interfaz S1 a la estacion base.
Realizacion doce

Cuando un UE esta en un estado RRC_IDLE, el UE envia un preambulo de acceso aleatorio para solicitar un recurso
para enviar datos de enlace ascendente en un proceso de acceso aleatorio. El UE determina si solicita el recurso para
enviar los datos de enlace ascendente de la siguiente manera.

La estacién base configura un umbral de determinacién de transporte de datos T_ULdataRA para cada nivel de
cobertura. Cuando los datos de enlace ascendente a transmitir almacenados en memoria intermedia por el UE son
mayores o iguales que el umbral de determinacion de transporte de datos, el UE selecciona un predmbulo de acceso
aleatorio del conjunto de predmbulos de acceso aleatorio P1 para solicitar el recurso de transmisién de datos de enlace
ascendente. Cuando los datos de enlace ascendente a transmitir almacenados en memoria intermedia por el UE son
inferiores al umbral de determinacién de transporte de datos, el UE selecciona un preambulo de acceso aleatorio del
conjunto de predmbulos de acceso aleatorio P2 no para solicitar el recurso de transmisién de datos de enlace
ascendente.

P1y P2 se dividen de las siguientes maneras.

Manera 1: se selecciona como P1 un recurso que no pertenece a un recurso PRACH configurado para cada nivel de
cobertura.

Por ejemplo, la estacién base configura al menos un conjunto de recursos de bloque de recursos fisicos (PRB) de
transmisién de datos para un UE R15. Todos los PRB que son diferentes de los canales fisicos de acceso aleatorio /
bloques de recursos fisicos de radioblsqueda (PRACHSs / PRBs de radioblUsqueda) configurados para un UE R14 se
toman como P1, en este caso, todos los PRACHs / PRBs de radioblsqueda configurados para el UE R14 pueden
considerarse como P2.Cuando se configuran multiples grupos de recursos PRB de transmisién de datos, cada grupo
de recursos PRB de transmisién de datos se utiliza para indicar un determinado requisito de tamafio de datos de
enlace ascendente. Por ejemplo, se configuran tres grupos de recursos PRB de transmisién de datos, que se
identifican como un grupo A, un grupo B y un grupo C respectivamente. Cada conjunto de recursos PRB de transmisién
de datos incluye al menos un PRB. Cuando el UE selecciona cualquier PRB del grupo A, indica que solicita el envio
de datos de enlace ascendente con un tamafio comprendido entre [DataSizeMinGroupA, DataSizeMaxGroupA] al
enviar el primer mensaje de solicitud; cada PRB puede dividir un dominio temporal PRACH y un recurso de
subportadora para diferentes niveles de cobertura.

La estacién base configura todas las subportadoras no configuradas para el R14 UE como P1 para el R15 UE, y el
recurso PRACH de cada nivel de cobertura configurado para el R15 UE ya no incluye el recurso de subportadora. En
este momento, la subportadora configurada para el R14 UE puede considerarse como P2.La subportadora en P1
puede dividirse en al menos un grupo de recursos de subportadora de transmisién de datos. Se configuran tres grupos
de recursos de subportadora de transmisién de datos que se identifican como grupo A, grupo B y grupo C,
respectivamente. Cada conjunto de recursos de subportadora de transmisién de datos incluye al menos una
subportadora. Cuando el UE selecciona cualquier subportadora del grupo A, indica que el UE solicita el envio de datos
de enlace ascendente con un tamafio comprendido entre [DataSizeMinGroupA, DataSizeMaxGroupA] al enviar el
primer mensaje de solicitud; cuando el UE R15 necesita seleccionar el recurso PRACH correspondiente al nivel de
cobertura en el que se encuentra el UE R15 después de seleccionar la subportadora. Las realizaciones relacionadas
con la divisién de recursos como se muestra en las FIGs.18-21 no estan cubiertas por la invencién reivindicada. Como
se muestra en la Figura 18, CE1_CBRA_S identifica un recurso de acceso aleatorio no competitivo que transmite el
Msj3 en modo monotono en un nivel de cobertura 1 en FIG. 18, CE1_CBRA_M identifica un recurso de acceso aleatorio
no competitivo que transmite el Msj3 en modo multitono en el nivel de cobertura 1 y CE1_CFRA identifica un recurso
no competitivo en el nivel de cobertura 1.CE2_CBRA identifica todos los recursos de acceso aleatorio competitivos en
un nivel de cobertura 2, y CE2_CFRA identifica los recursos no competitivos en el nivel de cobertura 2.CE3_CBRA
identifica todos los recursos de acceso aleatorio competitivos en un nivel de cobertura 3, y CE3_CFRA identifica los
recursos no competitivos en el nivel de cobertura 3.

Manera 2: se selecciona como P1 un determinado recurso perteneciente al recurso de canal de acceso aleatorio fisico
(PRACH) configurado para cada nivel de cobertura.

Por ejemplo, la estacién base divide los recursos de subportadora no utilizados en el recurso no competitivo en cada
nivel de cobertura en al menos un grupo de recursos de subportadora de transmisién de datos.
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Aunque en la configuracibn de pardmetros de R14, los recursos no competitivos calculados por (nprach-
NumSubcarriers - nprach-NumCBRA-StartSubcarriers) deberian ser un periodo de valores continuos, pero segun las
tecnologias R14, el UE y el terminal utilizan una operacibn mod para garantizar que el UE sigue utilizando
subportadoras que la estacién base puede ser aprendida después de cambiar el nivel de cobertura, por lo que las
subportadoras no competitivas realmente utilizadas son discontinuas. Por lo tanto, la estacién base puede configurar
los recursos de subportadora no utilizados en los recursos no competitivos en cada nivel de cobertura como
P1_CE1.Como se muestra en la FIG. 19, CE1_CBRA_S identifica el recurso de acceso aleatorio competitivo que
transmite el Msj3 en el modo de tono Unico en el nivel de cobertura 1 de la FIG. 19, CE1_CBRA_S identifica el recurso
de acceso aleatorio competitivo que transmite el Msj3 en el modo multitono en el nivel de cobertura 1 y CE1_CFRA
identifica el recurso no competitivo en el nivel de cobertura 1.CE1_CFRA_A1 ~ CE1_CFRA_A3 identifican
respectivamente los recursos que no han sido configurados para los terminales existentes en el recurso no competitivo
en el nivel de cobertura 1, y pueden ser configurados para ser el recurso de acceso aleatorio para solicitar el recurso
de transmisién de datos de enlace ascendente utilizado para el nivel de cobertura 1. CE2_CBRA identifica todos los
recursos competitivos del nivel de cobertura 2.CE2_CBRA identifica todos los recursos no competitivos del nivel de
cobertura 2. CE3_CBRA_S identifica el recurso de acceso aleatorio competitivo que transmite el Msj3 en el modo de
tono Unico en el nivel de cobertura 3, CE3_CBRA_M identifica el recurso de acceso aleatorio competitivo que transmite
el Msj3 en el modo multitono en el nivel de cobertura 3 y CE3_CFRA identifica el recurso no competitivo en el nivel de
cobertura 3.P1 para todos los CEs (P1_CE1) identifica los recursos que no han sido configurados para los terminales
existentes en todos los recursos de subportadora, y puede ser configurado para ser el recurso de acceso aleatorio
para solicitar el recurso de transmisién de datos de enlace ascendente utilizado para todos los niveles de cobertura.
En una realizacién, una suma de los recursos de acceso aleatorio utilizados para solicitar el recurso de transmisién de
datos de enlace ascendente en todos los niveles de cobertura es: P1=P1_CE1+P1_CE2+P1_CE3.

Si no hay ningun recurso de subportadora no utilizado en el recurso no competitivo en cada nivel de cobertura, la
estaciéon base puede configurar el recurso no competitivo en cada nivel de cobertura como P1 para el UE R15, siempre
que la estacién base sea capaz de distinguir el acceso aleatorio iniciado por el UE en el estado conectado y en el
estado inactivo a través del modo de realizacién. Como se muestra en la Figura 20, CE1_CBRA_S identifica el recurso
de acceso aleatorio competitivo que transmite el Msj3 en el modo de tono Unico en el nivel de cobertura 1 de la FIG.
20, CE1_CBRA_M identifica el recurso de acceso aleatorio competitivo que transmite el Msj3 en el modo multitono en
el nivel de cobertura 1 y CE1_CFRA identifica el recurso no competitivo en el nivel de cobertura 1.CE1_CFRA_A1 ~
CE1_CFRA_AS respectivamente identifican parte de los recursos no competitivos en el nivel de cobertura 1. Estos
recursos se han configurado para los terminales existentes. Si la estacién base puede distinguir entre terminales
existentes y terminales nuevos, estos recursos pueden asignarse como recursos de acceso aleatorio para solicitar el
recurso de transmisién de datos de enlace ascendente utilizado para el nivel de cobertura 1.CE2_CBRA identifica
todos los recursos de acceso aleatorio competitivos del nivel de cobertura 2.CE2_CBRA identifica todos los recursos
no competitivos del nivel de cobertura 2. CE3_CBRA_S identifica el recurso de acceso aleatorio competitivo que
transmite el Msj3 en el modo de tono Unico en el nivel de cobertura 3, CE3_CBRA_M identifica el recurso de acceso
aleatorio competitivo que transmite el Msj3 en el modo multitono en el nivel de cobertura 3 y CE3_CFRA identifica el
recurso no competitivo en el nivel de cobertura 3.

La estacién base divide los recursos de subportadora configurados para el Msj3 Multitono en el recurso competitivo
en cada nivel de cobertura en al menos un grupo de recursos de subportadora de transmisién de datos. Como se
muestra en la Figura 21, CE1_CBRA_S identifica el recurso de acceso aleatorio competitivo que transmite el Msj3 en
el modo de tono Unico en el nivel de cobertura 1 de la FIG. 21, CE1_CBRA_M identifica el recurso de acceso aleatorio
competitivo que transmite el Msj3 en el modo multitono en el nivel de cobertura 1 y CE1_CFRA identifica el recurso no
competitivo en el nivel de cobertura 1. CE2_CBRA identifica todos los recursos de acceso aleatorio competitivos en
un nivel de cobertura 2, y CE2_CFRA identifica los recursos no competitivos en el nivel de cobertura 2. CE3_CBRA_S
identifica el recurso de acceso aleatorio competitivo que transmite el Msj3 en modo monotono en el nivel de cobertura
3, CE3_CBRA_M identifica el recurso de acceso aleatorio competitivo que transmite el Msj3 en modo multitono en el
nivel de cobertura 1.CE3_CFRA identifica todos los recursos no competitivos del nivel de cobertura 3.CE3_CBRA_A1
~ CE3_CBRA_AS indica que algunos recursos estan configurados a partir de CE3_CBRA_M para identificar el recurso
de acceso aleatorio para solicitar el recurso de transmisién de datos de enlace ascendente utilizado para el nivel de
cobertura 3.

So6lo los UE que admiten la transmisién Msj3 multitono pueden enviar los datos de enlace ascendente en el momento
de enviar el primer mensaje de solicitud.

Una realizacion de la presente solicitud proporciona un aparato de transmisién de datos. El aparato incluye una
memoria y un procesador, donde la memoria almacena un programa y el procedimiento de transmisién de datos
descrito en cualquiera de las realizaciones anteriores se lleva a cabo cuando el procesador lee y ejecuta el programa.

Una realizacion de la presente solicitud proporciona un medio de almacenamiento legible por ordenador que almacena
al menos un programa. El al menos un programa es ejecutable por al menos un procesador, para realizar el
procedimiento de transmisién de datos mencionado anteriormente.
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El medio de almacenamiento legible por computadora incluye un disco U, una memoria de solo lectura (ROM), una
memoria de acceso aleatorio (RAM), un disco duro mévil, un disco magnético, un disco éptico o una pluralidad de
medios capaces de almacenar cédigos de programa.
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REIVINDICACIONES
Un procedimiento de transmisién de datos, que comprende:

enviar (301), por un terminal, de un preambulo de acceso aleatorio a una estacién base, y recepcidn, por el
terminal, de una respuesta de acceso aleatorio enviada por la estacién base; y

enviar (302), por el terminal, de un primer mensaje de solicitud portador de datos de enlace ascendente a la
estacion base;

caracterizado en que, el envio (301), por el terminal, del predmbulo de acceso aleatorio a la estacién base
comprende:

en respuesta a determinar que el terminal satisface una primera condicién preestablecida, enviar, por el
terminal, el predmbulo de acceso aleatorio para solicitar un recurso de transmisién de datos de enlace
ascendente a la estacién base, en donde el terminal satisface la primera condicién preestablecida comprende:
un tipo de servicio de los datos de enlace ascendente a enviar por el terminal pertenece a un tipo de servicio
preestablecido.

2. El procedimiento de transmisién de datos de la reivindicacion 1, que comprende ademés: en un caso en el que el

terminal se encuentra en estado inactivo antes de enviar el predmbulo de acceso aleatorio, tras recibir (303) un
segundo mensaje de respuesta devuelto por la estacién base y determinar que se ha resuelto satisfactoriamente
una contencién, mantener, por parte del terminal, el estado inactivo, tomando una identidad temporal de red de
radio, T-RNTI, asignada por la estacién base transportada en la respuesta de acceso aleatorio como una identidad
temporal de red de radio celular, C-RNTI, y conservando la C-RNTI durante un primer periodo de tiempo.

El procedimiento de transmisién de datos de la reivindicacién 2, en el que el segundo mensaje de respuesta lleva
al menos uno de:

una identificacién de resolucién de contencién; informacién de acuse de recibo de alto nivel para los datos de
enlace ascendente; una indicacién de fallo de datos de enlace ascendente; una indicacién de retransmisién de
datos de enlace ascendente; o datos de servicio de usuario.

El procedimiento de transmisién de datos de la reivindicaciéon 1, en el que el primer mensaje de solicitud lleva
ademés al menos uno o una combinacion de:

informacién de indicacién de si se configura preferentemente una interfaz S1; informacién de indicacién de si
se recibe informacién de acuse de recibo de alto nivel para los datos de enlace ascendente; informacién para
identificar una entidad de gestién de la movilidad, MME, en la que se registra el terminal;

informacién de identificaciéon del terminal; informacién de seguridad del estrato de acceso; o un motivo de
establecimiento de conexién correspondiente a la transmision de datos.

El procedimiento de transmisién de datos de la reivindicacién 2, que comprende ademas: después de que el
terminal recibe el segundo mensaje de respuesta devuelto por la estaciéon base y obtiene el C-RNT],

detectar, por el terminal, en un espacio de blsqueda publico o en un espacio de busqueda para transmitir
informacién de programacion del segundo mensaje de respuesta, una de las siguientes informaciones mediante el
uso del C-RNTI:

un canal de control de enlace descendente fisico, PDCCH, informacién de programacién de enlace ascendente, o
informacién de programacién de enlace descendente.

El procedimiento de transmisién de datos de la reivindicacién 1, en el que el envio (301), por el terminal, del
predmbulo de acceso aleatorio para solicitar el recurso de transmisidén de datos de enlace ascendente a la estacidn
base comprende:

seleccionar, por medio del terminal, un preambulo de acceso aleatorio de un conjunto de preambulos de acceso
aleatorio para solicitar el recurso de transmisién de datos de enlace ascendente, y enviar el preambulo de
acceso aleatorio seleccionado a la estacion base; o bien

seleccionar, por medio del terminal, un recurso de acceso aleatorio de un conjunto de recursos de acceso
aleatorio para solicitar el recurso de transmisién de datos de enlace ascendente, y enviar el preambulo de
acceso aleatorio mediante el uso del recurso de acceso aleatorio seleccionado a la estacidén base.

7. El procedimiento de transmisiéon de informacién de la reivindicacién 1, que comprende ademés una de las

siguientes caracteristicas:

no recibir, por parte del terminal, un segundo mensaje de respuesta devuelto por la estacion base;

recibir, por parte del terminal, el segundo mensaje de respuesta que contiene una indicacién de fallo de datos
de enlace ascendente o una indicacién de retransmisién de datos de enlace ascendente devuelta por la
estacién base; y

en respuesta a la determinacidén de que el terminal no recibe la respuesta de acceso aleatorio devuelta por la
estacién base, determinar, por el terminal, un fallo de acceso aleatorio y reiniciar el acceso aleatorio,

en el que la reiniciacién, por el terminal, del acceso aleatorio comprende:
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determinar, por el terminal, seleccionar uno de los preambulos de acceso aleatorio para solicitar el recurso de
transmisién de datos de enlace ascendente o el predmbulo de acceso aleatorio no para solicitar el recurso de
transmisién de datos de enlace ascendente para realizar el acceso aleatorio de acuerdo con al menos uno de:

un numero de fallos de acceso aleatorio, un nimero de serie de cada fallo de acceso aleatorio; una medicién de
enlace descendente obtenida por el terminal; un nivel de cobertura; y un nimero de repeticiones.

El procedimiento de transmisién de datos de la reivindicacidén 1, en el que en un caso en el que el terminal esta en
un estado conectado antes de enviar el preambulo de acceso aleatorio, el primer mensaje de solicitud lleva ademas
uno o una combinacion de:

un C-RNTI, un mensaje RRC y una indicacién de solicitud de liberacion,

en el que el procedimiento comprende ademas: en el caso en que el terminal se encuentre en el estado
conectado antes de enviar el preambulo de acceso aleatorio,

recibir, por parte del terminal, un segundo mensaje de respuesta devuelto por la estaciéon base y, en respuesta
a la determinaciéon de que una contencién se ha resuelto con éxito, liberar de forma autbnoma, por parte del
terminal, una conexién RRC y pasar a un estado inactivo; o bien

recibir, por parte del terminal, un segundo mensaje de respuesta devuelto por la estacién base, y en respuesta
a la determinacién de que una contencion se ha resuelto con éxito, procesar, por parte del terminal, un mensaje
de liberacién RRC transportado en el segundo mensaje de respuesta y pasar a un estado inactivo.

El procedimiento de transmisidén de datos de la reivindicacién 1, en el que el envio (302), por el terminal, del primer
mensaje de solicitud que transporta los datos de enlace ascendente a la estaciéon base comprende:

adquirir, por el terminal, informacién de indicacién transportada en la respuesta de acceso aleatorio, y en respuesta
a determinar que se satisface una segunda condicién preestablecida, enviar, por el terminal, el primer mensaje de
solicitud que lleva los datos de enlace ascendente a la estacidn base,

en el que el procedimiento comprende ademas:

adquirir, por el terminal, informacién de indicacién transportada en la respuesta de acceso aleatorio, y en
respuesta a determinar que se satisface una tercera condicién preestablecida, enviar, por el terminal, el primer
mensaje de solicitud que lleva un mensaje RRC a la estacion base,

en el que la segunda condicién preestablecida se cumple si la informacién de indicacién es informacién de
cantidad de datos de un tamafio de datos con concesidén de enlace ascendente y el tamafio de datos con la
concesién de enlace ascendente es mayor que un umbral de concesiéon de enlace ascendente, o si la
informacién de indicacién indica que se envien directamente los datos de enlace ascendente en el momento
de enviar el primer mensaje de solicitud; y

satisfacer la tercera condicién preestablecida es que la informacién de indicacién es la informacién del tamafio
de los datos con la concesién del enlace ascendente y el tamafio de los datos con la concesién del enlace
ascendente es menor o igual que el umbral de concesién del enlace ascendente, o que la informacién de
indicacién indica llevar el mensaje RRC en el momento de enviar el primer mensaje de solicitud.

10. El procedimiento de transmisién de datos de la reivindicacién 9, en el que el umbral de concesién del enlace

ascendente es uno de:

un umbral de concesién de enlace ascendente correspondiente a un estado del terminal antes de enviar el
predmbulo de acceso aleatorio; o

un umbral de concesién de enlace ascendente correspondiente a un nivel de cobertura en el que se encuentra
el terminal y el estado del terminal antes de enviar el preambulo de acceso aleatorio,

y/o, en el que un umbral de concesién de enlace ascendente correspondiente al terminal en estado conectado
es mayor que un umbral de concesién de enlace ascendente correspondiente al terminal en estado inactivo.

11. Un terminal, que comprende una memoria y un procesador, en el que la memoria almacena un programa que,

cuando es leido y ejecutado por el procesador, realiza el procedimiento de transmisién de datos de cualquiera de
las reivindicaciones 1 a 10.

12. Un procedimiento de transmisién de datos, que comprende:

recibir (401), por una estacién base, un predmbulo de acceso aleatorio enviado por un terminal, y enviar, por la
estacién base, una respuesta de acceso aleatorio al terminal; y

recibir (402), por la estacidén base, de un primer mensaje de solicitud que contiene datos de enlace ascendente
enviados por el terminal,

caracterizado en que, el preambulo de acceso aleatorio para solicitar un recurso de transmisién de datos de
enlace ascendente es enviado por el terminal en respuesta a que el terminal satisface una primera condicién
preestablecida, en el que el terminal que satisface la primera condicidén preestablecida comprende: un tipo de
servicio de los datos de enlace ascendente que va a enviar el terminal pertenece a un tipo de servicio
preestablecido.
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101: Msj1: PreAmbulo de acceso aleatorio —————#

- 102: Msj2: RAR

y datos UL

FIG. 1

103: Msj3: Solicitud de conexion RRC (SRBO) (S-TMSI) —#

—— 104: Msj4: Configuracion de conexiéon RRC (SRB0) —

—105: Msj5: Mensaje completo de configuracion de conexion RRC—#

UE

cNB

201: Msjl: Predmbulo —————————— ™

———— 202: Msj2: RAR

| 203: Msj3: Solicitud de conexiéon RRC (SRBO) y reanudacion ID
(Reanudacion ID)

— 204: Msj4: Reanudacion de conexién RRC (SRB1) —

205: Msj5: Reanudacion de conexion RRC completa  —

»

206: Datos UL

FIG. 2
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Un terminal envia un preAmbulo de acceso aleatorio a una estacion base, y

recibe una respuesta de acceso aleatorio enviada por la estacion base 301
Y
El terminal envia una primera solicitud de mensaje portadora de datos de enlace
ascendente a la estacion base ™ 302
Y
Luego de recibir un segundo mensaje de respuesta devuelto por la estacion base y
determinar que la conexion se resolvid con éxito, el terminal mantiene el estado —
inactivo 303
Una estacion de base recibe un preambulo de acceso aleatorio enviado por un
terminal, y envia una respuesta de acceso aleatorio al terminal ' 401
La estacion base recibe una primera solicitud de mensaje portadora de un enlace
de datos ascendente por medio del terminal 402
La estacion base envia un primer mensaje portador de datos de enlace N 403

ascendente de interfaz S1 a un lado de la red

¥

La estacion base recibe un segundo mensaje de interfaz S1 devuelto por el lado de
red, y en respuesta a la determinacion de que la estacion base adquiere la
informacion de acuse de recibo de alto nivel del segundo mensaje de interfaz S1,

™

envia la informacion de acuse de recibo de alto nivel al terminal.

FIG. 4
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ff e §()2 MSjZ: RAR

503: MAC CE nuevo o mensaje RRC
nuevo; datos UL, identidad UE (tal como
un S-TMST), GUMMEIL, razon de

i . configuracion de conexion, informacion

de acceso a estrato de seguridad (tal
como NAS-MAC, ul-NAS-Cuenta, IND-
necesarioparaS1=Si

506: Msjl: MAC CE: identidad de
resolucion de contencion, nuevo MAC
CE o nuevo mensaje RRC, datos UL
Ack/Nack o datos UL reenviadosIND

: 507: RRC_INACTIVO :

(€

RNTI)

s 601 Predmbulo i

e 6(02: Msj2: RAR

603: Msj3: MAC CE nuevo o
mensaje RRC nuevo, datos UL,
reanudacion ID, GUMMEI,
motivo de configuracion de
conexion, IND necesarioS1=S{

R

606: Msj: MAC CE: resolucion de
identidad de conexion, MAC CE
ag— nuevo mensaje RRC nuevo, datos -
UL Ack/Nak o Datos UL
reenviados ND

: 607: RRC_INACTIVO
: (C-RNTI)

505: S1: solicitud de transmision
de datos: datos UL, ul-NAS-MAC

504: S1: reconocimiento de
transmision de datos: datos UL, ul-
NAS-MAC

505: S1: reconocimiento de
i transmision de datos: dI-NAS-
MAC, reconocimiento de
informacion de datos de enlace
ascendente (datos UL Ack/Nack)

et 06042 S1: solicitud de transmision de
datos: datos UL

605: S1: reconocimiento de

e Transmision de datos: datos UL ...

Ack/Nack

b g

E

FIG. 6
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. RRC_INACTIV '
H 0 H

701 Preambulo
| 702: Msj2: RAR

703: Msj3: Identificacion-ue: S-
b TMSI/Reanudacion ID, GUMMEIL, v
motivo configuracién conexion,
informacion de acceso a estrato de
seguridad, datos UL, BSR

- 708 S1:

Identidad de resolucion de

706: Msj: contenciones UE

708: PDCCH transmision (C-RNTT) datos
~ UL (UL concesién) i

709: Datos UL i

UE oWE
[\RRciINACTIVO
................................ 801: Msjl: Predmbulo st
803. Msj 3: uc-Identificacion(S-
TMSI/ReanudacionID)GUMMEIL
““““““ EstablecerCausa, Datos UL informacion de ¥
seguridad
 804: chequear si los |
¢ datos bufer existen ;
808: Msj4:
i 707 ID resolucion de contencion UE, datos
{RRC_INACTIVO DL

(C-RNTI)

FIG. 8
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Solicitud de transmision de  #]

710: S1: Datos UL i}

datos: datos UL

705 S1: reconocimiento de transmision de .
datos

#-T7]11: informacion ACK datos UL

- 805: S1: solicitud de transm. de datos: datos UL

L 807: S1: reconoc. de transm. de datos: datos DL 1

Ntcleo

E 3

I 804: chequear si los
| datos bufer existen

i
i
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cNB Nucleo

4——901: Datos DL —

902: Datos bufer

lg— — — — —903: Datos DL- — — — — -

904: Datos bufer

FIG. 9

UE cNB

RRC_INACTIVO

1001: Msjl: Preambulo ———®»

lg——— 1002: Msj2: RAR

1003: Ms;j3: ue-Identificacion (S-
| TMSI/Reanudacién ID), GUMMEI,
motivo de configuracion de la
conexion, informacion de seguridad de
estrado de acceso, datos UL

—

o 1004: Msj4: identificacion de resolucion de
contencion UE

I 1006: S1: datos de solicitud de transmision: ]

1005: RRC_INACTIVO datos UL
(C-RNTI) |, 1007: S1: informacién de reconocimiento de: |
e 1008: PDCCH transmision (C-RNTI): DL _ | datos (datos UL Ack/Nack)
asignacion

1009: UL informacion de reconocimiento __|
de datos (datos UL Ack/Nack)

FIG. 10

-t
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eNB

RRC_
INACTIVO

—

-

le———1100: SIB: T UL concesion

1103: S-TMSI/Reanudacion ID, GUMMEIL,
motivo de configuracion de conexion,

" informacion de acceso a estrato de seguridad, "l

datos UL, IND_necesarioparaS1=SI

1104: Msj4: identificar resolucion de _
conexion MAC UE, datos UL Ack/Nacko !

1101: Msjl: Preambulo ————

1102: Msj2: RAR portador mas
grande concesion UL o IND

ReenviarDatosIND

RRC_
INACTIVO (C-
RNTD)

UE

FIG. 11

eNB

RRC_
INACTIVO

o

[—— 1200: SIB: T ULconcesion

1201: Msjl: Preambulo ————m»]

1202: Msj2: RAR mas
pequeiio, concesion UL o
IND
1203: Ms;j3:
RRCSolictudComun(SRBO) (S-
TMSI/ReanudacionID)
IND_necesarioparaS1=S{

—

1206. Msj4:
RRCRespuestaComun(SRBO/SRB1)

1207. RRC_CONECTADO
(C-RNTI)

1208: Msj5: Datos UL ————»

FIG. 12
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F1104: S1: solicitud de transmision de datos: |

datos UL

1105: S1: reconocimiento de
4 transmisién de datos UL (datos UL ]

Ack/Nack)

1204: S1: Solic.

R — 1205: S1: Ack

Lado de
red

Lado de
red

—
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i eNB ! § :
UE P g | Red |

RRC_
INACTIVO

l—— 1300: SIB: T ULconcesion

| 1301: Msj1: Preambulo: Solicitud para datos -
UL con RA
l——  1302: Msj2: RAR

1303: Msj3: S-TMSI/Reanudacion
— ID, Datos UL, —]

IND_necesarioparaS1=S1
— 1304: S1:Sol.: datos UL —

[—————— 1305: S1: Ack.

1306: Msj4: RRCRespuestaComun
(SRBO/SRB1)

1307. RRC_CONECTADO
C-RNTI)

1308: Ms;j5

FIG. 13

RRC_CONECTA

DO
1401: Msjl: Preambulo ——————»]
- 1402: Msj2: RAR

1403: Msj3: RRCSolComun (SRB0) MAC CE:
| C-RNTL BSR (opcional) datos UL RRC Msj: S- .

TMSI, uINAS-MAC, ul Nas-Cuenta
1404: S1: solicitud de transmisiéon

_ de datos, datos UL
. B la— 1405: S1: reconocimiento de

1406: Msj4: RRCAckComqn transmision de datos
e — — — - PDCCHmezclado por medio  _ _ _ _

de C-RNTI, nuevo MAC CE:

Ack para datos
RRC CONECTA
DO
I
FIG. 14
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UE Lado de
cNB Red

[
RRC_CONECTA
DO

1501: Msjl: Preambulo ——————pmw]

[——————— 1502: Msj2: RAR

1503: Msj3: RRCSol.Comun(SRBO)
MAC CE: C-RNTI, BSR(opcional), »

Datos UL RRC Ms;j: Reestabl
e UEI]S; cotableeet 1504: S1: solicitud de

[ transmision de datos: datos UL —™

1506: Msj 4:-RRC AckComin(SRB1) e 1303 Slireconocimientode
. transmision de datos (Ack/Nack para
PDCCH mezclado por medio de C- datos UL)
= — RNTI Ack/Nack para datos UL -
RRC CONECTA
DO
|
FIG. 15

UE | | Nacleo
; cNB ;

]
RRC_CONECTA
DO

1601: Msjl: Preambulo —————=
[———— 1602: Msj2: RAR

1603: Msj3: C-RNTI,
datos UL, BSR=0 —_

IND necesariopara:Sf . .
- 1604: S1: solicitud de transmisién de

datos: datos UL
1605: S1: reconocimiento de transmision
1606: Msj4(C-RNTI): Ack/Nack ™ de datos (Ack/Nack para datos UL) ™
para datos UL, Msj opcional RRC,
[ —— RRCliberacion de conexion -

1607: UE liberacion a
RRC INACTIVO

FIG. 16
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{ Lado de
vE eNB  Red
|
RRC CONECTA
DO [-— 1700: datos DL —
1701: PDCCH orden

(Preambulo dedicado)

[—
—

1702: Msjl: Preambulo

1703: Msj2: RAR
datos DL
1704: Msj3: PUSCH mezclado
| por medio de C-RNTI Ack para  —pu]
datos DL 1705: S1: solicitud de
transmision de dato:
reconocimiento de informacién ——]

de datos DL (ack datos DL)
1706: S1: reconocimiento de

transmision de datos

-«
RRC_CONECTAD
O
FIG. 17
48 subportadores
/_
CEL_CBRA_S  CE1_CBRA_M ﬁf}/l{ jgjrf%
) A o >
CE2_CBRA CE2_CFRA i l—iﬂ‘f; for
CE3_CBRA [«CE3_CFR
i

FIG. 18

48 subportadores

CE3_CBRAS  CE3 CBRA M VCELCFR%
S

e ) -
CEICBRA_S CEICBRA M
e .
- ] V//////
. /| CELCBRA [.-CE2 CFRA

g

s »
CLI_CERA_A? | CLEI_CIRA_AS

FIG. 19

34



ES 3027 983 T3

48 subportadores

CLCBRA_S  CLI_CBRA_M CL_CLRA]
! CL2 CBRA (L2 A
- - JI
-~ ¥ CE3 CRRA S| CE3Y CDRA M ‘ CE:‘LCFRAf/
CEICFRA_ A1 CFICFRA_A? ORI _CFRA A3 Iy
FIG. 20
48 subportadores
Pl
CEICBRAS |  CEICRRAM CFI_CFRA
CE2 CRRA CE3 CFRA
f/ .';/
(L3_CBRAS| CE3CBRA M CLE3 (TR
- ) A\
CR3CBRAAI | CF3CRRA_A?  CF3_CRRA_AG

FIG. 21
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