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CZ 31504 U1

Zafizeni pro CiSténi odpadni vody

Oblast techniky

Technické feleni se tyka zafizeni pro &i§téni odpadni vody obsahujiciho gravitaéni filtr, ktery
obsahuje nosny ram, ve kterém je vytvofena rozd&lovaci komora odpadni vody, do které usti
piivod odpadni vody, a ve které je ve vodorovném sméru usporadéna filtraéni plocha tvofena
soustavou vedle sebe uspofddanych ty&i, které jsou situovany svoji délkou v hlavnim sméru
proudéni odpadni vody, pfi¢em pod trovni filtraéni plochy je uspofédéna odvadéci komora pfe-
filtrované vody, ze které Gsti odvadéci potrubi prefiltrované vody, pii¢emZ nad filtraéni plochou
Je v ramu filtru uloZeno Cistici zafizeni se stiracimi elementy a spfazené s pohonem, p¥iemz
konci filtratni plochy je pifazena skluzova plocha pro odvod odpadu z filtru do dopravniku od-
padu.

Dosavadni stav techniky

Jsou zndma riznd zafizeni pro &isténi odpadni vody, ktera maji riiznou udinnost, variabilitu
a pouZitelnost.

Z CZ 306 659 je znam gravitaéni filtr odpadni vody, ktery obsahuje pfivod a odvod odpadni
vody, mezi nimiZ je pevné uspofidéana filtraéni plocha, nad ni¥ je uspofadano Cistici zafizend
opatfen¢ alespofi jednim stiracim elementem pfifazenym filtraéni ploge. Filtradni plocha je tvo-
fena soustavou vedle sebe v rozestupech uspofadanych tydi, které jsou svoji délkou situovany
v hlavnim sméru proudéni odpadni vody a tim i ve sm&ru pohybu &isticiho zafizeni, pfiCemz ty¢e
jsou na svych koncich u vtoku vody uloZeny na rému filtru a na své zbyvajici délce jsou volné.
Odpadni voda natéka na filtra¢ni plochu, kterou gravitaéné propaddva smérem doldi, pti¢emz
zachycené netistoty, kde nejmensi velikost zachycenych negistot je ddna mezerami mezi tyemi
filtracni plochy, ziistdvaji na povrchu filtraéni plochy a jsou stiracim elementem posouvany po
filtrani ploSe k pfepadu do odpadu, z néjZ jsou nasledng odstrafiovany. Vyhodou takového gra-
vitaéniho filtru je velka filtratni schopnost pfi velkych pritocich i pfi kompaktnich rozmérech
filtru a nendroéné konstrukci, provozu atd. Nevyhodou takového filtru viak je to, Ze pii potiebé
zapusténi filtru do kanalu vedouciho odpadni vodu nebo jeho zastavéni do ostatnich &sti istirny
odpadnich vod, nastavé problém s odvodem zachycenych neéistot z oblasti za pfepadem, zejména
s automatickym odvodem téchto neistot mimo prostor filtru.

K automatickému odvadéni neéistot z vystupu filtru nebo podobného zatizeni pro zachycovani
mechanickych necistot z odpadni vody se pouZivaji §roubové dopravniky. Ty jsou sice schopné
dopravovat odpad ve vertikdlnim nebo i §ikmém sméru a soudasné jsou schopné provést dalsi
odvodnéni odpadniho materidlu b&hem jeho dopravy od filtru do sbéné nadoby.

Z DE 4138825 je znamo filtratni zafizeni, které obsahuje Sroubovy dopravnik, u néhoz je
v tubusu oto¢né uloZena Sroubovicova dopravni lopatka, jejiZ vytlacna plocha je sklonéna o 90°
aZz 135° vzhledem k podélné ose dopravniku a vzhledem k dopravnimu sméru. Toto feseni sice
umoZniuje zvétsit thel sklonu Sroubového dopravniku v kanalu pii zachovéani dopravni a odvod-
fiovaci schopnosti, ale také zvétSuje pfitlak dopravovaného materislu na stény tubusu. Toto sice
zlepSuje stupefi odvodnéni dopravovaného odpadu zvétsenim tlaku, kterym lopatka pfitladuje
dopravovany odpad na stény tubusu, ale soudasné to zvySuje energetickou ndroénost a mecha-
nické zatiZeni prvki dopravniku. Dalsf nevyhodou je, % pokud Jje tento dopravnik situovan ve
vertikélni poloze, nebo poloze podobné, pak v oblasti vstupniho otvoru odpadu do dopravniku
dochazi vlivem nevhodnému sklonu $roubovicové dopravni lopatky ke sklouzavani odpadu
z lopatky nebo i vypadavani odpadu z dopravniku.

Z CZ UV 16518 je znam 3roubovy dopravnik obsahujici otoénou hidel v tubusu, pficemZ na
htideli je uspofadana Sroubovicova dopravni lopatka, kterd méa zaoblenou (vydutou) vytlaénou
plochu, pfi¢emZ tato plocha je ve sméru od osy otaéeni hiidele k tubusu sklonéna ve sméru proti
dopravnimu sméru, tzn., Ze v oblasti u hfidele je vytlaéna plocha lopatky situovana ve sméru
dopravy odpadu pted oblasti lopatky u tubusu. Toto sice ptispiva k lep$imu odvodnéni dopravo-
vaného odpadu pfi snizeném namahéni souéasti dopravniku a pii snizené energetické naroénosti,



20

25

30

35

40

45

CZ 31504 U1

ale zachovavé nevyhodu piipadného sklouzavani dopravovaného odpadu z lopatky v oblasti
vstupniho otvoru nebo i vypadavéani odpadniho materialu z dopravniku.

Cilem technického fedeni je navrhnout zafizeni pro ¢isténi odpadni vody s gravitaénim filtrem
a §roubovym dopravnikem necistot, které by bylo efektivni, provozné spolehlivé a nenarotné
a navic umoZtiovalo montéZ i do stisnénych prostor.

Podstata technického feSeni

Cile technického fedeni je dosaZeno zafizenim pro Cisténi odpadni vody, jehoZ podstata spotiva
v tom, Ze dopravnik odpadu je tvofen Sroubovym dopravnikem, jehoZ vstupni otvor je pfifazen
skluzové ploge filtru, ptidemZ skluzova plocha tvofi Sikmé dno ptechodové &asti mezi filtrem
a §roubovym dopravnikem.

Takto uspofadané zafizeni umoZiiuje efektivni provoz, je provozné spolehlivé a nenaro¢né a na-
vic umoziiuje mont4¥ i do stisnénych prostor pfi vysokém filtraénim vykonu.

Objasnéni vykrest

Technické feseni je schematicky zndzornéno na vykresech, kde ukazuje obr. 1 perspektivni po-
hled na uspotadani zafizeni podle technického feSen, obr. 2 detail uspoiadani filtru a pfechodové
&asti, obr. 3 boéni pohled na uspofadani zafizeni podle technického fe$eni, obr. 4 prifez uspofa-
dénim filtru podle technického feSeni, obr. 5 pohled na zadni stranu zafizeni podle technického
fegeni s prifezem uspofadani Sroubového dopravniku, obr. 6 detail uspofadani $roubového do-
pravniku v oblasti vstupniho otvoru odpadniho materialu do $roubového dopravniku a obr. 7
detail tvaru profilu dopravni lopatky v oblasti vstupniho otvoru odpadniho materialu do Sroubo-
vého dopravniku.

Ptiklady uskutec¢néni technického feseni

Technické feseni bude popsano na piikladu provedeni zafizeni pro &isténi odpadni vody, které
obsahuje na vstupu odpadni vody uspofédany gravitatni filtr 1 odpadni vody, pfi¢emz tento gra-
vita&ni filtr 1 svym vystupem zachycenych necistot navazuje na vstup vertikalniho nebo $ikmého
$roubového dopravniku 2 neistot, ktery tvofi vystup zafizeni pro ¢isténi odpadni vody podle
tohoto technického feSeni.

Gravitaéni filtr 1 obsahuje nosny rém v podobé nadoby 16, ve které jsou uspofadany jednotlivé
prvky filtru 1. V nddobé& 16 je vytvorena rozdélovaci komora 10, do které tsti pfivodni potrubi 11
odpadni vody. V rozd&lovaci komote 10 je ve vodorovném sméru nebo vodorovnému sméru
blizkému sméru uspofadana filtraéni plocha 12 tvofena soustavou vedle sebe ve vzajemnych
pravidelnych rozestupech uspofadanych tyei 120, které jsou situovany svoji délkou v hlavnim
sméru proudéni filtrované vody, resp. ve sméru ke Sroubovému dopravniku 2. Ty¢e 120 maji
vhodny pfiény prifez, napf. zaobleny (kruhovy nebo ovalny, atd.), nebo maji jiny tvar pfi€ného
priifezu, napt. ¢tvercovy, obdélnikovy, lichobéznikovy atd. Ty¢e 120 jsou bud’ pfimé, nebo jsou
dold prohnuté do oblouku, takZe filtraéni plocha 12 je bud’ pfima, nebo je prohnuta. Ty¢e 120
jsou svym koncem na strané u rozdélovaci komory 10 uloZeny na ramu filtru. Vedle rozdélovaci
komory 10 je pod trovni filtraéni plochy 12 usporddana odvéadéci komora 13 ptefiltrované vody,
ze které Usti nezndzomnéné odvadéci potrubi prefiltrované vody. Nad filtraéni plochou 12 je
v rAmu filtru uloZeno &istici zafizeni 14 obsahujici stiraci elementy 140, napi. kartaCe nebo
pruzné listy s pfimou nebo ozubenou Celni hranou atd., uloZené bud’ na linedrnim posuvném
Ustroji (v ptipad® rovinné filtraéni plochy 12) nebo na otoéném htideli 141 v pfipadé prohnuté
filtradni plochy 12. Konci filtratni plochy 12 je pfifazena skluzova plocha 19 pro sklouzdvani
odpadu zachyceného na filtra¢ni ploSe 12 a setfencho Sisticim zatizenim 14 z filtra¢ni plochy 12,
sklouzavani do vstupniho otvoru 20 Sroubového dopravniku 2.

Linearni posuvné tstroji nebo hiidel 141 jsou spfaZeny s pohonem 3. Ve znazornéném piikladu
provedeni, ve kterém je filtra¢ni plocha 12 doldi prohnuta a Sistici zafizeni 14 je opatfeno na hfi-
deli 141 uloZenymi stiraci elementy 140, je hiidel 141 spfaZen s rotacnim pohonem 3, ktery je
vyhodné uloZen na tubusu 21 $roubového dopravniku 2, idealné pak ve vysce nad urovni ptedpo-
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kladané nejvyssi hladiny odpadni vody, takZe &istici zafizeni 14 mizZe byt funk&ni napf. i pfi Upl-
ném zatopeni gravitaéniho filtru 1 odpadni vodou, v zavislosti na vySce uloZeni pohonu 3. Ve
znazornéném piikladu provedeni je pohon 3 s hiidelem 141 oto¢né spiazen kloubovym hiidelem
a uhlovymi pfevodovkami 30 s ozubenymi koly. V neznazornéném piikladu provedeni je pohon
3 s hfidelem 141 oto&né spfaZen fetézovym pievodem s fetézem nebo je spfaZen ozubenym fe-
menem s odpovidajicimi koly na pohonu 3 s na hfideli 141. Cinnost &isticiho zafizeni 14 je fizena
hladinovym snimacem 13, se kterym je pohon 3 rovnéZ spfaZen.

Nadoba 16 filtru 1 na svém zadnim konci navazuje na tubus 21 $roubového dopravniku 2, se
kterym je spojena. JelikoZ je §itka nadoby 16 zpravidla vétsi, nez je primér tubusu 21, navazuje
nadoba 16 na tubus 21 zuZujici se pfechodovou ¢4sti 18. Spojeni nadoby 16 filtru 1 s tubusem 21
Sroubového dopravniku 2 je bud’ nerozebiratelné, nebo je, jak je zndzornéno na vykrese, rozebi-
ratelné, coZ umozZiiuje pti instalaci nebo deinstalaci zafizeni ob¢ €asti 1, 2 od sebe odpojit a pro-
vadét manipulaci je s jednou z nich, takZe je manipulace jednodussi a zafizeni 1ze instalovat i do
mensich prostor, kam by instalace zafizeni v jednodilném provedeni nebyla moZna. Rozebira-
telné spojeni nadoby 16 a tubusem 21 je ptikladné provedeno vytvofenim délici linie 17 na zad-
nim konci nadoby 16, pfi¢emz tato dosedaci plocha 17 nadoby 16 doseda na dosedaci plochu 180
zuZujici se pfechodové &asti 18, ptiCemz obé dosedaci plochy 17 a 180 jsou rozebiratelné spo-
jeny, napf. rouby 170. Mezi dosedacimi plochami 17 a 180 je ptipadné uloZeno té€snéni.

V neznazornéném piikladu provedeni je prechodova ¢ast 18 soudasti ramu filtru 1 a je rozebira-
teln& pfipojena k tubusu 21 §roubového dopravniku 2. V dal$im nezndzoméném piikladu prove-
dent je pfechodova &ast 18 tvofena samostatnym télesem, které je na jednom svém konci rozebi-
ratelné pfipojeno k filtru 1 a na svém druhém konci je rozebiratelné pfipojeno k tubusu 21 Srou-
bového dopravniku 2.

Dno zuZujici se pfechodové Easti 18 je ve znazornéném piikladu provedeni §ikmé a tvoii skluzo-
vou plochu 19 odpadu zachyceného filtra¢ni plochou 12 a setfené¢ho na skluzovou plochu 19
stiracimi elementy 140 Cisticiho zatizeni 14.

V zuzujici se pfechodové &asti 18 je uspofadan vstupni otvor 20 Sroubového dopravniku 2, pfi-
¢emZ tomuto vstupnimu otvoru je pfefazena skluzova plocha 19 odpadu zachyceného filtrani
plochou 12 a setfeného na skluzovou plochu 19 stiracimi elementy 140 &isticiho zafizeni 14.
Sroubovy dopravnik 2 je pfitom uspotadan vertikélné nebo Sikmo viigi vertikalnimu sméru.

Sroubovy dopravnik 2 obsahuje vélcovy tubus 21, ve kterém je otoéné kolem své osy uloZen
dopravni sroub 22, ktery je spfaZen s pohonem 23, ktery je zpravidla uspofddén na hornim konci
Sroubového dopravniku 2. Pohon 23 je spfaZen s fidicim zafizenim, které ovlada okamziky jeho
spinéni a vypinani, napf. v zavislosti na signalech hladinového ¢idla 15 filtru atd. Vstupni otvor
20 Sroubového dopravniku 2 je uspofadan ve spodni ¢asti tubusu 21. Ve své homi ¢asti je tubus
21 opatien vystupnim otvorem 24 odpadniho materidlu dopravovaného Sroubovym dopravnikem,
napf. vyloZnikovym rukdvem, ktery umoZiiuje dopravu odpadu do ur¢ité vzdalenosti od verti-
kalni osy $roubového dopravniku 2. Ve své spodni ¢asti je tubus 21 proti vstupnimu otvoru 20
odpadniho materidlu opatfen odvodiiovaci plochou 25, kterd umozZiiuje odtékani odpadni vody
z vnitiniho prostoru Sroubového dopravniku, piipadné i odtékani ptebytené vody v ptipadé€ zahl-
ceni filtru 1. Odvodiiovaci plocha 25 vyhodné obsahuje soustavu otvorti 250, jejichZ poCet a veli-
kost odpovidaji poZadovanému pritoku a poZadovanym filtranim parametrim, zejména
z hlediska pfedpokladaného pritoku vody a poZadované velikosti €astic zachytdvanych odvodiio-
vaci plochou 25, atd. V nezndzornéném piikladu provedeni je odvodiiovaci plocha 25 vytvoiena
i na spodni &elni ploSe 26 tubusu 21. Otvory 250 vSak zpravidla maji mensi velikost, neZ je veli-
kost mezer mezi ty¢emi 140 filtraCni plochy 14.

V tubusu 21 je otoéné kolem své podélné osy uloZen dopravni Sroub 27, ktery obsahuje hiidel
270, na kterém je ve Sroubovici uloZena dopravni lopatka 271 odpadniho materidlu. Dopravni
lopatka 271 ma alespoii v oblasti vstupniho otvoru 20 zaobleny vypukly profil své vytlatné plo-
chy 2710, tj. té plochy, kterou je ve styku s odpadnim materidlem pii jeho dopravé ve sméru A
dopravy, coZ znamena, Ze uhel ¢ mezi teénou t k dopravni ploSe 2710 dopravni lopatky 271
a podélnou osou O hfidele 270 se zvétiuje s rostouci vzdalenosti bodu dotyku fecené tecny t
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s dopravni plochou 2710 dopravni lopatky 271 od podélné osy Q htidele 270. V zobrazeném
piikladu provedeni md vytlaéna plocha 2710 zaobleny vypukly profil ve tvaru &asti kruZnice.
V neznazorméném piikladu provedeni ma vytlatna plocha 2710 zaobleny vypukly profil ve tvaru
¢asti kuZelosecky nebo obecné kiivky. Dopravnf lopatka 271 ma tento tvar profilu bud po celé
délce hridele 270, nebo jen v oblasti vstupniho otvoru 20 Sroubového dopravniku 2, jak je zna-
zornéno na obr. 5. V pfipad€ provedeni dopravniho §roubu 27 s dopravni lopatkou 271 s dvojici
profili po délce hiidele 270 je hiidel 270 bud’ spojity, nebo je pro kazdy profil dopravni lopatky
271 samostatny htidel 270 a jednotlive takové hiidele 270 jsou vhodn€ spojeny do jednoho celku
a jejich dopravni lopatky 271 rozdilnych profilii na sebe navazuji.

Pro omezeni pronikani odpadniho materidlu mezi vnéj$i hranou lopatky 2 a vnitfni st€énou valco-
vého plasté 4 je podle jednoho vyhodného provedeni na vnéj§im obvodu lopatky 2 uloZen kartac
nebo obru¢ nebo jiny vhodny prostredek.

Zarizeni pracuje tak, Ze odpadni voda natéka do rozdélovaci komory 10, kde ptes tyce 120 fil-
tratni plochy 12 gravitacn€ pada do odvadéci komory 13 a déle tece bud’ do odvadéciho potrubi,
nebo do kanélu. Nectistoty obsaZené ve vod€ jsou zachycovany filtraéni plochou 12 a jsou tlakem
pfitékajici odpadni vody posouvany ve sméru proudici vody a v podélném sméru ty¢i 120 sme-
rem ke skluzové ploSe 19, ¢imz se zvySuje pritoéna kapacita filtru, snizuje potteba Cisténi fil-
tratni plochy a zvySuje se Zivotnost stiracich elementti 4. Po uréité dobé€, kdy dojde k zadrZeni
vét§iho mnoZstvi necistot na ty€ich 1, stoupne hladina ptitékajici vody az k trovni hladinové
sondy 15, ktera spusti otaCenti stiracich elementi 140, které stiraji necistoty zachycené na filtracni
ploSe 12 za zadni konec filtratni plochy 12, kde padaji dolt a po skluzové plose 19 sklouzavaji
do vstupniho otvoru 20 $roubového dopravniku 2, kde jsou otacejicim se dopravnim $roubem 27
nabirdny do miskovitych prostor vytvofenych specialnim profilem dopravni lopatky 271 s vy-
tlaCnou plochou 2710 se zaoblenym vypuklym profilem. Tento tvar profilu dopravni lopatky 21
zabraiiuje sesouvani nebo vypadavani nabraného odpadniho materidlu zpét do vstupniho otvoru
20, resp. do prostoru piechodové €asti 18. Dalsim ota¢enim dopravniho $roubu 27 je odpadni
materidl dopravovan do vysSich €asti dopravniku az k vystupnimu otvoru 24, odkud je odpadni
material dopravovan mimo dopravnik napf. do kontejneru atd.

Primyslova vyuZitelnost

Technické feSeni je vyuzitelné pro ¢isténi odpadnich vod od mechanickych neéistot.

NAROKY NA OCHRANU

1. Zatizeni pro €iSténi odpadni vody obsahujiciho gravita¢ni filtr (1), ktery obsahuje nosny
ram, ve kterém je vytvofena rozdé€lovaci komora (10) odpadni vody, do které usti pfivod odpadni
vody, a ve které je ve vodorovném sméru uspoiadana filtraéni plocha (12) tvofena soustavou
vedle sebe uspofadanych tyci (120), které jsou situovany svoji délkou v hlavnim sméru proudéni
odpadni vody, pfi€emz pod urovni filtraéni plochy (12) je uspofddana odvadéci komora (13) pie-
filtrované vody, ze které dsti odvadéci potrubi prefiltrované vody, pfi¢emz nad filtraéni plochou
(12) je v rdmu filtru (1) uloZeno Cistici zatizeni (14) se stiracimi elementy (140) a spfaZené s po-
honem (3), pfiCemz konci filtraéni plochy (12) je pfifazena skluzové plocha (19) pro odvod od-
padu z filtru (1) do dopravniku odpadu, vyznacujici se tim, Ze dopravnik odpadu je
tvofen Sroubovym dopravnikem (2), jehoZ vstupni otvor (20) je pfifazen skluzové plose (19) fil-
tru (1), pfiemz skluzova plocha (19) tvofi §ikmé dno ptechodové Easti (18) mezi filtrem (1)
a Sroubovym dopravnikem (2).

2. Zatizeni podle ndroku 1, vyznadujici se tim, Ze pfechodova ¢ast (18) se zuzuje
smérem od filtru (1) ke §roubovému dopravniku (2).



10

15

20

25

CZ 31504 U1

3. Zafizeni podle naroku 1 nebo 2, vyznaéujici se tim, Ze filtr (1) a/nebo Srou-
bovy dopravnik (2) jsou s pfechodovou &4sti (18) spojeny rozebiratelns.

4.  Zafizeni podle kteréhokoli z néroké 1 a% 3, vyznaé&u jici se tim, Ze Sroubovy
dopravnik (2) obsahuje valcovy tubus (21), ve kterém je otoéné kolem své osy uloZen dopravni
Sroub (22), ktery je spfaZen s pohonem (23), pfi¢emz vstupni otvor (20) §roubového dopravniku
(2) je uspotddan ve spodni asti tubusu (21), pficemZ tubus (21) je ve své spodni &asti proti
vstupnimu otvoru (20) odpadniho materialu opatien odvodiiovaci plochou (25).

5. Zafizeni podle niroku 4, vyznadujici se tim, Ze vtubusu (21) je oto¢né kolem
své podélné osy uloZen dopravni $roub (27), ktery obsahuje hidel (270), na kterém je ve §roubo-
vici uloZena dopravni lopatka (271) odpadniho materialu, ktera ma alespoii v oblasti vstupniho
otvoru (20) odpadniho materialu zaobleny vypukly profil své vytlainé plochy (2710) ve sméru A

dopravy.

6.  Zafizeni podle niroku 4 nebo 5, vyzna & ujici se tim, Ze odvodiiovaci plocha
(25) obsahuje soustavu otvord (250), jejichZ podet a velikost odpovidaji poZadovanému priitoku
a poZadovanym filtraénim parametriim, p¥idem? otvory (250) maji mensi velikost, neZ je velikost
mezer mezi tyCemi (140) filtraéni plochy (14).

7. Zafizeni podle kteréhokoli z narokli 1 aZ 6, vyznacujici se tim, Ze na $roubo-
vém dopravniku (2) je nad \irovni maximélni hladiny odpadni vody uloZen rota¢ni pohon (3)
Cisticiho zatizeni filtru (1), ktery je spfaZen s &isticim zafizenim (14).

8.  Zafizeni podle niroku 7, vyznadujici se tim, ¥e rotaini pohon (3) ¢&isticiho
zafizeni (14) filtru (1) je s &isticim zatizenim (14) spfaZen kloubovym hiidelem a (hlovymi pte-
vodovkami (30) s ozubenymi koly.

9.  Zafizeni podle naroku 7, vyznaéujici se tim , Ze rotatni pohon (3) &isticiho
zafizeni (14) filtru (1) je s &isticim zatizenim (14) sptazen fetézovym pfevodem s fetézem.

10.  Zafizeni podle niroku 7, vyzna&ujici se tim, Ze rotadni pohon (3) ¢&isticiho
zafizeni (14) filtru (1) je s &isticim zafizenim (14) spfaZen ozubenym femenem.

7 vykrest
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