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{54) Schweif3gaseinrichtung

(57) Aus dem Ziel der Erfindung, die Effektivitét bei der _ /14'
Herstetlung und im Gebrauch von : : L S 1
Schweillgaseinrichtungen zu erhéhen, wurde die Aufgabe : 23-\ //

abgeleitet, eine Schweilgaseinrichtung zum Betrieb von 1 R - 7 -8
SchweiB- und dhnlichen Geréten, insbesondere fiir ? \ i 7

Brenngas-Sauerstoff-Mikrobrenner zum SchweiRen, Loten ' .
und Glithen zu entwickeln, die sich durch einen einfachen ; =N e -
Aufbau und einfachen und geringen Fertigungsaufwand ;’ *

sowie durch eine hohe Prézision in der Dosierung der - , / ; : _\‘\._\\1\ -9
Schweigasmengen auszeichnet. Die erfindungsgeméRe g P O ‘\19
Losung ist durch ein neues Konstruktions- und 10 : / e ! ) \\
Funktionsprinzip gekennzeichnet, derart, daf in einem 21/ s i \ \ 12
rotationssymmetrischen Grundkarper ein an sich lose 13 ' : \ \15
eingestecktes Spindelrohr, das die Ventilelemente enthalt, ’16/ ; SN

mittels Brennerrohrstutzen und Anschiullstutzen arretiert L BN

und eingedichtet ist, wobei in Stromungsrichtung hinter 222 : 24
den AnschluBstutzen und damit unmitteibar vor dem : 18/ \17
Spindelrohr Disen eingelegt sind, die dichtende, : -

dosierende und aufweitend-arretierende Funktion haben.

Figur '
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Erfindungsanspruch: i

1. SchweiBgaseinrichtung zum Betrieb von SchweiB- und &hnlichen Geréten, insbesondere fiir Brenngas-Sauerstoff-
Mikrobrenner zum Schweifen, Léten, Glithen und Anwarmen unter Verwendung an sich bekannter Schiauchtiilen,
Gasanschiiisse, Ventilsysteme und Brennerrohranschlisse, dadurch gekennzeichnet, daB in einem an sich
rotationssymmetrischen Grundkérper (1) eine zur Rotationsachse (2) senkrechte Querbohrung (3), an dem einen Ende
mindestens eine im wesentlichen zur Rotationsachse (2) ausgerichtete Ausgangsgewindebohrung (4) bis zur Querbohrung
(3) und an dem anderen Ende mindestens eine ebenfalls im wesentlichen zur Rotationsachse (2) ausgerichtete
Eingangsgewindebohrung {5, 6) bis zur Querbohrung (3) eingearbeitet sind, da in die Querbohrung (3) ein
rotationssymmetrisches Spindelrohr (7) lose eingeschoben ist, wobei das Spindelrohr (7) mit der (den)
Ausgangsgewindebohrung(en) (4) und der (den) Eingangsgewindebohrung(en) (6, 6) korrespondierende kleinere Bohrungen
(8, 9, 10} mit jeweils einer inneren Dichtkante (11, 12, 13) aufweist, daf in die Ausgangsgewindebohrung (4) der
Brennerrohrstutzen (14) bis zum Spindelrohr (7) fest eingeschraubt ist, dafd in die Eingangsgewindebohrung(en) (5, 6) jeweils
eine Diise (15, 16) lose eingelegt und mit einem AnschluRstutzen (17, 18) gegen das Spindelrohr (7) festgeschraubtist, wobei
ander (den) Dise(n) (15, 16) beiderseitig und am Brennerrohrstutzen {14) einseitig entsprechend den inneren Dichtkanten (11,
12, 13) duBlere Dichtfasen (19, 20, 21, 22, 23) sowie an dem {den) AnschluBstutzen (17, 18) eine innere Dichtkante (24, 25)
angeordnet ist, wobei am Brennerrohrstutzen (14) fest oder l6sbar das Brennerrohr (26), an dem (den) AnschluBstutzen {17,
18) Mittel zur SchweiRgaszuleitung, wie Schlauchbefestigungen, und im Spindelrohr (7) an sich bekannte Ventilelemente
angeordnet sind.

2.  SchweiBgaseinrichtung nach 1, dadurch gekennzeichnet, daf die Dichtkanten (11, 12, 13, 24, 25) und die Dichtfasen (19, 20,
21,22,23)inihrer Bauteilzuordnung ganz oder teilweise gegenseitig vertauscht sind und/oder daB die Dichtkanten (12, 13,24,
25) ganz oder teilweise gerundet sind.

3. SchweiRgaseinrichtung nach 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, daR ein Griffrohr (29) mit seinem einen Ende im Bereich der
AnschiuBstutzen (17, 18) am Grundkérper (1) befestigt ist und in seinem anderen Ende einen hohlen Gummibundnippel (30)
aufweist, der I&nglich aus dem Griffrohr (30) herausragt.

Hierzu 2 Seiten Zeichnungen

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine SchweiRgaseinrichtung zum Betrieb von SchweiR- und dhnlichen Geréten, insbesondere fiir
Brenngas-Sauerstoff-Mikrobrenner zum Schweillen, Loten, Glithen und Anwérmen.

Charakteristik der bekannten technischen Losungen

Es ist bekannt, dal3 zum Betrieb von Schweif3- und dhnlichen Geraten, die zum Schweifien, Léten, Richten, Glihen, Anwérmen
mittels SchweiRgasen, auch flir Schutzgasschweilverfahren, eingesetzt werden, besondere SchweiRgaseinrichtungen zur Zu-
und Abfiihrung, Dosierung, Regelung und ggf. Mischung der Schweilgase erforderlich sind. Wesentlicher Bestandteil solcher
SchweiBgaseinrichtungen sind Schlauchanschliisse, Griffstlicke, Ventile und Brennerrohranschlilisse.

Fiir das GasschmelzschweiRen und dhnliche Verfahren sind Handbrenner bekannt, die an ihrem einen Ende gesonderte
Schraubanschliisse fiir Schlauchtiillen, daran anschlieBend ein Griffstickteil mit besonderem Brennerventilblock und daran an
ihrem anderen Ende einen AnschiuRbereich, zumeist ein Gewindestiick, fiir den Anschluf3 des Brennerrohres, besitzen. Im
Brennerventilblock sind die Ventilsitze zumeist unmittelbar eingearbeitet (z. B. nach DD-PS 207120). Es ist auch bekannt, daf®
gesonderte Ventilelemente, d. h. einschlieBlich dem Ventilsitz, in den Brennerventilblock dicht eingeschraubt, eingeklebt oder
eingepreRt sind. In dhnlicher Weise sind auch die Dosierventile fiir Schutzgasschweileinrichtungen aufgebaut. Die bekannten
SchweiBgaseinrichtungen sind, um den mechanischen Bearbeitungsaufwand gering zu halten, in der Regel als GuR- oder
PreRteile ausgefiihrt. Fiir die Bearbeitung von GuR- und Pref3teilen sind besondere Spezialmaschinen und -vorrichtungen
erforderlich, weil diese Teile jeweils einzeln gespannt werden miissen, weil die duere Form der Teile in der Regel krummlinig ist
und weil die Bearbeitungsebenen der einzelnen Bauteilbereiche, wie Zu- und Abstrémbohrungen, Querbohrungen,
Verbindungskanile, Ventilsitze, Spindelgewinde usw., unterschiedliche Lage haben. Dar{iber hinaus erfordert die Bearbeitung
solcher Teile insgesamt hohe Fertigungsgenauigkeit, weil die Ventile untereinander und nach aufen dicht sein und spielfrei
funktionieren sollen. Die Anforderungen an die Fertigungsgenauigkeit, d. h. an die Qualitdt der Bearbeitungsmaschinen, die
Qualifikation des Fertigungspersonals und die Qualitatskontrolle sind um so gréRer, je kleiner die SchweiReinrichtung bzw. die
SchweiRgasstréme werden. Trotz des wachsenden Fertigungsaufwandes wéachst dabei der Anteil auszusondernder
Ausschufteile. Eine wesentliche Forderung beim Bau von SchweiBgeraten, insbesondere Schweillbrenner, ist, daB fast alle
Brennerbauteile, insbesondere die Grundkérper, aus gasdichtem und korrosionsbestandigem Werkstoff hergestelit sein
mussen.
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Die Gebrauchseigenschaften einer SchweiRgaseinrichtung, z.B. eines Schweilbrenners, werden u.a. danach bewertet, mit
welcher Reproduzierbarkeit und Empfindlichkeit die SchweiBgasmengen eingestellt, d. h. dosiert werden kénnen. Je kleiner die
zu dosierenden Schweifigasmengen sind, desto hoher muf die Einstellgenauigkeit eines Schweilbrenners sein, wobei der
SchweiRgasdruck zu berdicksichtigen ist. Bei hohem SchweiRgasdruck verdndert sich bereits bei geringfligiger Verstellung des
Dosierventils die Schweigasmenge um ein wesentlich groBeres MaB als bei geringem Schweigasdruck. Damit ist die
Einstellgenauigkeit bzw. Reproduzierbarkeit einer bestimmten Schweil3gasmenge bei hohem SchweiRgasdruck relativ gering,
was nachteilig ist. Bei niedrigem SchweiRgasdruck wiederum ist der Arbeitsbereich (SchweiRgasmengenbereich) wesentlich
geringer als bei hohem SchweiRgasdruck. Deshalb sind fiir die SchweiRgaseinrichtungen, die in einem grol3en Arbeitsbereich
funktionieren sollen, extrem feine Dosierventile (Nadelventile mit extrem kleiner Gewindesteigung) erforderlich, was einen
hohen Aufwand darstelit. Insgesamt besteht der Nachteil der bekannten technischen Lésungen im hohen Fertigungsaufwand
und der hohen Kompliziertheit der Schwei3gaseinrichtungen.

Ziel der Erfindung

Es ist Ziel der Erfindung, die Effektivitat bei der Herstellung und im Gebrauch von SchweiRgaseinrichtungen zu erhShen.

Das Wesen der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Schweilgaseinrichtung zu entwickeln, die sich durch einen einfachen Aufbau
und einfachen und geringen Fertlgungsaufwand sowie durch eine hohe Prézision in der Dosierung der SchweilRgasmengen
auszeichnet.

Erfindungsgemaf wurde die Aufgabe dadurch geldst, dal eine Schweilgaseinrichtung unter Verwendung an sich bekannter
Schlauchtiillen, Gasanschliisse, Ventilsysteme und Brennerrohranschliisse so gestaltet und aufgebaut ist, daf3 in einem an sich
rotationssymmetrischen Grundkdrper eine zur Rotationsachse senkrechte Querbohrung, an dem einen Ende mindestens eineim
wesentlichen zur Rotationsachse ausgerichtete Ausgangsgewindebohrung bis zur Querbohrung und an dem anderen Ende
mindestens eine ebenfalls im wesentlichen zur Rotationsachse ausgerichtete Eingangsgewindebohrung bis zur Querbohrung
eingearbeitet sind, daf} in die Querbohrung ein rotationssymmetrisches Spindelrohr lose eingeschoben ist, wobei das
Spindelrohr mit der (den) Ausgangsgewindebohrung(en) und der (den) Eingangsgewindebohrung(en) korrespondierende
kieinere Bohrungen mit jeweils einer inneren Dichtkante aufweist, daB in die Ausgangsgewindebohrung der Brennerrohrstutzen
bis zum Spindelrohr fest eingeschraubt ist, daB in die Eingangsgewindebohrung(en) jeweils eine Dlse eingelegt und mit einem
AnschluBstutzen gegen das Spindelrohr festgeschraubt ist, wobei an der (den) Diise(n) beiderseitig und am Brennerrohrstutzen
einseitig entsprechend den inneren Dichtkanten duRRere Dichtfasen sowie an dem (den) AnschiuBstutzen eine innere Dichtkante
angeordnet ist, wobei am Brennerrohrstutzen fest oder 1sbar das Brennerrohr, an dem {den) Anschlu8stutzen Mittel zur
Schweillgaszuleitung, wie Schlauchbefestigungen, und im Spindelrohr an sich bekannte Ventilelemente angeordnet sind.
Erfindungsgeman ist es auch mdglich, dal die Dichtkanten und Dichtfasen in ihrer Bauteilzuordnung ganz oder teilweise
gegenseitig vertauscht sind und/oder daf die Dichtkanten gerundet sein kénnen.

Erfindungsgeman ist die SchweiBgaseinrichtung weiterhin mit einem an sich bekannten Griffrohr derart versehen, dafd das eine
Ende des Griffrohrs im Bereich der AnschluRstutzen am Grundkorper befestigt ist und daf das Griffrohrin seinem anderen Ende
einen hohlen Gummibundnippel aufweist, der langlich aus dem Griffrohr herausragt.

Die Vorteile der Erfindung bestehen darin, dal3 sémtliche Einzelteile der SchweiBgaseinrichtung aus Stangenmaterial auf
Universalautomaten mit durchschnittlicher Fertigungsgenauigkeit hergestellt werden kénnen, daf durch das dichte
Anschrauben der AnschluBstutzen mit lose zwischengelegten Diisen und des Brennerrohrstutzens unmittelbar gegen das
Spindelrohr das Spindelrohr ohne die sonst (iblichen MaBnahmen (Eindichten, Léten, Verschrauben) sowohl arretiert als auch
allseitig eingedichtet und daf dariiber hinaus durch die aufweitende Wirkung der Dichtfasen zwischen den Disen und
AnschluBRstutzen ebenfalls eingedichtet und gleichzeitig gegen unbeabsichtigtes Verdrehen (Losen) gesichert werden. Die
dichte Gasfiihrung wird mit einem Minimum gasfiihrender Bauteile realisiert. Der Grundkdrper kommt mit dem oder den
SchweilRgasen nicht in Beriihrung. Das erdffnet glinstigere Moglichkeiten fur die Werkstoffauswahl fir den Grundkérper. Der
Werkstoff des Grundkdrpers mufl im Gegensatz zum bisherigen technischen Stand nicht gasdicht und gegentiber den
SchweilRgasen nicht korrosionsbesténdig sein. Die Anordnung der Disen in Strdémungsrichtung vor dem im Spindelrohr
angeordneten Ventil gewahrleistet eine hohe Einstellprézision der Schweil3gasmengen, weil in den Diisen ein erster Druckabfall
erzeugt wird, der eine hdhere Empfindlichkeit der Ventileinstellung trotz hoherer Schwei3gasdriicke in den Anschlul3schlduchen
gewidbhrleistet. Ein weiterer Vorteil der Erfindung besteht darin, daf3 alle Brennerbauteile schnell und einfach montiert und
demontiert werden kénnen.

Ausfiithrungsbeispiel

Die Erfindung soll an einem Ausflihrungsbeispiel nachstehend néher erlautert werden.
Die zugehérige Zeichnung zeigt in

Fig.1: einen Langsschnitt durch den Grundkérper 1
Fig.2: einen Teilschnitt durch eine teilweise montierte Schweillgaseinrichtung
Fig.3: eine Ubersichtsdarstellung einer SchweiBgaseinrichtung in der Ausfiihrung als Brenngas-Sauerstoff-Mikrobrenner
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In dem rotationssymmetrischen Grundkérper 1 von 16mm AuBendurchmesser und etwa 20mm Lénge ist senkrecht zur
Rotationsachse 2 die Querbohrung 3 von 10mm Durchmesser eingearbeitet. An dem einen Ende des Grundkorpers 1 sindinder
Rotationsachse 2 liegend die Ausgangsgewindebohrung 4 der Nenngréfe M5 x 0,5 bis zur Querbohrung3undan dem anderen
Endein gleicher Ebene, in gleicher Richtung wie die Rotationsachse 2 jedoch exzentrisch zu dieser mit einem Abstand von 9mm
zueinander die Eingangsgewindebohrungen 5 und 6 mit der NenngroRe M 5 x 0,5 ebenfalls bis zur Querbohrung 3
eingebracht.

Wie in Fig. 2 ersichtlich, ist in die Querbohrung 3 das rotationssymmetrische Spindelrohr7 eingeschoben, das an sich {bliche
nicht niher bezeichnete Ventilelemente in doppelter Ausfiihrung (fiir zwei SchweiBgase) enthélt. Das Spindelrohr 7 verfiigt Gber
-mit der Ausgangsgewindebohrung 4 und den Eingangsgewindebohrungen 5 und 6 korrespondierende kleinere Bohrungen 8,9
und 10. Die kleineren Bohrungen 8, 9 und 10 weisen jeweils eine Dichtkante 11, 12 und 13 auf. In die Ausgangsgewindebohrung
4ist der Brennerrohrstutzen 14 unmittelbar gegen das Spindelrohr 7 festgeschraubt. In die Eingangsgewindebohrungen 5 und 6
sind die Diisen 15 und 16 lose eingelegt und mit den hohlen AnschluRstutzen 17 und 18 fest gegen das Spindelrohr 7 geschraubt.

An den Diisen 15 und 16, deren AuBendurchmesser mit relativ groBem Spiel kieiner als der Innendurchmesser der
Eingangsgewindebohrungen 5 bzw. 6 ist, sind beidseitig und am Brennerrohrstutzen 14 einseitig die Dichtfasen 19, 20,21, 22,23
sowie an den AnschiuBstutzen 17 und 18 die Dichtkanten 24 und 25 angeordnet. Durch die Anschraubkraft, die beim festen
Anschrauben der hohlen AnschluBstutzen 17, 18 gegen die Disen 15, 16 und weiter gegen das Spindelrohr 7 wirksam wird,
werden im Bereich der Dichtkanten 24, 25 an den AnschiuRstutzen 17, 18, deren Gewindebereiche aufgeweitet und gegen die
Innenwandung der Eingangsgewindebohrungen 5, 6 gepreft. Dadurch werden die Anschluf3stutzen 17, 18 gegen
unbeabsichtigtes Losen gesichert.

Am Brennerrohrstutzen 14 ist mittels einer nicht ndher dargesteliten an sich Ublichen selbstklemmenden Konus-
Steckverbindung das Brennerrohr 26 befestigt, das im vorliegenden Falle eine aus der Medizintechnik bekannte, jedoch an ihrem
Ende plangeschliffene Injektionskantile ist. An den AnschluBstutzen sind mittels (iblicher Klemmverbindungen Gasschlduche
27, 28 mit Nennweite 2mm und Wanddicke 1mm aus eingeférbtem Polyurethanmaterial befestigt, die durch das am
Grundkérper 1 befestigte Griffrohr 29 gefiihrt sind. Die Gasschiduche 27 und 28 sind weiterhin durch den am Ende des Griffrohrs
29 eingelegten hohlen Gummibundnippel 30 gefiihrt, welcher in erster Linie dazu dient, die extrem diinnen Gasschlauche 27,28
gegen Abknicken oder vorzeitigen VerschleiB zu schiitzen. An ihrem anderen nicht dargesteliten Ende sind die Gasschlduche 27,
28 mittels (blicher standardisierter Schiauchanschliisse R3/s links und R/ an an sich Ubliche nicht dargestelite Druckminderer
fiir Propan und Sauerstoff angeschlossen. Die Gase, Propan und Sauerstoff, werden unter konstantem héherem Druck durch die
Gasschiduche 27, 28 und die tibrigen Gerateelemente bis zu den Diisen 15 und 16 geflihrt, wo durch die kleinen Diisenbohrungen
ein erster Druckabfall im strémenden Gas erzeugt wird. Die Gase werden dann zu den Ventilen im Spindelrohr 7 weitergefiihrt,
hier unter ihrem reduzierten Strémungsdruck, der jedoch noch im Uberkritischen Bereich liegt, strahiférmig gegeneinander
dosiert und dann als Gemisch durch den Brennerrohrstutzen 14 in das Brennerrohr 26 gedriickt. Am Ende des Brennerrohrs wird
die nicht dargestellte Brenngas-Sauerstoff-Flamme geziindet, die zum Léten, Schweien, Gliihen und anderen thermischen
Bearbeitungen kleiner Bauteile verwendet werden kann,




243430

%
¢
t

4l

NN

Fig.1

Z?K\\

o e et
\‘Ii')‘ ‘—\.\_‘?“

I~
7l

r IR

¢

|
(R

!
II . -"// .’

D

/’/

2
D

‘ i

i =
i§§§¥}“‘&'
(Gt \Yi

oLl i

A ANNF




Fig. 3

243 430




	BIBLIOGRAPHY
	CLAIMS
	DRAWINGS

