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Urzadzenie do pomiaru twardoSci wyrobdow stalowych metoda
elektromagnetyczna

1
Przedmiotem wynalazku jest urzadzenie umoz-
liwiajgce dokonanie szybkiego pomiaru lub auto-
matycznej kontroli twardosSci wyrobow stalowych
metodsy elektromagnetyczng w sposOb nieniszczacy.

W urzadzeniu tym wykorzystano napigcie wyz-
szych harmonicznych w stosunku do czestotliwo$-
ci napiecia zasilajgcego. Przyczyng powstawania
napieé¢ wyzszych harmonicznych jest zakrzywienie
charakterystyki magnesowania, ktére zalezne jest
od twardo$ci badanej stali.

Dotychczas stosowane twardoSciomierze, poza
mechanicznymi, oparte sg na pomiarze niektérych
wlasno$ci elektrycznych lub magnetycznych stali.
Najcze$ciej spotykanymi sg twardo$ciomierze opar-
te na zasadzie pomiaru natezenia koercyjnego wy-
konanego ré6znymi metodami jak na przykiad
przy zastosowaniu sondy drugiej harmonicznej
i pomiaru przesuniecia fazowego.

Znane sga réwniez metody pomiaru twardosci
wykorzystujgce zjawisko pradéw wirowych, wzbu-
dzanych w badanej prébce, oraz stosowane sg
urzadzenia do pomiaru twardoS$ci oparte na anali-
zie petli histerezy, takie jak ferroskopy, mostki
magnetyczne oraz najbardziej zblizony do wyna-
lazku uklad oparty na zasadzie poréwnawczo-
-réznicowej. Uklad ten ma zasadniczg wade, ze
poréwnywany w nim jest. ksztalt wypadkowej
krzywej napiecia indukowanego  cewce wtoérnej
jedynie na ekranie oscyloskopu. Nie pozwala to
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‘probki w jednej cewce pojawia sie napigcie pierw-
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na obserwowanie malych zmian twardo$ci, a tym
bardziej niemozliwy jest pomiar bezwzgledny.

Wad tych nie ma metoda mostkowa, ktéra wy-
maga jednak stosowania transformatoréw oddzie-
lajgcych, opornikéw wysokowatowych, zwlaszcza
przy prébach o ksztalcie niekorzystnym magne-
tycznie, na przyklad kulki. Zachodzi tu koniecz-
no$é réwnowazenia mostka, a w przypadku braku

szej harmonicznej.

Urzadzenie wedlug wynalazku Igczy zalety
obydwoéch przedstawionych metod, eliminujgc ich
wady, przy czym odznacza sie duza prostotg.

Istota wynalazku polega na dotgczeniu do ce-
wek wtérnych urzgdzenia poréwnawczo-réznico-
wego, ukladu tlumigcego pierwszg harmoniczng,
co umozliwia pomiar twardo$ci badanych elemen-
tow za pomoca miernika oraz ukladu fazoczutego,
pozwalajgcego rozr6znié, czy prébka badana ma
wieksza lub mniejszg twardo§¢ w stosunku do
probki wzorcowej.

Na zalgczonym rysunku przedstawiony jest
schemat ideowy urzadzenia. '

Urzadzenie wedlug wynalazku, sklada sie z re-
gulowanego ukladu zasilajgcego 1 i dwdch ukla-
déow cewek magnesujgcych i wtérnych. Jeden
z nich stanowi uklad cewek wzorcowych 2, a dru-
gi uklad cewek pomiarowych 3. Oba te uklady
polgczone sg z ukladem 4 tlumigcym pierwsza
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harmoniczng oraz z ukladem fazoczulym 5
i miernikiem 6 z zerem w $§rodku, lub odpowied-
nim automatycznym ukladem sortujgcym.

Urzadzenie zasilane jest napieciem o czestotli-
wosci 50 Hz za pomocg ukladu 1. W przypadku
gdy czujnik nie zawiera proébek, napiecie wypad-
kowe strony wtérnej rowne bedzie zeru. Napiecie
to bedzie takze roéwne zeru gdy warto§é probki
wzorcowej znajdujgcej sie w ukladzie cewek
wzorcowych 2 réwnaé sie bedzie twardosci bada-
nej probki znajdujgcej sie w ukladzie cewek po-
miarowych 3. Gdy twardo$§é probki badanej jest
rézna od twardo$ci probki wzorcowej, na stronie
wtérnej czujnika pojawi sie napiecie, ktére po-
przez ukiad tlumigcy 4 podane zostanie do ukladu
fazoczulego 5, a nastepnie do miernika 6 lub do
automatycznego urzadzenia sortujgcego.
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Uklad fazoczuly 5 umozliwia rozrdznienie czy
probka badana posiada twardosé wiekszg lub
mniejszag od prébki wzorcowej.

Zastrzezenia patentowe

1. Urzgdzenie do pomiaru twardo$ci wyrobow sta-
lowych metodg elektromagnetyczng, oparte na
zasadzie pomiaru wyzszych harmonicznych na-
piecia indukowanego w cewkach wtérnych
czujnika, znamienne tym, Ze cewki wtorne czuj-
nika zaopatrzone sg w uklad (4) ttumiagcy
pierwsza harmoniczng napiecia.

2. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, znamienne tym, ze
zaopatrzone jest w uklad fazoczuly (5), stero-
wany napieciem wyzszych harmonicznych.
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