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(57) Abstract : The invention relates to an
assembly (18) comprising: - at least one wa-
ter withdrawing line (26), able to be manoeu-
vred between a storage configuration retrac-
ted into the structure (14) and a water with-
drawing configuration deployed downward
from the structure (14), the water withdra-
wing line (26) comprising a plurality of tubes
(30 to 38); characterized in that the tubes (30
to 38) of the water withdrawing line (26) are
slidably mounted one inside the other so as to
telescope between the retracted storage confi-
guration and the water withdrawing configu-
ration.

(57) Abrégé : L'invention concerne un en-
semble (18) comprenant: - au moins une
ligne (26) de prélévement d'eau, propre a étre
manceuvrée entre une configuration de sto-
ckage rétractée dans la structure (14) et une
configuration de prélévement d'eau, déployée
vers le bas a partir de la structure (14), la
ligne de prélévement d'eau (26) comprenant
une pluralité de tubes (30 a 38);
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caractérisé en ce que les tubes (30 a 38) de la ligne de prélévement d'eau (26) sont montés coulissants les uns dans les autres de
maniére télescopique entre la configuration rétractée de stockage et la contiguration de prélévement d'eau.
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Ensemble de prélevement d’eau a partir d’une structure disposée a la surface ou

dans une étendue d’eau, installation et procédé associé

La présente invention concerne un ensemble de prélévement d’eau a partir d'une
structure disposée a la surface ou dans une étendue d'eau, comprenant :

- au moins une ligne de prélévement d’eau, propre a étre manceuvrée entre une
configuration de stockage rétractée dans la structure et une configuration de prélévement
d'eau, déployée vers le bas a partir de la structure, la ligne de prélevement d'eau
comprenant une pluralité de tubes.

Un tel ensemble de prélévement d’eau est destiné a étre déployé par exemple a
partir d’une structure offshore d’exploitation de fluide, pour permettre la fourniture d'eau a
basse température dans la structure offshore.

Le transport sous forme liquide du gaz naturel extrait en mer présente de
nombreux avantages en termes de volume, et de flexibilité d’exploitation. A cet effet, des
barges flottantes comprenant une unité de traitement des hydrocarbures et de liquéfaction
du gaz naturel sont actuellement exploitées.

Ces structures offshore sont dénommées FLNG (« Floating Liquiefied Natural
Gas » pour usine de liquéfaction de gaz naturel flottante).

La liquéfaction du gaz naturel requiert une puissance thermique de refroidissement
importante. En mer, une source de froid significative est obtenue en prélevant de I'eau en
profondeur, par exemple a quelques centaines de métres sous la structure offshore.

Pour assurer un tel prélevement, il est connu de déployer, a partir de la structure
offshore, des lignes tubulaires de prélévement d’eau qui plongent verticalement jusqu’a la
profondeur adéquate pour prélever de I'eau a température souhaitée.

Dans les zones a temps calme, ces lignes de prélevement peuvent étre déployées
de maniére quasi-permanente. Dans ce cas, les lignes sont formées d'une pluralité de
troncons de tubes assemblés bout-a-bout les uns a la suite des autres.

Par contre, certaines structures offshore sont disposées dans des zones dans
lesquelles des événements climatiques sont susceptibles de se produire, ou dans
lesquelles des icebergs peuvent perturber I'exploitation.

Il est alors parfois nécessaire de déplacer la structure, ce qui nécessite notamment
le démontage complet des lignes de prélévement d’eau. Un tel démontage est long a
effectuer. Par ailleurs, une fois I'événement climatique terminé, les lignes doivent étre
redéployées, ce qui retarde la remise en exploitation de la structure.

L'utilisation de lignes de prélévement d'eau réalisées a partir de troncons rigides
successifs est également utile pour optimiser la conception (en assurant une usure a 10

ans au lieu de 100 ans ou 1000 ans). En variante, la ligne de prélévement peut étre un
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flexible, mais ['utilisation d’'un flexible présente des limites en terme de longueur et de

débit.

Un but de l'invention est donc de fournir un ensemble de prélévement d'eau en
profondeur a partir d’'une structure offshore, qui soit simple et fiable a mettre en ceuvre,
tout en minimisant la perturbation sur I'exploitation de la structure.

A cet effet, l'invention a pour objet un ensemble du type précité, caractérisé en ce
que les tubes de la ligne de prélevement d’eau sont montés coulissants les uns dans les
autres de maniére télescopique entre la configuration rétractée de stockage et la
configuration de prélévement d’eau.

L’ensemble selon linvention peut comprendre Il'une ou plusieurs des
caractéristiques suivantes, prise(s) isolément ou suivant toute combinaison
techniquement possible :

- 'ensemble comprend un dispositif de manceuvre de la ligne de prélévement
d’'eau, propre a assurer le déploiement et la rétraction de la ligne de prélevement d'eau
entre la configuration rétractée de stockage et la configuration de prélévement, le
dispositif de manceuvre comprenant au moins une navette mobile comportant un
mécanisme de coopération sélective de la navette avec un tube inférieur de la ligne de
prélévement d’eau.

- le mécanisme de coopération sélective comporte au moins une butée radiale
propre a se déployer lors d’une premiére descente de la navette par rapport au tube
inférieur, a rester déployée radialement lors d’une remontée conjointe de la navette et du
tube inférieur suivant la premiere descente, puis a se rétracter radialement lors d'une
deuxiéme descente de la navette par rapport au tube inférieur suivant la remontée
conjointe.

- le tube inférieur comprend une chemise de coopération avec la navette, la
navette comportant un organe d’'insertion dans la chemise, le mécanisme de coopération
sélective comportant un organe d’appui mobile par rapport a I'organe d’insertion, propre a
buter sur la chemise, le déplacement de I'organe d’appui par rapport a I'organe d’insertion
provoquant le passage de la ou de chaque butée radiale d’une position rétractée a une
position déployée.

- le mécanisme de coopération sélective comporte un organe rotatif
d’actionnement, porté par I'organe d’insertion, I'organe rotatif d’actionnement étant propre
a coopérer avec un premier doigt lié a 'organe d’appui et avec un deuxiéme doigt lié a la
butée radiale, le déplacement de l'organe d’appui par rapport a l'organe d’insertion
provoquant I'entrainement en rotation de I'organe rotatif d’actionnement et le déplacement

de la butée radiale.
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- le deuxiéme doigt est monté mobile en translation par rapport a l'organe

d’insertion lors du déplacement de I'organe d’appui par rapport a I'organe d’insertion, le
mécanisme de coopération sélective comportant une bielle de transmission raccordant le
deuxiéme doigt a la butée radiale.

- le tube inférieur est monté coulissant dans un tube intermédiaire entre une
position rétractée dans le tube intermédiaire et une position déployée vers le bas par
rapport au tube intermédiaire, la chemise étant montée mobile en translation sur une
course limitée dans le tube inférieur, le tube inférieur comprenant au moins une saillie de
blocage propre a se déployer sous I'effet du déplacement de la chemise lors du passage
du tube inférieur de sa position rétractée a sa position déployée.

- la pluralité de tubes comporte au moins un premier tube, un deuxiéme tube
déployable par rapport au premier tube entre une position rétractée dans le premier tube
et une position déployée a partir du premier tube, et un troisiéme tube déployable par
rapport au deuxiéme tube entre une position rétractée dans le deuxiéme tube et une
position déployée a partir du deuxiéme tube, I'ensemble comportant un systéme de
blocage réversible, propre a empécher la remontée du deuxiéme tube dans le premier
tube lors de la remontée du troisieme tube dans le deuxieme tube.

- le systéme de blocage réversible comporte une tige de blocage déployable
radialement a partir du deuxiéme tube, la tige de blocage étant manceuvrable par le
troisieme tube.

- le systéme de blocage réversible comporte au moins un crochet articulé sur une
extrémité supérieure du deuxiéme tube, le déplacement du crochet par rapport au
deuxiéme tube provoquant le déploiement et/ou la rétraction de la tige de blocage, le
troisiéme tube comprenant au moins une surface propre a coopérer avec le crochet pour
provoquer le déploiement et/ou la rétraction de la tige de blocage.

- la pluralité de tubes comprend un tube inférieur présentant une crépine de
filtration de I'eau introduite dans la ligne de prélévement d’eau.

- il comprend un mécanisme de maintien de la ligne dans une configuration de
déploiement partiel entre la configuration rétractée et la configuration déployée, le
mécanisme de maintien comprenant avantageusement un organe de retenue dans la
structure d’'un tube intermédiaire entre un tube supérieur et un tube inférieur de la ligne de
prélévement d’eau ou un céble de retenue d’un tube inférieur de la ligne de prélevement
d’'eau propre a empécher le déploiement de tous les tubes de la ligne de prélévement
d'eau.

L'invention a également pour objet une installation d’exploitation de fluide dans

une étendue d’eau, comprenant :
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- une structure disposée a la surface ou dans I'étendue d'eau ;

- un ensemble tel que défini plus haut, monté sur la structure.

Avantageusement, la structure porte une unité de traitement de fluide, notamment
une usine de liquéfaction de gaz naturel.

L'invention a également pour objet un procédé de prélévement d’eau a partir d’'une
structure disposée a la surface ou dans une étendue d’'eau comprenant les étapes
suivantes :

- fourniture d’'un ensemble tel que défini plus haut ;

- coulissement successif des tubes de la ligne, pour faire passer la ligne de la
configuration de stockage a la configuration déployée ;

- prélevement d’'eau a travers la ligne jusqu’a la structure.

Le procédé selon [linvention peut comprendre l'une ou plusieurs des
caractéristiques suivantes, prise(s) isolément ou suivant toute combinaison
techniquement possible :

- la ligne étant dans sa configuration déployée, le procédé comporte une premiére
descente de la navette dans la chemise, pour provoquer le déploiement de la butée
radiale, la remontée de la navette mobile vers la structure, par coopération entre la ou
chaque butée radiale et la chemise, le maintien de la ligne de prélévement d’eau en
configuration rétractée, puis une deuxieme descente de la navette dans la chemise
provoquant la rétraction de la butée radiale.

- le procédé comportant la remontée du troisiéme tube dans le deuxiéme tube, le
systeme de blocage réversible bloquant le deuxiéme tube par rapport au premier tube,
puis lorsque le troisieme tube occupe sa position rétractée, la libération du systéme de
blocage réversible et la remontée du deuxieme tube dans le premier tube conjointement
avec le troisieme tube.

L'invention sera mieux comprise a la lecture de la description qui va suivre,
donnée uniquement a titre d'exemple, et faite en se référant aux dessins annexés, sur
lesquelles :

- la figure 1 est une vue schématique, prise en coupe partielle, d’'une premiére
installation d'exploitation de fluide selon linvention, comprenant un ensemble de
prélévement d’eau dans sa configuration rétractée de stockage ;

- la figure 2 est une vue analogue a la figure 1, I'ensemble de prélévement d’eau
occupant sa configuration déployée de prélévement ;

- les figure 3 et 4 sont des vues d'un détail d'une ligne de prélévement d'eau lors

de son déploiement, illustrant partiellement le dispositif de manceuvre de la ligne ;
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- la figure 5 est une vue analogue a la figure 3, dans la configuration déployée,

aprés retrait du dispositif de déploiement ;

- la figure 6 est une vue de cbté de la navette du dispositif de déploiement, juste
avant son insertion dans la chemise du tube inférieur ;

- les figures 7 a 10 sont des vues successives prises en coupe suivant un plan
axial médian de la navette et de la chemise, avant et lors de la remontée du tube inférieur;

- les figures 11 et 12 sont des détails de la chemise et du tube inférieur illustrant
une saillie de blocage du tube inférieur par rapport a un tube intermédiaire ;

- les figures 13 a 15 illustrent le systéme de blocage sélectif de chaque tube lors
de la rétraction de la ligne ;

- la figure 16 illustre des pistes d’actionnement d’un organe rotatif de la navette de
la figure 7 ;

- la figure 17 est une vue d’'un détail de la navette en cours de descente ;

- la figure 18 est une vue d’'un détail marqué XVIII sur la figure 3 ;

- la figure 19 est une vue d’'un détail marqué XIX sur la figure 4 ;

- la figure 20 est une vue d’'un détail marqué XX sur la figure 5.

Une premiére installation 10 d’exploitation d'un fluide selon l'invention est illustrée
par les figures 1 a 4.

Linstallation 10 est destinée notamment a collecter et a traiter un fluide récupéré
au fond d’'une étendue d'eau 12. Le fluide est avantageusement un fluide contenant des
hydrocarbures, tel que du gaz naturel.

En particulier, I'installation 10 est destinée au traitement et a la liquéfaction de gaz
naturel récupéré au fond de I'étendue d'eau 12, en vue de son transport sous forme
liquide jusqu’a terre.

L’étendue d’eau 12 est par exemple une mer, un océan, un lac, ou une riviére. La
profondeur de I'étendue d'eau 12 au droit de l'installation 10 est par exemple comprise
entre 50 m et 3000 m et méme au-dela.

Comme illustré par les figures 1 et 2, l'installation 10 comporte une structure 14
disposée a la surface de I'étendue d'eau 12, et avantageusement une unité 16 de
traitement de fluide, portée par la structure 14.

Selon l'invention, l'installation 10 comporte un ensemble 18 de prélevement d’eau
sous la structure 14, a une profondeur pouvant aller de 50 m a 3000 m.

Dans cet exemple, la structure 14 et une structure flottante, telle qu’'une barge, ou
une plate-forme flottante. En variante, la structure 14 est fixée sur le fond de I'étendue
d'eau 12.
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La structure 14 comporte une coque 20 portant I'unité 16. Elle délimite un puits 22

traversant la coque 20 pour accommoder 'ensemble de prélevement 18.

En variante, le puits 22 est situé dans une structure située a I'extérieur de la coque
20.

L'unité 16 est de préférence une unité de liquéfaction de gaz naturel. Elle
comporte au moins une utilité 24 destinée a recevoir de l'eau froide provenant de
lensemble de prélévement 18.

L'ensemble de prélévement 18 comporte au moins une ligne 26 de prélévement
d’'eau, formée d’'une pluralité de tubes, manceuvrable entre une configuration rétractée de
stockage dans le puits 22, visible sur la figure 1, et une configuration déployée de
prélévement d’eau, visible sur la figure 2.

L'ensemble de prélevement 18 comporte en outre un dispositif 28 de manceuvre
de la ligne de prélévement d'eau 26 pour la faire passer de sa configuration rétractée a sa
configuration déployée, et un systeme 29 de blocage réversible des tubes de la ligne 26,
visible sur la figure 13, qui sera décrit en détail plus bas.

Dans I'exemple représenté sur la figure 1 et sur la figure 2, une seule ligne 26 et
illustrée pour 'ensemble de prélevement 18. Le nombre de lignes 26 de I'ensemble peut
cependant étre supérieur a 1, et étre compris notamment entre 1 et 10. Les lignes 26 sont
alors montées en paralléle les unes des autres.

La ligne 26 comporte une pluralité de tubes, désignés par les références 30 a 38
sur la figure 2, dont un tube inférieur 30, des tubes intermédiaires 32 a 37, situés au-
dessus du tube inférieur 30, les uns au-dessus des autres dans la configuration déployée,
et un tube supérieur 38.

Les tubes 30 a 38 de la ligne 26 sont montés coulissants les uns dans les autres
de maniere télescopique entre la configuration rétractée de stockage et la configuration
de prélévement d’eau. Dans cet exemple, le tube inférieur 30 est monté coulissant dans le
premier tube intermédiaire 32, lequel est monté coulissant dans un deuxiéme tube
intermédiaire 34, et ainsi de suite jusqu’au tube supérieur 38.

Dans la configuration rétractée, le tube supérieur 38 recoit tous les tubes
intermédiaires 32 a 37 de maniere concentrique, et le tube inférieur 30 au centre des
tubes intermédiaires 32 a 37.

Les tubes 30 a 38 présentent donc des diamétres qui augmentent d'un tube a
l'autre, de bas en haut dans la configuration déployée.

Chaque tube 30 a 37 est déployable par rapport au tube 32 a 38 juste au-dessus
de lui, par coulissement dans ce tube 30 a 37 le long de I'axe A-A’ du tube entre une
position rétractée dans le tube et une position déployée sous le tube.
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A cet effet, chaque tube 32 & 38 comporte, & son extrémité inférieure, une butée

inférieure 40 de retenue du tube 30 a 37 situé juste au-dessous, visible par exemple sur la
figure 14.

Chaque tube 32 a 38 délimite, au-dessus de son extrémité inférieure, une gorge
41 de blocage débouchant intérieurement vers I'axe A-A’ du tube 32 a 38. La gorge 41 est
par exemple annulaire.

Chaque tube 30 a 37 comporte en outre, a son extrémité supérieure, une
collerette basse 42, également visible sur la figure 14 faisant saillie radialement a I'écart
de I'axe A-A’ du tube 30 a 37 pour coopérer avec la butée inférieure 40 d'un tube 32 a 38
situé au-dessus dans la position déployée.

Chaque tube 30 a 37 définit intérieurement, a son extrémité supérieure une butée
supérieure 43A (visible sur les figures 13 a 15) faisant saillie transversalement dans la
lumiere interne du tube 30 a 37, au-dessus d’'une surface inclinée 43B de guidage .

De maniére correspondante, chaque tube 32 a 38 comporte également, a son
extrémité supérieure, une collerette haute 43C située au-dessus de la collerette basse 42,
propre a buter sur la butée supérieure 43A du tube 30 a 37 dans lequel le tube 32 a 38
est inséré dans la position rétractée.

Le tube inférieur 30 est formé d’'une crépine 44, visible sur la figure 3 et sur la
figure 4, délimitant des ouvertures de passage d’eau. La crépine 44 permet de filtrer 'eau
prélevée.

Le tube inférieur 30 comporte en outre une chemise 46 de coopération avec le
dispositif de manceuvre 28, et un manchon 48 de retenue de la chemise 46, visibles
notamment sur la figure 11 et sur la figure 12.

Le manchon 48 est monté fixe dans la crépine 44, au centre de celle-ci. Il délimite
des passages traversants 50 de circulation, permettant le déplacement de la chemise 46
sur une course limitée.

Comme visible sur la figure 6, la chemise 46 comporte des ergots 52 qui font
saillie radialement a I'écart de I'axe A-A’. Les ergots 52 sont disposés dans les passages
longitudinaux 50.

En référence a la figure 7, la chemise 46 définit un passage central 54 d'insertion
d’'une navette 60 du dispositif de manceuvre 28 et une collerette inférieure 66 de retenue.

La chemise 46 est ainsi montée mobile en translation verticale dans le manchon
48 sur une course limitée notamment par la course des ergots 52 dans les passages
traversants 50, entre une position de repos, en appui sur le manchon 48, visible sur la
figure 11 et une position de soulévement du tube inférieur 30, soulevée par rapport au
manchon 48, visible sur la figure 12.
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Le dispositif de manceuvre 28 comporte une navette mobile 60 (visible sur la figure

6), destinée a coopérer avec le tube inférieur 30, et un appareil de levage 62 (visible sur
la figure 1), formé ici par un treuil.

En référence a la figure 7, la navette mobile 60 comporte un organe 64 d'insertion
dans la chemise 46, et un mécanisme 65 de coopération sélective avec la chemise 46.

L'organe dinsertion 64 comporte une ogive inférieure 67, une ossature
intermédiaire 68 et une téte supérieure 70 sur laquelle est fixée I'extrémité inférieure d'un
céble de I'appareil de levage 62.

L'ossature intermédiaire 68 présente une paroi cylindrique extérieure 72 et des
membrures 74 intérieures portant la téte 70.

Le mécanisme de coopération sélective 65 comporte au moins une butée radiale
76 déployable, et un ensemble 78 de guidage de chaque butée radiale 76.

Le mécanisme 65 comporte en outre un organe mobile 80 d’appui sur la chemise
46, et un organe rotatif 82 d’actionnement de chaque butée radiale 76, interposé entre
'organe d’appui 80 et I'ensemble de guidage 78, pour provoquer le déplacement radial de
la butée radiale 76 lors d'un déplacement axial de I'organe d'appui 80 par rapport a
lorgane d'insertion 64.

Dans cet exemple, le mécanisme de coopération sélective 65 comporte plusieurs
butées radiales déployables 76. Seule une butée 76 sera décrite par la suite, les autres
fonctionnant de maniere analogue.

La butée radiale 76 est montée coulissante en translation radiale par rapport a la
paroi cylindrique extérieure 72, entre une position rétractée, dans laquelle elle affleure ou
est en retrait par rapport a la surface extérieure de la paroi 72 et une position déployée,
en saillie extérieure par rapport a la surface extérieure de la paroi 72.

Dans la position rétractée, la butée 76 autorise le passage de la navette 60 dans le
passage d’'insertion 54. Dans la position déployée, comme illustré par la figure 9, la butée
76 est propre a coopérer avec la collerette inférieure 66 pour permettre la retenue et le
soulévement de la chemise 46, puis du manchon 48 et du tube inférieur 30 par la navette
60.

Le mécanisme de guidage 78 comporte un doigt intérieur 84 monté mobile dans
l'organe dinsertion 64, ici au niveau de l'ossature 68, et une bielle 86 d’actionnement
raccordant le doigt 84 a la butée 76.

Le doigt intérieur 84 est monté mobile en translation verticale le long de I'axe A-A’
sur l'ossature 68, entre une position supérieure de rétraction de la butée, visible sur la
figure 7 et une position inférieure de déploiement de la butée 76, visible sur la figure 8.

Il coopére avec l'organe rotatif d’actionnement 82.
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En référence par exemple a la figure 16, 'organe d’appui 80 comporte une jupe

cylindrique 88 recue coulissante dans la paroi cylindrique 72, une collerette d’appui 90,
destinée a coopérer avec la chemise 46, et un doigt extérieur 92 coopérant avec l'organe
rotatif d’actionnement 82.

L'organe d’appui 80 est propre a se déplacer par rapport a I'organe d’'insertion 64,
entre une position de repos dans laquelle la collerette d’appui 90 est disposée en appui
contre l'organe d’insertion 64 (voir figure 7), et une position d’actionnement, dans laquelle
la collerette d’'appui 90 s’est éloignée de l'organe d’insertion 64 (voir figure 8), car
reposant sur le bord supérieur de la chemise 46.

L'organe rotatif 82 est formé par un disque monté mobile en rotation autour d'un
axe B-B’ radial par rapport a I'axe vertical A-A’. Comme illustré par la figure 16, I'organe
rotatif 82 présente, sur sa surface extérieure, une piste extérieure 94 de coopération avec
le doigt extérieur 92 et, sur sa surface intérieure, une piste intérieure 96 de coopération
avec le doigt intérieur.

La piste extérieure 94 présente sensiblement une forme de fleur a 4 pétales. La
piste intérieure 96 présente sensiblement une forme rectangulaire a angles arrondis.

Comme on le verra plus bas, les pistes 94, 96 sont configurées pour permettre le
déploiement de la butée radiale 76 lors d'une premiére descente de la navette 60 dans la
chemise 46, le soulévement de la chemise 46 par la navette 60 en maintenant la butée
radiale 76 déployée lors d’une remontée de la navette 60, puis la rétraction de la butée
radiale 76 lors d’'une deuxiéme descente de la navette 60 par rapport a la chemise 46,
aprés étre remontée de la navette 60.

Le systeme de blocage 29 comporte un ensemble de blocage sélectif du tube
inférieur 30, illustré par les figures 11 et 12, et un ensemble de blocage sélectif des tubes
intermédiaires 32 a 37, illustré par les figures 13 a 15.

En référence aux figures 11, 12, 19 et 20, 'ensemble de blocage sélectif du tube
inférieur 30 comprend une saillie de blocage 110, et une bielle d’actionnement 112 de la
saillie de blocage.

La saillie de blocage 110 est déployable radialement par rapport au tube inférieur
30, entre une position contractée radialement de remontée du tube inférieur 30, visible sur
la figure 12 et une position déployée de blocage du tube inférieur 30 dans le tube 32 situé
au-dessus, visible sur la figure 11.

Dans la position déployée de blocage, la saillie 110 est recue dans la gorge de
retenue 41 du tube 32 située au-dessus du tube 30.

La bielle d’actionnement 112 raccorde I'ergot 52 a la saillie de blocage 110.
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En référence aux figures 13 a 15 et 17, I'ensemble de blocage sélectif de chaque

tube intermédiaire 32 a 37 est monté a I'extrémité supérieure de chaque tube
intermédiaire 32 a 37.

En référence au premier tube 36, au deuxiéme tube 34 et au troisiéme tube 32
illustrés sur les figures 13 a 15, 'ensemble de blocage sélectif est destiné a empécher la
remontée du deuxiéme tube 34 par rapport au premier tube 36 situé au-dessus du
deuxiéme tube 34, lors de la remontée du troisieme tube 32 dans le deuxiéme tube 34.

L'ensemble de blocage sélectif du deuxiéme tube 34 va ici étre décrit. Cet
ensemble de blocage est également présent sur tous les tubes 32 a 37 et ne sera pas
décrit pour les autres tubes.

Il comporte une tige de blocage 114 déployable radialement par rapport au
deuxiéme tube 34, un crochet d’actionnement 116, destiné a coopérer avec le troisiéme
tube 32 , une chape 118 de liaison, et une bielle de poussée 120, liant la chape de liaison
118 a la tige de blocage 114.

La tige de blocage 114 est montée mobile en translation radiale entre une position
contractée radialement de remontée du deuxieme tube 34, visible sur la figure 13 et une
position déployée de blocage du deuxiéme tube 34 par rapport au premier tube 36, visible
sur la figure 15.

Dans la position déployée, la tige de blocage 114 est recue dans la gorge de
retenue 41 du premier tube 36 situé au-dessus du deuxiéme tube 34.

Le crochet d’actionnement 116 fait saillie dans le deuxieme tube 34. Il est monté
rotatif entre une position inférieure permettant le passage du troisiéme tube 32, visible sur
la figure 15, et une position supérieure engagée dans le troisieme tube 32, visible sur la
figure 13, dans un logement 117 situé au-dessus de la collerette haute 43C du troisiéme
tube 32.

La chape 118 porte le crochet 116. Elle lie le crochet 116 a la bielle de poussée
120. Elle est montée rotative sur I'extrémité supérieure du deuxiéme tube 34.

La chape 118 et la bielle 120 suivent le mouvement du crochet 116. Elles
remontent lorsque le crochet 116 se déplace vers sa position supérieure et descendent
lorsque le crochet 116 se déplace dans sa position inférieure.

Dans cette derniére position, la bielle 120 pousse radialement vers I'extérieur la
tige 114 et bloque la tige 114 dans la gorge de retenue 41 du premier tube 36.

Le fonctionnement de I'ensemble de préléevement 18 va maintenant étre décrit.

Initialement, comme illustré sur la figure 1, la ligne 26 de I'ensemble de
prélévement 18 occupe sa configuration rétractée de stockage, en étant recue totalement
dans le puits 22 de la coque 20.
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Les tubes 30 a 36 sont regus concentriquement dans le tube supérieur 38. Les

extrémités supérieures des tubes 30 a 38 sont disposées au voisinage les unes des
autres. Le systeme de blocage 29 est désactivé, chaque crochet 116 d’un tube donné 32
a 37 étant poussé dans sa position supérieure par la collerette 42 d'un tube 30 a 36 situé
au-dessous du tube donné 32 a 37. La longueur de la ligne 26 le long de I'axe A-A’ est
minimale.

Chaque butée supérieure 43A d’'un tube 32 a 38 s’appuie sur la collerette haute
43B d'un tube 30 a 37 situé a l'intérieur du tube 32 a 38.

Au moins le tube inférieur 30 est retenu verticalement dans la structure 14 par
I'intermédiaire d'un systéme de verrouillage (non représenté) qui empéche le déploiement
des tubes 30 a 37.

Lorsque de I'eau doit étre prélevée, la navette 60 est descendue dans le tube
inférieur 30, avec ses butées 76 en position rétractée comme visible sur la figure 6. Lors
de cette descente, 'organe d’appui 80 repose sur la paroi cylindrique 72 de l'organe
d’insertion 64. Le doigt intérieur 84 occupe sa position supérieure au-dessus du doigt
extérieur 92, comme illustré par la figure 7.

Lorsque la collerette extérieure 90 atteint le bord supérieur de la chemise 46, elle
se pose axialement sur la chemise 46. L'organe d’insertion 64 poursuit sa descente,
provoquant le soulévement de I'organe d’appui 80 par rapport a I'organe d’insertion 64.

Ce soulévement entraine en rotation I'organe rotatif 82 provoquant le basculement
du doigt intérieur 84 sous le doigt extérieur 92, et la descente du doigt inférieur 84 et de la
bielle 86, comme illustré par la figure 8. Ceci provoque le déploiement radial de chaque
butée 76 par rapport a la paroi cylindrique 72 (voir figure 9).

Le tube inférieur 30 est libéré de la structure 14 et repose alors sous I'effet de son
poids sur la navette 60, par appui de la collerette inférieure 66 de la chemise 46 sur les
butées 76. Il reprend ainsi le poids de I'ensemble des tubes 32 a 37.

L'appareil de levage 62 est ensuite manceuvré pour descendre progressivement le
tube inférieur 30, conjointement avec les tubes 32 a 37 par rapport au tube supérieur 38.

Lorsque la collerette basse 42 du tube 37 bute contre la butée annulaire 40 du
tube supérieur 38, le tube 37 s'immobilise, et les tubes 30 a 36 situés dessous du tube 37
descendent. Chaque tube 32 a 37 passe ainsi successivement de la position rétractée a
la position déployée.

Lorsqu’un tube donné 34 s'immobilise au contact de la butée inférieure 42 du tube
36 situé au-dessus, comme visible sur la figure 14, le tube 32 situé au-dessous du tube
34 descend chaque crochet 116 du tube 36 de sa position supérieure a sa position

inférieure, visible sur la figure 15.
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Le pivotement du crochet 116 entraine celui de la chape 118, et la descente de la

bielle 120. La bielle 120 pousse la tige de blocage 114 radialement vers I'extérieur pour
gu’elle se déploie dans la gorge de retenue 41 pour verrouiller le tube 34 au tube 36.

Une fois tous les tubes intermédiaires 32 a 37 déployés, la collerette basse 42 du
tube inférieur 30 s’applique contre la butée inférieure 40 du tube 32 situé juste au-dessus,
comme représenté sur la figure 12.

La chemise 46 descend alors le long du manchon 48 provoquant la translation
verticale des ergots 52 dans les passages traversant 50, et la descente correspondante
de la bielle 112, comme visible sur la figure 11.

La saillie de blocage 110 se déploie alors radialement dans la gorge de retenue 41
du tube 32.

L’'organe d'insertion 64 de la navette 60 continue de descendre par rapport a
l'organe d'appui 80, qui bute sur la chemise 46.

Ceci entraine en rotation l'organe rotatif d’actionnement 82, qui remonte le doigt
intérieur 84 dans l'organe d’insertion 64 au niveau du doigt extérieur 92, provoquant la
rétraction de chaque butée radiale 76.

La navette 60 est ensuite remontée a l'aide de l'appareil de levage 62. Le
préléevement d’eau peut alors étre effectué, comme illustré par la figure 5.

La ligne 26 présente alors une longueur maximale le long de I'axe A-A’ sous la
structure 14.

Lorsque la ligne 26 doit étre ramenée dans sa configuration rétractée, la navette
60 est descendue a nouveau dans les tubes 38 a 30, jusqu’'a atteindre la chemise 46,
comme illustré par la figure 7.

Comme décrit précédemment, l'organe d'insertion 64 entre dans le passage
d’insertion 54 et 'organe d’appui 80 bute contre le bord supérieur de la chemise 46.

La descente de l'organe d’insertion 64 se poursuit, alors que I'organe d’appui 80
reste immobile. Ceci entraine en rotation I'organe rotatif d’actionnement 82, engendrant
une descente du doigt intérieur 84, et par suite, le déploiement des butées radiales 76.

Puis, la navette 60 est remontée. Les butées radiales 76 étant déployées
radialement, elles s’appuient sous la collerette inférieure 66, ce qui a pour effet de
remonter la chemise 46 par rapport au manchon 48. La traction vers le haut de la chemise
46 par l'organe d’insertion 64 provoque sa remontée par rapport au manchon 48, et la
rétraction des saillies de blocage 110. Le tube inférieur 30 remonte alors dans le tube 32
situé juste au-dessus, sans qu’aucun des autres tubes 32 a 37 ne remonte, grace au
déploiement des tiges de blocage 114 engagées dans les gorges de retenue 41
correspondantes.
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Puis, lorsque l'extrémité supérieure du tube 32 se rapproche de l'extrémité

supérieure du tube 34, elle pousse vers le haut le crochet 116, libérant la tige de blocage
114 du tube 34 dans le tube 36, comme visible sur la figure 13.

En référence a la figure 14, la collerette haute 43C du tube 32 remonte dans le
tube 34 en étant guidée par la surface conique 43B. Puis, comme illustré par la figure 13,
la collerette haute 43A du tube 32 bute sous la butée supérieure 43A du tube 34.

Le tube 34 peut alors remonter conjointement avec le tube 32 par rapport au tube
36. La remontée des autres tubes 36, 37 s'effectue de maniére analogue.

L'ensemble de préléevement 18 selon l'invention est donc particulierement simple a
manipuler, puisqu’il se déploie de maniere télescopique et se rétracte trés facilement,
sans qu'il soit nécessaire de réaliser des opérations complexes d’assemblage de tubes.
L’ensemble de prélévement 18 autorise donc une exploitation plus slire, notamment en
cas d’évacuation de la structure 14, mais néanmoins trés rapide a remettre en production.

De plus, le mécanisme de coopération sélective 65 entre la navette 60 et le tube
inférieur 30 assure un accrochage tres efficace de la navette 60, tout en étant
parfaitement réversible. Ceci augmente la fiabilité de I'utilisation.

Le dispositif de manceuvre 28 comprenant une navette 60 libérable de chaque
ligne 26, il est possible de déployer successivement chaque ligne 26 a l'aide de la méme
navette 60. Ceci limite 'encombrement sur la structure 14, puisqu’un seul dispositif de
manceuvre 28 peut étre utilisé pour plusieurs lignes 26.

La présence d’'un systeme de blocage 29 réversible garantit que les tubes 30 a 38
remontent les uns apres les autres, ce qui augmente encore la fiabilité de la rétraction de
la ligne 26.

Par ailleurs, le verrouillage des tubes 30 a 38 les uns par rapport aux autres
lorsque le systéme de blocage 29 est actif augmente la raideur de chaque ligne 26.

Dans une variante (non représentée), la ligne 26 est propre a étre déployée dans
une configuration de déploiement partiel entre la configuration rétractée et la configuration
déployée.

Elle est maintenue dans cette configuration par un mécanisme de maintien.

Dans un premier mode de réalisation, le mécanisme de maintien est propre a
retenir dans la coque 20 un tube intermédiaire 32 a 37 entre le tube inférieur 30 et le tube
supérieur 38. Tous les tubes situés dans le tube intermédiaire sont aptes a se déployer
conjointement avec le tube inférieur 30, alors que tous les tubes recevant le tube
intermédiaire restent retenus dans la coque 20.

Dans un deuxiéme mode de réalisation, le mécanisme de maintien comprend un

céble de retenue du tube inférieur 30 de longueur fixe, empéchant le déploiement de tous
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les tubes de la ligne 26, une fois la navette 60 retirée du tube inférieur 30. Le cable de

retenue est mis en place avant le déploiement de la ligne 26.

Dans une autre variante, une conduite de distribution d'un produit de traitement de
'eau est descendue dans la ligne 26 pour déboucher dans la crépine 44 du tube inférieur
30. Le produit de traitement est par exemple un inhibiteur de corrosion et/ou un inhibiteur
de développement de microorganismes, comprenant par exemple un hydrochlorate.

Comme précisé plus haut, la navette 60 est propre a s’'accrocher de maniére
réversible et sélective sur chaque ligne de prélévement d’'eau 26 et a se libérer de chaque
ligne de prélevement d'eau 26, a la fois dans la configuration rétractée et dans la
configuration déployée de prélévement d’eau.

La navette 60 est ainsi propre a s’accrocher de maniére réversible a un tube
inférieur 30 de la ligne de prélévement d'eau 26 dans la configuration rétractée, par
I'intermédiaire du mécanisme 65, pour permettre une premiére descente de la navette 60
et du tube inférieur 30 jusqu’a la configuration de prélevement d’'eau.

La navette 60 est alors propre a se libérer de la ligne de prélevement d'eau 26
pour étre remontée en surface, la ligne de prélévement d’eau 26 restant dans sa
configuration de prélevement d’'eau.

Puis, lorsque la ligne de prélévement d’eau 26 doit étre ramenée dans la
configuration rétractée, la navette 60 est propre a s’accrocher a nouveau de maniere
réversible au tube inférieur 30 de la ligne de prélévement d’eau 26 dans la configuration
de prélévement d’eau, par l'intermédiaire du mécanisme 65, pour permettre une remontée
de la navette 60 et du tube inférieur 30 jusqu’a la configuration rétractée.

Dans une variante, I'unité de traitement de fluide 16 est une unité de conversion
d’énergie thermique des mers (« Ocean thermal energy conversion » ou « OTEC » en
anglais). L'eau pompée dans la ligne de prélévement d'eau 26 est destinée a refroidir un
fluide de travail dans un cycle de conversion d’énergie, ce fluide étant directement de
'eau pompée en surface ou/et un fluide intermédiaire réchauffé par de I'eau pompée en

surface.
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REVENDICATIONS

1.- Ensemble (18) de prélévement d’eau a partir d’'une structure (14) disposée a la
surface ou dans une étendue d’'eau (12), comprenant :

- au moins une ligne (26) de prélévement d’eau, propre a étre manceuvrée entre
une configuration de stockage rétractée dans la structure (14) et une configuration de
prélévement d'eau, déployée vers le bas a partir de la structure (14), la ligne de
prélévement d’eau (26) comprenant une pluralité de tubes (30 a 38) ;

caractérisé en ce que les tubes (30 a 38) de la ligne de prélevement d’eau (26)
sont montés coulissants les uns dans les autres de maniere télescopique entre la
configuration rétractée de stockage et la configuration de prélévement d’eau.

2. - Ensemble (18) selon la revendication 1, comprenant un dispositif de
manceuvre (28) de la ligne de prélévement d’eau (26), propre a assurer le déploiement et
la rétraction de la ligne de prélevement d'eau (26) entre la configuration rétractée de
stockage et la configuration de prélevement, le dispositif de manceuvre (28) comprenant
au moins une navette (60) mobile comportant un mécanisme de coopération (65)
sélective de la navette (60) avec un tube inférieur (30) de la ligne de prélévement d’eau
(26).

3. — Ensemble (18) selon la revendication 2, dans lequel le mécanisme de
coopération sélective (65) est propre a accrocher la navette (60) sur le tube inférieur (30)
de maniére réversible, la navette (60) étant libérable de la ligne de prélévement d'eau
(26).

4. - Ensemble (18) selon l'une des revendications 2 ou 3, dans lequel le
mécanisme de coopération sélective (65) comporte au moins une butée radiale (76)
propre a se déployer lors d'une premiére descente de la navette (60) par rapport au tube
inférieur (30), a rester déployée radialement lors d’'une remontée conjointe de la navette
(60) et du tube inférieur (30) suivant la premiére descente, puis a se rétracter radialement
lors d’une deuxiéme descente de la navette (60) par rapport au tube inférieur (30) suivant
la remontée conjointe.

5. - Ensemble (18) selon la revendication 4, dans lequel le tube inférieur (30)
comprend une chemise (46) de coopération avec la navette (60), la navette (60)
comportant un organe d'insertion (64) dans la chemise (46), le mécanisme de coopération
sélective (65) comportant un organe d’appui (80) mobile par rapport a I'organe d'insertion
(64), propre a buter sur la chemise (46), le déplacement de l'organe d’appui (80) par
rapport a l'organe d'insertion (64) provoquant le passage de la ou de chaque butée
radiale (76) d'une position rétractée a une position déployée.
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6. - Ensemble (18) selon la revendication 5, dans lequel le mécanisme de

coopération sélective (65) comporte un organe rotatif d’actionnement (82), porté par
I'organe d'insertion (64), 'organe rotatif d’actionnement (82) étant propre a coopérer avec
un premier doigt (92) lié a I'organe d’'appui (80) et avec un deuxiéme doigt (84) lié a la
butée radiale (76), le déplacement de l'organe d'appui (80) par rapport a l'organe
d’insertion (64) provoquant I'entrainement en rotation de I'organe rotatif d’actionnement
(82) et le déplacement de la butée radiale (76).

7. - Ensemble (18) selon la revendication 6, dans lequel le deuxiéme doigt (84) est
monté mobile en translation par rapport a I'organe d'insertion (64) lors du déplacement de
l'organe d’appui (80) par rapport a I'organe d’insertion (64), le mécanisme de coopération
sélective (65) comportant une bielle de transmission (86) raccordant le deuxiéme doigt
(84) a la butée radiale (76).

8. - Ensemble (18) selon I'une quelconque des revendications 5 a 7, dans lequel le
tube inférieur (30) est monté coulissant dans un tube intermédiaire (32) entre une position
rétractée dans le tube intermédiaire (32) et une position déployée vers le bas par rapport
au tube intermédiaire (32), la chemise (46) étant montée mobile en translation sur une
course limitée dans le tube inférieur (30), le tube inférieur (30) comprenant au moins une
saillie de blocage (110) propre a se déployer sous l'effet du déplacement de la chemise
(46) lors du passage du tube inférieur (30) de sa position rétractée a sa position déployée.

9. - Ensemble (18) selon I'une quelconque des revendications précédentes, dans
lequel la pluralité de tubes (30 a 38) comporte au moins un premier tube (36), un
deuxiéme tube (34) déployable par rapport au premier tube (36) entre une position
rétractée dans le premier tube (36) et une position déployée a partir du premier tube (36),
et un troisieme tube (32) déployable par rapport au deuxieme tube (34) entre une position
rétractée dans le deuxiéme tube (34) et une position déployée a partir du deuxiéme tube
(34), I'ensemble (18) comportant un systéme de blocage réversible (29), propre a
empécher la remontée du deuxiéme tube (34) dans le premier tube (36) lors de la
remontée du troisiéme tube (32) dans le deuxieme tube (34).

10. - Ensemble (18) selon la revendication 9, dans lequel le systéme de blocage
réversible (29) comporte une tige de blocage (114) déployable radialement a partir du
deuxiéme tube (34), la tige de blocage (114) étant manceuvrable par le troisiéme tube
(32).

11. - Ensemble (18) selon la revendication 10, dans lequel le systéme de blocage
réversible (29) comporte au moins un crochet (116) articulé sur une extrémité supérieure
du deuxiéme tube (34), le déplacement du crochet (116) par rapport au deuxiéme tube
(34) provoquant le déploiement et/ou la rétraction de la tige de blocage (114), le troisiéme
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tube (32) comprenant au moins une surface propre a coopérer avec le crochet (116) pour

provoquer le déploiement et/ou la rétraction de la tige de blocage (114).

12. - Ensemble (18) selon I'une quelconque des revendications précédentes, dans
lequel la pluralité de tubes (30 a 38) comprend un tube inférieur (30) présentant une
crépine (44) de filtration de I'eau introduite dans la ligne de prélévement d'eau (26).

13. — Ensemble (18) selon [lune quelconque des revendications
précédentes caractérisé en ce qu'il comprend un mécanisme de maintien de la ligne dans
une configuration de déploiement partiel entre la configuration rétractée et la configuration
déployée, le mécanisme de maintien comprenant avantageusement un organe de retenue
dans la structure (14) d’'un tube intermédiaire entre un tube supérieur (38) et un tube
inférieur (30) de la ligne de prélévement d’eau (26) ou un cable de retenue d’un tube
inférieur (30) de la ligne de prélévement d’eau (26) propre a empécher le déploiement de
tous les tubes de la ligne de prélévement d’eau (26).

14. - Installation (10) d’exploitation de fluide dans une étendue d'eau (12),
comprenant :

- une structure (14) disposée a la surface ou dans I'étendue d’eau (12) ;

- un ensemble (18) selon I'une quelconque des revendications précédentes, monté
sur la structure (14).

15. - Installation (10) selon la revendication 13, dans laquelle la structure (14)
porte une unité (16) de traitement de fluide, notamment une usine de liquéfaction de gaz
naturel ou une unité de conversion d’énergie thermique des mers.

16. - Installation (10) selon I'une quelconque des revendications précédentes,
dans laquelle 'ensemble de prélévement d’eau (18) comprend une pluralité de lignes de
prélevement d'eau (26), chaque ligne de prélévement d’'eau (26) étant propre a étre
manceuvrée entre une configuration de stockage rétractée dans la structure (14) et une
configuration de prélévement d’eau, déployée vers le bas a partir de la structure (14), la
ligne de prélevement d’eau (26) comprenant une pluralité de tubes (30 a 38) ;

les tubes (30 a 38) de la ligne de prélévement d’eau (26) étant montés coulissants
les uns dans les autres de maniére télescopique entre la configuration rétractée de
stockage et la configuration de prélévement d’eau,

lensemble (18) comprenant un dispositif de manceuvre (28) de ligne de
prélevement d’eau (26), propre a assurer le déploiement et la rétraction de chaque ligne
de prélévement d’eau (26) entre la configuration rétractée de stockage et la configuration
de prélévement, le dispositif de manceuvre (28) comprenant au moins une navette (60)
mobile comportant un mécanisme de coopération (65) sélective de la navette (60) avec
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un tube inférieur (30) de chaque ligne de prélévement d'eau (26), la navette (60) étant

libérable de chaque ligne de prélevement d’'eau (26).

17. - Procédé de prélévement d’eau a partir d’'une structure (14) disposée a la
surface ou dans une étendue d’eau (12) comprenant les étapes suivantes :

- fourniture d’'un ensemble (18) selon l'une quelconque des revendications 1 a2 12 ;

- coulissement successif des tubes (30 a 38) de la ligne (26), pour faire passer la
ligne (26) de la configuration de stockage a la configuration déployée ;

- prélevement d’'eau a travers la ligne (26) jusqu’a la structure (14).

18. - Procédé selon la revendication 17, la ligne (26) étant dans sa configuration
déployée, prise en combinaison avec les revendications 2 et 3, le procédé comportant
une premiére descente de la navette (60) dans la chemise (46), pour provoquer le
déploiement de la butée radiale (76), la remontée de la navette (60) mobile vers la
structure (14), par coopération entre la ou chaque butée radiale (76) et la chemise (46), le
maintien de la ligne de préléevement d'eau (26) en configuration rétractée, puis une
deuxiéme descente de la navette (60) dans la chemise (46) provoquant la rétraction de la
butée radiale (76).

19. - Procédé selon la revendication 16 ou 17, prise en combinaison avec la
revendication 9, le procédé comportant la remontée du troisieme tube (32) dans le
deuxiéme tube (34), le systéme de blocage réversible (29) bloguant le deuxiéme tube (34)
par rapport au premier tube (36), puis lorsque le troisiéme tube (32) occupe sa position
rétractée, la libération du systeme de blocage réversible (29) et la remontée du deuxiéme
tube (34) dans le premier tube (36) conjointement avec le troisieme tube (32).
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