(1) FREMLAGGELSESSKRIFT 141387

DANMARK &) Int.CL36 11 C 5712

(21) Ansegning nr. 5312/75 (22) Indleverstden 25. nov. 1975

(23) Lobedag 25. nov. 1975

(44) Ansegningen fremlagt og
fremleeggelsesskriftet offentliggjort den 3. mar. 1980

DIREKTORATET FOR '
PATENT- OG VAREMARKEVASENET  (30) Prioritet begesret fra den

(71) VYCHISLITELNY TSENTR SIBIRSKOGO OTDELENIA AKADEMII NAUK SSSR, Novo=
Bibirsk, prospekt Nauki 6, SU.

72 Opfinder: Jury Alexandrovich Burkin, Tsvetnol proezd, 29, kv. 24, Novo=
slbirgk, SU: Jury Valentinovich Metlyaev, ulltsa Ilicha, 5, kv. Lo,
Novosibirsk, SU.

(74) Fuldmeegtig under sagens behandling:
Internationalt Patent-Bureau.

(64) Fremgangsmdde til fremstilling af en hukommelsesplan for en magnetlsk
dekoder og apparat til brug ved udgvelse af fremgangsméden.



10

15

20

25

30

Opfindelsen angdr en fremgangsmédde til fremstil-
ling af en hukommelsesplan for en magnetisk dekoder op-
bygget med transformere, ved hvilken toroide ferritker-
ner trddes med to til hver sin af to koordinatretninger
hgrende primerviklinger, en sekundaervikling og en af en
enkelt vinding bestdende forspandingsvikling og ferrit-
kernerne samles til transformere i hukommelsesplanen.
Opfindelsen kan anvendes ved fremstilling af lagerenhe-
der for regnemaskiner, logisk automatiseringsudstyr,
kommunikationsudstyr og styresystemer.

Apparater til fremstilling af hukommelsesplaner
for magnetiske dekodere kendes. I en kendt hukommelses-
plan for en magnetisk dekoder er primerviklinger langs
to koordinatakser, drivviklinger og af &n vinding besté-
ende forspandingsviklinger syet gennem kun en transfor-
merkerne eller gennem en lille gruppe transformere,
hvorefter f.eks. de af en vinding bestdende forspan-
dingsviklinger for alle transformere er forbundet i
serie, f.eks. loddet sammen, medens de enkelte dele af
primaerviklingerne ogsd er loddet sammen for alle trans-
formerne i hver koordinatstrimmel, bdde i X- og i Y-
retningerne. Da lodning pd8 et matrixfelt ikke er tilladt,
og kun kan ske til terminalflige der er anbragt pa
matrixrammen, er matrixen i en kendt magnetisk dekoder
yderst kompliceret selv for hukommelseslagerenheder med
1lille kapacitet.

Ulemperne ved denne kendte metode til fremstilling
af hukommelsesplaner til en magnetisk dekoder er et
stort antal loddeforbindelser og kompleksitet med hen-
syn til viklingen af transformere og disses samling til

en matrix, hvilket ggr det umuligt at fremstille deko-
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derhukommelsesplaner for lagerenheder med superhgj kapa-
citet og resulterer i lav operationseffektivitet og
utilstrakkelig palidelighed ved driften af den magneti-
ske dekoder.

Szdvanligvis vikles transformere, der anvendes i
lagerstabler i moderne regnemaskiner, manuelt. Denne
enkle operation udfgres péd fglgende médde. Hvis kernen i
en transformer bestir af flere ferritringe forbindes
et vist antal af ringene fgrst med hinanden i form af et
r¢r, og derefter trddes der med hdnden flere vindinger
af X- og Y-viklinger, en af en vinding bestéende forspan-
dingsvikling og en udgangsvikling gennem disse ringe
under anvendelse af tr&dstykker. Den samme procedure
anvendes til fremstilling af en gruppe pa flere indbyr-
des forbundne transformere. Flere kerner holdes i ven-
stre hind, &bningerne i kernerne trades med enden af et
tradstykke, der holdes i hgjre hand, og de resulterende
vindinger af viklingen strammes sekventielt.

Maskiner til automatisk vikling af toroide trans-
formere med udlgselige ringskytteler af den art, som
anvendes nutildags, er ikke egnede til denne operation,
fordi det er temmelig vanskeligt at lade dem med tréd,
og ogsd fordi forsyning af hver transformervikling med
udtag og fastggrelse af terminaler bliver mere komplice-
ret. Fplgelig er det stadigt at foretrzkke, at transfor-
mere indeholdende et stort antal viklinger fremstillet
af tra3d med forskellige diametre og med flere vindinger
(fra en til tre) i hver vikling, dvs. f.eks. dekoder-
transformere, vikles med hdanden.

Ulemperne ved manuel vikling af transformerne er
lille operationseffektivitet og vanskeligheder ved vik-
lingen, hvilket hovedsageligt skyldes vanskeligheden
ved at holde flere transformerkerner i venstre hand.

Oopfindelsen gdr ud pd at eliminere disse ulemper.

Hovedformilet med opfindelsen er at tilvejebringe
en fremgangsmide, med hvilken det er muligt at reducere
antallet af loddeforbindelser i hukommelsesplanen og
fplgelig forenkle dennes fremstilling, samtidigt med at
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lagerkapaciteten af hukommelsesplanen forpges og drifts-
p&lideligheden for den magnetiske dekoder forgges.

For at opnd dette er fremgangsmdden ifglge opfin-
delsen ejendommelig ved, at et til fremstilling af hele
hukommelsesplanen tilstrazkkeligt antal toroide ferrit-
kerner trazkkes i en sgjle pd en fgrste trdd, der danner
forspandingsviklingen for hver transformer i hukommel-
sesplanen, hvorefter det til to transformere kravede
antal ferritkerner adskilles fra kernesgjlen og traden
gennem de fraskilte kerner bgjes ved midten og lagges
dobbelt, s& der fremkommer en transformer pd hver tréd-
halvdel, at der herefter samtidigt for de to transforme-
re trades en for den fgrste koordinatretning bestemt
primervikling med en anden tradd, som er lang nok til at
danne navnte primervikling for alle transformere i en
i navnte f@rste koordinatretning géende razkke transfor-
mere, idet den for den fgrste koordinatretning bestemte
primervikling for efterfglgende par af transformere i
samme rzkke vikles p& samme m&de med den samme anden
tradd, hvorefter der pa samme mdde trddes til den fgrste
koordinatretning hgrende primarviklinger gennem kerner-
ne i transformerne i efterfglgende, i den fgrste
koordinatretning gdende transformerrazkker til frembrin-
gelse af en transformerstrimmel, der bgjes i et siksak-
mgnster ved punkter mellem de til de enkelte rakker
hgrende primerviklinger til frembringelse af hukommel-
sesplanen, og at der pd tvaers af de i den fgrste
koordinatretning gdende transformerrazkker til frembrin-
gelse af en til den anden koordinatretning hgrende pri-
mervikling gennem par af transformere hgrende til hver
sin i den fgrste koordinatretning gdende transformer-—
rekke trides en tredje trdd, der er lang nok til at ud-
ggre navnte primarvikling i alle transformere i en 1
den anden koordinatretning gdende transformerrzkke, og
der for hver transformer i hukommelsesplanet sarskilt
vikles en sekundazrvikling, hvis ender fgres uden for
hukommelsesplanen.

Opfindelsen angdr tillige et apparat til brug ved
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udgvelsen af ovennavnte fremgangsmdde, i hvilket ferrit-
kerner fremfgres ved hj=zlp af et hjul, der ved omkredsen
har fordybninger til optagelse af kernerne. Fra tysk
fremleggelsesskrift nr. 1.024.270 kendes i princippet

et apparat med et saddant fremfgringshjul til brug ved
fremstilling af magnetkernelagre. Der benyttes her et
antal parallelkoblede fremfgringshjul eller -skiver,
hvor hver fordybning i hver skive er udformet til
optagelse af en enkelt kerne. Til brug ved den ovenn&vn-
te fremgangsmade er apparatet ifglge opfindelsen ejen-
dommeligt ved, at hjulet har en sddan bredde, at der

i hver fordybning kan optages det til en transformer
hgrende antal kerner, og at der koncentrisk med hjulet
er fastgjort en fikseringsplade, som dzkker et antal
fordybninger og har en radius, som overstiger hjulradien
til bunden af fordybningerne med et stykke, der er lig
med den ydre diameter af en ferritkerne.

Fortrinsvis er hjulet fremstillet af separate ski-
ver.

En under udnyttelse af fremgangsmdden ifglge op-
findelsen fremstillet hukommelsesplan for en magnetisk
dekoder har ingen loddeforbindelser mellem transformer-
viklingerne, er kompakt og behgver ikke ekstra fast-
ggrelser. Dens syning er enkel i sammenligning med sad-
vanlige hukommelsesplaner, hvilket forgger pdlidelig-
heden af dekoderen i en hukommelseslagerenhed, nedsatter
dens pris og forgger fremstillingseffektiviteten.

Opfindelsen forklares i det fglgende narmere under
henvisning til den skematiske tegning, hvor

fig. 1 viser ferritkerner trukket pd en trad til
en spjle,

fig. 2 kerner for to transformere adskilt fra en
spjle af kerner,

fig. 3 tr&dning af en primervikling for en fgrste
koordinatretning,

fig. 4 en razkke af to par transformere.

fig. 5 en illustration af transformerrzkker an-—

bragt i en strimmel,
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fig. 6 siksakbgjning af en strimmel som vist i
fig. 5,

fig. 7 et billede svarende til fig.6 til illustra-
tion af traddning med primerviklinger for en anden
koordinatretning,

fig. 8 en hukommelsesplan for en magnetisk dekoder
med trdde anbragt ved hjezlp af fremgangsmdden og
apparatet ifglge den foreliggende opfindelse,

fig. 9 et apparat til udgvelse af fremgangsmaden
ifplge opfindelsen, og

fig. 10 et snit efter linien X-X i fig. 9.

Fremgangsmaden til fremstilling af en hukommelses-
plan for en magnetisk dekoder omfatter tradning af
transformere i en dekoderhukommelsesplan med en enkelt
kontinuerlig tr&d til dannelse af en forspandingstrid,
og med X- og Y-drivtrdde der ogsd er kontinuerlige for
hver razkke.

I denne hensigt trekkes som vist i fig. 1 et antal
transformerkerner 1, som er tilstrakkeligt for en hel
dekoderhukommelsesplan, i en s¢jle 2 pé& en enkel trad
3, der er lang nok til at danne en kontinuerlig af en
vinding bestdende forspandingsvikling for alle trans-
formerne i hukommelsesplanen. Transformerkernerne er
ringformede toroide ferritkerner med enten en ring for
hver transformer eller med en stabel pd flere ringe for
hver transformer. Kernerne 1 kan trakkes pa traden 3
automatisk fra en roterende kernebeholder, der ikke er
vist pd tegningen, eller med hdnden, og i begge til-
felde forbliver isolationen p& tr&den praktisk taget
intakt, hvilket muligggr dannelsen af en kontinuerlig
forspandingsvikling a i en hukommelsesplan af hvilken
som helst lagerkapacitet.

Som vist i fig. 2 adskilles herefter et antal
kerner 1, som er ngdvendige for at danne to transfor-
mere 4 og 5, og som i en foretrukken udfgrelsesform
for opfindelsen er otte kerner, fra kernesgjlen 2 pé
trdden 3, og trdden 3 lazgges dobbelt ved, at den
bgjes ved midten 6 mellem de adskilte kerner 1, sé&
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der fremkommer en transformer pd hver tradhalvdel.

Som vist i fig. 3 trédes herefter et forudbestemt antal
vindinger 9 gennem &bningerne 7 i kernerne 1 for
disse to transformere ved hjalp af en anden trdd 8 til
dannelse af en primervikling 13, der er bestemt for
den ene koordinatretning, f.eks. en X-trdd, idet lang-
den af traden 8 valges siledes, at en primer X-vikling
kan trddes gennem alle transformere i en i X-retningen
orienteret razkke af hukommelsesplanen.

Fig. 4 viser en sadan rzkke 10 med to par trans-
formere 4, 5 og 11, 12.

For at tilvejebringe rakken 10 gentages de
operationer, derkraeves til vikling af et par transforme-
re, idet otte kerner 1 igen adskilles fra s¢jlen 2,
trdden 3 gennem kernerne foldes ved midten til dannel-
se af to transformere 11 og 12, som indeholder en
forspandingsvikling best&ende af den ubrudte trad 3
i fortsattelse af forspandingsviklingen i transformer-
ne 4 og 5. Derefter trddes primerviklingen 13 med
forlangelsen af traden 8 for transformerparret 11,
12. Flere par transformere viklet pé& samme made danner
rzkken 10. For enkelthedens skyld viser fig. 4 kun
to par transformere 4, 5 og 11, 12 i en rzkke 10,
for hvilken primerviklingerne er dannet af én trad 8.

Et foreskrevet antal efterfglgende, i X-retningen
orienterede rzkker 14, 15, 16 er som vist i fig. 5
dannet pa samme mdde og udggr sammen med rekken 10 en
strimmel 17. Razkkerne 14, 15, 16 dannes sekventielt
med en ubrudt eller enkelt tradd 3.

Som vist i fig. 6 formes transformerstrimlen 17
herefter i siksakmgnster ved bgjning af trédden 3
ved punkter mellem de til hver fri transformerrzkke
hgrende primzre X-viklinger 13 til frembringelse af
en matrix 18 for en magnetisk dekoder. Den resulterende
hukommelsesplan 18 med de til X-retningen hgrende pri-
marviklinger 13 trddes herefter som vist i fig. 7 med
primerviklinger 19 for 4-retningen i en retning pa

tvers af trimlerne 17. Y-viklingerne 19 trédes pd
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samme mdde som X~viklingerne 13 med et foreskrevent
antal vindinger for hvert par til hver som X-rzkke
hgrende transformere 11, 20, og ligeledes under anven-
delse af enkelte trdde 21, der er lange nok til at
danne ubrudte Y-primerviklinger 19 for alle transfor-
merne i en Y-rakke.

Til slut tr&des sekundarviklinger 22 separat
gennem kernerne i hver transformer i hukommelsesplanen
18. I fig. 8 ses kun to transformere med sddanne sekun-
derviklinger, hvis ender 23 og 24 er fgrt uden for
hukommelsesplanen 18.

En hukommelsesplan, som er syet ved den foretrukne
fremgangsmé&de, omfatter forspandingsviklinger dannet
af trdden 3, som gir gennem alle kernerne 1 i
samtlige transformere i hele hukommelsesplanen 18.

De primezre X~-viklinger 13 er trddet med i det
mindste &n vinding gennem hvert par transformere 4 og
5, 11 og 12 og er ogsd dannet af en enkelt trad 8
for hver rakke 10, 14, 15, 16, der strakker sig langs
X-aksen., De primere Y-viklinger 19, der ligeledes
omfatter i det mindste &n vinding, er tridet gennem
kernerne i hvert par transformere 11, 20 i retning pd
tvaers af razkkerne 10, 14-16 og er ogsd dannet af
enkelte trdde 21 for hver rakke 25 gdende langs
Y-aksen.

Ved fremstilling af en hukommelsesplan for en
magnetisk dekoder under udnyttelse af den beskrevne
fremgangsmdde, er et apparat som vist i fig. 9 velegnet.
Apparatet indeholder et hjul 26 med fordybninger 27
langs periferien udformet som mellemrum mellem tander
péd et kade- eller tandhjul. Hver fordybning 27 er
udformet, s& den ngjagtigt passer med formen af kernen
1, s& kernen 1 eller en stabel 28 af sddanne kerner
let kan finde plads deri. Hjulet 26 er anbragt pd en
aksel 29 og kan dreje om akslen, ndr der pdfgres en
lille kraft. Kun en del af hjulet 26, fortrinsvis dets
gverste del, er dzkket med en fikseringsplade 30 pa
en s&dan made, at kernerne 1, der finder plads i

141387
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fordybningerne 27, holdes palideligt i fordybningerne
pa periferien af hjulet 26 ved hjzlp af pladen 30,
som med henblik herp& er buet pd en sddan méde, at dens
radius overstiger hjulradien a +il bunden af fordyb-
ningerne 27 med et stykke lig med den ydre diameter af
kernen 1.

Det drejelige hjul 26 i apparatet er fortrins-
vis samlet af separate skiver 31, 32, se fig. 10, i
hvilket tilfzlde der kan anvendes kombinationer af ski-
ver med forskellig tykkelse for at tilpasse apparatet
til syning af forskellige transformere med varierende
antal kerner i hver transformer.

Forud for operationen trazkkes en s¢jle 2 med et
tilstrakkeligt antal ferritkerner 1 pd trédden 3,
som danner en af en enkelt vinding bestdende forspan-—
dingsvikling for transformerne. Derefter adskilles det
antal kerner 1, som kraves til &n transformer, fra
de gvrige kerner pd trédden 3, og disse fraskilte
kerner 28 anbringes i en fordybning 27 i hjulet 26
ved fikseringspladen 30, hvorefter hjulet 26 drejes
siledes, at kernerne 1 pé& trédden 3 trzkkes ind un-
der pladen 30 og fikseres stationart. Derefter adskil-
les det naste sat af kerner 1 til en anden transformer
for forlangelsen af trdden 3, hvilken tréd bgijes
siledes, at dette szt trddes i den modsatte retning af
den retning, hvori trdden gér gennem det tidligere sa&t
kerner, og sattet af kerner anbringes i hjulet 26 i
fordybningen 27 ved siden af den fordybning, hvori
det fgrste sat kerner blev anbragt, tat ved pladen 30.
Hjulet 26 drejes som f¢r for at fiksere kernerne, 09
traden 3 udsazttes for en trekkraft, sd at den strammes
i &bningerne 7 i kernerne 1. P4 denne made vikles
transformere med en af en enkel vinding bestiende vik-
ling, f.eks. en forspandingsvikling, i rummet mellem
hjulet 26 og pladen 30.

Primerviklingen 13 for transformerne vikles,
medens kernerne er beliggende i fordybningerne i en del
af hjulet 26 og fastholdt af pladen 30. Det er for-
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delagtigt, at denne vikling startes fra den midterste
transformer i den rzkke transformere, som omfattes af &n
sddan vikling, medens viklingen fortsztter mod de ydre
transformere. Fglgelig skal antallet af fordybninger 27
i den del af hjulet 26, der er beliggende under fikse-
ringspladen 30, vare noget stgrre end antallet af
transformere i en halv razkke med viklingen 13. Efter
afslutningen af en af en vinding bestdende vikling for
tilstrazkkeligt mange transformere til at udggre det
halve af en rzkke, trades viklingen 13, idet der
startes fra det midterste af en tré&dlangde, som er
bestemt for denne vikling, og fra det sidste par kerner
som er fikseret umiddelbart fg¢r, nemlig endekernerne p&
trdden 3. Fgrst efter at denne halvdel af viklingen
13 er afsluttet i razkken af transformere, adskilles
det naste s@t 28 af kerner 1 p& trdden 3 og trzk-
kes ind under fikseringspladen 30, og hvert par ker-
ner trddes samtidigt med viklingen 13, som dannes af
den anden halvdel af trdden 8, der er bestemt til at
udggre denne vikling. Denne metode hjzlper med til at
undgéd beskadigelse af igolationen p& trdden 8 i
viklingen 13, idet denne trad f@¢res gemmen den ene
halvdel af rakken af transformere og ikke gennem hele
razkken. Viklingsprocessen lettes ogsd noget som fglge
af, at der anvendes relativt korte trédlangde til
viklingen.

En strimmel af transformere med to viklinger frem-
stillet ved den foretrukne fremgangsmide bgjes i siksak-
mgnster ved punkter mellem viklingerne 13 og arrange-
res i matrixform i overensstemmelse med den beskrevne
fremgangsmdde, hvorefter fremstillingen af en hukommel-
sesplan fortsattes.

Den foresldede fremgangsmdde til fremstilling af
en hukommelsesplan for en magnetisk dekoder og apparatet
hertil muliggg¢gr at forenkle fremstillingen af lagerhu-
kommelsesenheder med dekodere i vasentlig grad, og
nedsatter disses pris, samt forgger palideligheden af
dekodere ved at nedsatte antallet af loddeforbindelser.

141387
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PATENTEKRAYV

1. Fremgangsmdde til fremstilling af en hukommel-
sesplan for en magnetisk dekoder opbygget med transfor-
mere, ved hvilken toroide ferritkerner trades med to til
hver sin af to koordinatretninger hgrende primerviklin-
ger, en sekundarvikling og en af en enkelt vinding besté&
ende forspandingsvikling, og ferritkernerne samles til
transformere i hukommelsesplanen, k ende tegmne t
ved, at et til fremstilling af hele hukommelsesplanen
tilstrzkkeligt antal toroide ferritkerner (1) trzkkes 1
en sgjle (2) péd en fgrste trad (3), der danner forspan-—
dingsviklingen for hver transformer i hukommelsesplanen,
hvorefter det til to transformere (4, 5) krazvede antal
ferritkerner adskilles fra kernesgjlen (2) og traden
(3) gennem de fraskilte kerner bgjes ved midten (6) og
lzgges dobbelt, s& der fremkommer en transformer (4, 5)
p& hver tradhalvdel, at der herefter samtidigt for de to
transformere (4, 5) trédes en for den fgrste koordinat-
retning bestemt primzrvikling (13) med en anden trad (8),
som er lang nok til at danne navnte primervikling for
alle transformere i en i nevnte fgrste koordinatretning
géende rzkke transformere, idet den for den fgrste
koordinatretning bestemte primzrvikling for efterfglgen—
de par (11, 12) af transformere i samme rakke (10) vik-
les p& samme made med den samme anden tré&d (8), hvor-
efter der pd samme made trddes til den fgrste koordinat-
retning hgrende primarviklinger (13) gennem kernerne (1)
i transformerne i efterfglgende, i den f@grste koordinat-
retning gaende transformerrzkker (14, 15, 16) til frem-
bringelse af en transformerstrimmel (17), der bgjes i et
siksak-mgnster ved punkter mellem de til de enkelte rak-
ker hgrende primerviklinger til frembringelse af
hukommelsesplanen, og at der pd tvars af de i den fgrste
koordinatretning gaende transformerrazkker (10, 14, 15,
16) til frembringelse af en til den anden koordinat-
retning hgrende primervikling (19) gennem par af trans-
formere (11, 20) hgrende til hver sin i den fgrste

koordinatretning gdende transformerrzkke trades en




10

15

20

141387

11

tredje trdd (21), der er lang nok til at udggre navnte
primervikling (19) i alle transformere i en i den anden
koordinatretning gdende transformerrzkke, og der for
hver transformer i hukommelsesplanet sarskilt vikles en
sekundervikling (22), hvis ender (23, 24) fgres uden for
hukommelsesplanen,

2. Apparat til brug ved udgvelse af fremgangsmdden
ifglge krav 1, i hvilket ferritkerner fremfgres ved
hjazlp af et hjul (26), der ved omkredsen har fordybnin-
ger (27) til optagelse af kernerne, k ende teg -
net ved, at hjulet (26) har en s&dan bredde, at der
i hver fordybning (27) kan optages det til en trans-
former hgrende antal kerner, og at der koncentrisk med
hjulet (26) er fastgjort en fikseringsplade (30),
som dakker et antal fordybninger og har en radius, som
overstiger hjulradien til bunden af fordybningerne med
et stykke, der er lig med den ydre diameter af en ferrit-
kerne.

3. Apparat ifglge krav 2, k end et egnet
ved, at hjulet (26) er samlet af separate skiver
(31, 32).

Fremdragne publikationer:

Britisk patent nr. 1265073
Tysk fremleggelsesskrift nr. 1024270.
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