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(67) Resumo: DISPOSITIVO DE AJUSTE PARA AJUSTAR UM
FLAPE DE ALTA SUSTENTAGAO E ASA COM PERFIL
AERODINAMICO COMPREENDENDO TAL DISPOSITIVO DE
AJUSTE. A presente invengéo refere-se a um dispositivo de ajuste
para ajustar um flape de alta sustentagéo (2, 102) e asa com perfil
aerodinamico provida com o mesmo, compreendendo pelo menos um
acionamento de flape (20) para operar o flape (2, 102), e
compreendendo diversas estagdes de acionamento (3, 4, 5) que de
maneira mével conectam o flape de alta sustentagcéo (2, 102) a4 asa de
perfil aerodinamico (1) para guiar o flape (2, 102) por meio de
elementos de tensido/compressédo (7, 107), o acionamento do flape
(20) sendo conectado a diversas estagdes de acionamento (3, 4, 5)
para ajustar o flape de alta sustentacdo (2, 102). De acordo com a
invengdo, pelo menos um elemento de compensagéo (10, 110) é
provido pelo menos em uma estagdo de acionamento (4) para
compensar as forgcas de compressao que ocorrem nas conexdes de
acionamento compreendendo os elementos de tensdo/compressao (7,
107) devido aos movimentos relativos na dire¢do da corda da asa
entre o flape (2,102) e a asa (1).
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Relatério Descritivo da Patente de Invengéo para "DISPOSITIVO
DE AJUSTE PARA AJUSTAR UM FLAPE DE ALTA SUSTENTAGCAO E
ASA COM PERFIL AERODINAMICO COMPREENDENDO TAL DISPOSI-
TIVO DE AJUSTE".
CAMPO DA TECNICA

A presente invencgdo refere-se a um dispositivo de ajuste com o

objetivo de ajustar um flape de alta sustentacédo na asa de perfil aerodinami-
co de uma aeronave, de acordo com o preadmbulo da reivindicagédo 1, e a
uma asa de perfil aerodinamico compreendendo esse dispositivo de ajuste
de acordo com a reivindicagéao 22.

Nos conhecidos sistemas de alta sustentagdo dos avides de
transporte e dos modernos avides de passageiros, e, em particular, daqueles
que tém um elevado peso de decolagem, os flapes de alta sustentagao pro-
vidos na borda traseira da asa sédo conectados de maneira mével a asa de
perfil aerodindmico por meio de vérias esta¢cbes de acionamento. Para o
funcionamento do flape, sdo usadas conexdes de acionamento que com-
pdem elementos de tensdo/compressao (longarinas de acionamento) conec-
tados, por exemplo, através de um eixo de torgdo a um acionamento de fla-
pe normalmente disposto no centro. Os elementos de tensé@o/compressao
sdo acoplados com bragos de alavanca providos no eixo de torgdo e sao
conectados ao flape na area das estagdes de acionamento por meio de
montagens de condugdo de carga. Uma desvantagem desta solugdo € que,
nos flapes de alta sustentagdo conectados a asa de perfil aerodinamico por
mais de duas esta¢des de acionamento, forcas de compressdo podem ocor-
rer devido aos movimentos relativos entre o flape e a asa.

E conhecido, a partir da técnica anterior em geral, a fixagdo dos
elementos de tensdo/compressdo a uma viga principal, que atua sobre o
flape por meio de suportes de péndulo. A este respeito, serd uma desvanta-
gem a possibilidade da ocorréncia de um acoplamento de forgas indeseja-
veis entre a forca normal que atua sobre o flape e a forga de acionamento
que depende do deslocamento relativo da viga principal devido aos suportes

de péndulo. Além disso, esses sistemas de alta sustentagéo tém um peso
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elevado e envolvem altos custos de fabricagdo e montagem devido aos
componentes necessarios (a viga principal, suportes de péndulo, rolamen-
tos, etc.) e a complexidade do sistema.

Vem a ser um objetivo da presente invengao prover um disposi-
tivo de ajuste aperfeicoado para ajustar um flape de alta sustentagdo e uma
asa de perfil aerodinamico provida com tal dispositivo de ajuste, onde as for-
cas de compressdo sido evitadas ou minimizadas, com um minimo de tempo
e esforco com relagao a produgéo.

O dito objetivo é obtido por meio de um dispositivo de ajuste que
compreende as caracteristicas da reivindicagéo 1. Além disso, o dito objetivo
é obtido por meio de uma asa de perfil aerodindmico compreendendo as ca-
racteristicas da reivindicacdo 22. Modalidades vantajosas e desenvolvimen-
tos da presente invengao sao especificados nas reivindicagbes dependentes.

O dispositivo de ajuste para ajustar um flape de alta sustentagao
na asa de perfil aerodindmico de uma aeronave, de acordo com a presente
invencdo compreende pelo menos um acionamento de flape para o funcio-
namento do flape e varias estagbes de acionamento, que conectam de ma-
neira movel o flape de alta sustentagdo a asa de perfil aerodinamico para a
orientacéo do flape através de elementos de tensdo/compressao, em que O
acionamento do flape é conectado a diversas estagdes de acionamento de
modo a ajustar o flape de alta sustentagéo. De acordo com a presente in-
vencdo, pelo menos um elemento de compensagédo para a compensagao
das forcas de compresséo que sdo devido aos movimentos relativos na dire-
¢do da corda da asa entre o flape e a asa, que ocorrem nas conexdes de
acionamento que compreendem os elementos de tensdo/compresséo, € a-
tribuido a pelo menos uma estagdo de acionamento. Devido a pelo menos
um elemento de compensagao das conexdes de acionamento compreen-
dendo os elementos de tensao/compressdo, as forcas de compressao no
flape e no trem de acionamento séo evitadas, de tal forma que, em compa-
racao a técnica anterior em geral, nenhum componente adicional (viga prin-
cipal, suportes de péndulo, rolamentos, etc.) seja necessario para um ele-
mento de compensagao de mudanc¢as de comprimento. Sendo assim, a for-



10

15

20

25

30

ca normal do flape é dissociada da forga de acionamento. O dispositivo de
ajuste, de acordo com a presente invengdo, bem como uma asa de perfil
aerodinamico provida com tal dispositivo de ajuste tem um peso leve e pode
ser fabricada facilmente de uma forma econémica.

O elemento de compensacao é de preferéncia disposto na cone-
xao de acionamento compreendendo o elemento de tensao/compressao en-
tre um eixo de torcao conectado ao acionamento de flape e ao flape.

De acordo com uma modalidade particularmente preferida da
presente invengdo, o elemento de compensacao é provido, pelo menos, em
secoes de modo a se tornar elastico. A carga consistente dos elementos de
tensdo/compressao é obtida por meio da escolha adequada da rigidez do
elemento de compensacgao elastico.

De acordo com uma modalidade da presente invengao, sao pro-
vidas primeira e segunda esta¢des de acionamento, em que o flape de aita
sustentacdo é mantido em uma posicao definida com relagdo ao sentido da
corda da asa nas primeiras estacdes de acionamento, € em uma posi¢ao
movel com relacdo ao sentido da corda da asa para a compensagao dos
movimentos relativos entre o flape € a asa nas segundas estacdes de acio-
namento, e em que o elemento de compensagao inserido na conexéo de
acionamento que compreende o elemento de tensdo/compressao é provido
na segunda estacao de acionamento.

De acordo com uma modalidade, o flape de alta sustentagao é
conectado de maneira mével e ajustavel a asa de perfil aerodindmico por
meio de trés estagdes de acionamento, das quais duas primeiras estagoes
nas quais o flape é mantido em uma posig¢ao definida com relagéo ao sentido
da corda da asa e uma segunda estacao de acionamento na qual o flape fica
movel para a compensacao dos movimentos relativos entre o flape e asa com
relacdo ao sentido da corda da asa sao providas, e na qual o elemento de
compensacao inserido na conexao de acionamento que compreende o ele-
mento de tensdo/compressao é provido na segunda estagcao de acionamento.

O elemento de compensacgiao pode ser provido no elemento de

tensdo/compressao ou pode ser formado pelo mesmo.
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O elemento de compensacao pode ser provido entre o elemento
de tensdo/compressao e o flape.

O elemento de compensacdo pode ser provido entre o elemento
de tensdo/compressido e pelo menos um brago de alavanca atribuido a co-
nexao de acionamento.

O elemento de compensacgao pode ser provido no elemento de
braco de alavanca ou pode ser formado pelo mesmo. O elemento de brago
de alavanca em particular pode ser formado de modo a ser elastico.

O elemento de compensacgdo pode ser provido entre o eixo de
torcdo e o elemento de braco de alavanca.

O elemento de compensacdo pode ser linearmente elastico.

O elemento de compensagao pode ser elastico na torgao.

O elemento de compensacgao pode ser formado por pelo menos
uma mola.

O elemento de compensagdo pode compreender pelo menos um
elemento elastomérico.

De acordo com uma modalidade, pelo menos uma batentes de
fim de curso é provida no elemento de compensagéo, limitando o seu movi-
mento relativo admissivel. Desta forma, um funcionamento em casos de fa-
Iha é garantido.

De acordo com uma modalidade da presente inveng¢ao, o ele-
mento de compensagdo tem uma rigidez que é altamente progressiva no
sentido da compressao.

De acordo com um outro desenvolvimento da presente invengéao,
pelo menos um elemento de amortecimento pode ser provido a fim de amorte-
cer as vibragdes do elemento de compensagédo. O elemento de amortecimento
pode ser formado de forma passiva ou ativamente no que diz respeito a este
aspecto. O efeito de amortecimento pode ser obtido, por exemplo, por meio de
um elemento da mola com uma correspondente caracteristica de mola.

De acordo com um outro desenvolvimento da presente invengéo,
pelo menos um elemento de sensor pode ser provido para detectar os mo-

vimentos relativos, em particular os movimentos relativos inadmissivelmente
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grandes da conexao de acionamento compreendendo o elemento de ten-
sao/compressao.

O elemento de sensor pode ser conectado em paralelo ao ele-
mento elastico.

O dispositivo de ajuste pode ser provido na borda dianteira de
uma asa de perfil aerodinadmico.

De acordo com uma modalidade preferida da presente invengao,
o flape de alta sustentacdo é provido na borda traseira da asa de perfil aero-
dinamico de uma aeronave.

Uma asa de perfil aerodinamico de uma aeronave, de acordo
com a presente inveng¢ao, € provida com menos um dispositivo de ajuste do
tipo para ajustar um flape de alta sustentagao.

Nas paginas seguintes, serao explicadas em detalhe modalida-
des preferidas da presente invengédo, com base em desenhos esquematicos,
nos quais:

A figura 1 mostra uma vista geral em perspectiva de uma aero-
nave com um dispositivo de ajuste na borda traseira da asa acionado por um
acionamento de flape central através de um eixo de torgao;

A figura 2 mostra uma vista em se¢ao transversal, esquematiza-
da, do dispositivo de ajuste de acordo com uma modalidade da presente in-
vencao;

A figura 3 mostra uma vista em seg¢ao transversal, esquematiza-
da, de um dispositivo de ajuste de acordo com uma outra modalidade da
presente invencao, e

A figura 4 mostra uma vista em planta de um flape de dispositivo
de ajuste de acordo com as modalidades da presente invengdo com a finali-
dade de explicar as forcas e os movimentos relativos que ocorrem com rela-
¢ao ao flape.

A figura 1 mostra uma vista em perspectiva de um aviao de pas-
sageiros ou de um aviao de transporte moderno, provido com sistemas de
alta sustentacao, em sua asa de perfil aerodindmico na borda dianteira da

asa, bem como na borda traseira da asa de modo a aumentar a elevagao
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durante uma decolagem ou aterrissagem. Varios flapes de alta sustentagao
2 sdo providos a cada lado da borda traseira da asa de perfil aerodinamico
1, os quais sdo acoplados por meio de acionamento de flape central 20 atra-
vés de um eixo de torcdo 30 compreendendo uma série de eixos de torgao.
Os flapes 2 sdo conectados de maneira mével e ajustavel a asa do perfil ae-
rodindmico 1 nas respectivas estacdes de acionamento 3, 4, 5, que sao
mostradas esquematicamente na figura 4, e sdo mantidas no sentido da ex-
tensdo da asa, bem como no sentido da corda da asa.

A figura 2 mostra uma vista esquematizada mostrando uma vista
em secédo transversal, através de um dispositivo de ajuste de acordo com
uma primeira modalidade da presente invengdo. Um de flape de alta susten-
tacdo (flape de aterrissagem) 102 é disposto na extremidade traseira da asa
de perfil aerodinémico 1 de uma aeronave, a qual, na modalidade mostrada,
pode ser operada através de uma assim chamada cinematica de articula-
cbes soltas. Nessas cinematicas de articulagdes soltas ou disposi¢ao de fla-
pes giratérios, o flape de alta sustentagdo 102 oscila em uma alavanca de
flape 116 sobre um ponto giratério 111 provido sob a asa. Ao ser estendido,
o flape gira sobre o ponto giratério 111 disposto sob a asa sobre uma esteira
com a forma de um arco circular. Uma juncao 122 é provida na alavanca de
flape 116, na qual um elemento de tensdo/compressao 107 atua e serve pa-
ra o funcionamento do flape 102 no sentido do movimento de extensdo ou
de retracdo sobre a esteira acima mencionada, sobre o ponto giratorio 111,
de tal modo a ser provida uma estagao de acionamento. De preferéncia, pelo
menos uma segunda estagdo de acionamento é provida (ndo mostrada), de
tal modo que o flape de alta sustentagdo 102 seja disposto na asa a ser gi-
rada por meio de duas estacdes de acionamento. O elemento de ten-
sdo/compressédo 107 é acoplado ao eixo de tor¢do 30 mostrado na figura 1.
Um elemento de compensacgao formado como um elemento elastico 110 é
inserido na conexao de acionamento compreendendo o elemento de ten-
sdo/compressdo 107 entre o eixo de torcdo 6 e o flape 2, que serve para a
compensacido dos movimentos relativos no sentido da corda da asa entre o

flape 102 e a asa 1 e as forcas de compresséo causadas por ambos. Na
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modalidade mostrada na figura 2, o elemento de compensagédo 110 & provi-
do entre o elemento de tensdo/compressao 107 e a jun¢do 122 na alavanca
de flape 116, ou faz parte do elemento de tensdo/compressao 107 ou é for-
mado por uma mola ou elemento elastomérico.

A figura 3 mostra uma vista esquematizada mostrando uma vista
em secédo transversal de um dispositivo de ajuste de acordo com uma se-
gunda modalidade da presente invengdo. Na borda traseira de uma asa de
perfil aerodindmico 1 de uma aeronave, é disposto um flape de alta susten-
tacdo (flape de aterrissagem) 2, que, na modalidade mostrada, pode ser o-
perado através de uma assim chamada disposi¢@o de esteira e conexao tra-
seira. Na superficie inferior da asa 1, é provida uma esteira 18, que se es-
tende no sentido diagonal traseiro e descendente, sobre a qual um carro 19
é disposto de forma deslocavel substancialmente em um sentido longitudinal
da aeronave e em um sentido da sua corda, respectivamente. O carro 19
fica acoplado ao flape 2 através de uma primeira junta. Entre uma segunda
junta 11 localizada na parte mais traseira do flape 2 e uma terceira junta 12
disposta na extremidade traseira da esteira 18, é disposta uma alavanca
(juncdo traseira) 13, por meio da qual a parte traseira do flape 2 € puxada
para baixo com um movimento de extensdo maior, desta forma posicionando
o flape 2. Em um eixo de tor¢do 6 constituido do trem de acionamento 30,
um brago de alavanca 8 ou um elemento de brago de alavanca € provido,
com o qual uma montagem de condugéo de carga 9 é acoplada na ou pro-
ximo a extremidade frontal do flape 2 através de um elemento de ten-
sdo/compressao (longarina de acionamento) 7. A montagem de condugéo de
carga 9 ndo é conectada de maneira destacavel ao flape 2. Um elemento de
compensacéao formado como um elemento elastico 10 é inserido na conexao
de acionamento compreendendo o elemento de tensdao/compressdo 7 entre
o eixo de torgdo 6 e o flape 2, que serve para a compensagédo dos movimen-
tos relativos no sentido da corda da asa entre o flape 2 e a asa 1 e as forgas
de compressao provocadas por ambos.

Na modalidade mostrada na figura 3, o elemento de compensa-

cdo 10 é provido entre o elemento de tensdo/compressao 7 e a montagem
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de conducéao de carga 9 ou faz parte do elemento de tensao/compressao 7 e
é formado por uma mola ou um elemento elastomérico. Na presente modali-
dade, o flape de alta sustentacdo 2 é de preferéncia disposto na asa de mo-
do a ser girado por meio de, pelo menos, trés esta¢cdes de acionamento.

O tipo de cinematica de flape ndo vem a ser uma questdo es-
sencial para a presente invengao, podendo ser também usados outros tipos
de cinematica de flape além da cinematica mostrada nas Figuras 2 e 3.

Os movimentos relativos entre o flape 2; 102 e a conexao de
acionamento compreendendo o elemento de tensdo/compresséo 7/107 e as
forcas de compressdo provocadas pelos mesmos devido aos movimentos
alternativos entre o flape 2, 102 e a asa de perfil aerodinamico 1, por exem-
plo, por meio da flexdo, torgdo ou vibragao da asa 1, s&o compensados pelo
elemento de compensacao 10; 110. Em especial, um efeito de acoplamento
é evitado entre a forgca normal do flape Fz e o elemento de ten-
sdo/compressao 7; 107 e o eixo de torgao 30, respectivamente. As forgas
transmitidas através do elemento de tensdo/compressao 7; 107 sao agora
acopladas ao deslocamento relativo dy entre o flape 2; 102 e a asa 1 através
da rigidez elastica do elemento de mola 10; 110. Através de uma escolha
adequada da rigidez elastica e possivelmente também dos desenvolvimen-
tos de rigidez nao linear, uma carga consistente dos elementos de ten-
sdo/compressao 7; 107 p_oderé ser obtida. '

A figura 4 mostra uma vista em planta do flape 2 e 102, da figura
2 e figura 3, respectivamente, na qual o mesmo & mantido nas primeiras es-
tacbes de acionamento 3, 5, em uma posigéao definida com relagao ao senti-
do da corda da asa, e liberado para a compensagao dos movimentos relati-
vos entre o flape 2 e a asa 1 com relagdo ao sentido da extensao da asa, e
mantido em uma posicéo definida com relagdo ao sentido do vao da asa em
uma segunda posigao de acionamento 4 e liberado para a compensagao dos
ditos movimentos relativos entre o flape 2; 102 e a asa 1 com relagéo ao
sentido da corda da asa. O elemento de compensacao 10 ou 110 é provido
nesta segunda estagdo de acionamento 4, que € inserida na conexao de

acionamento compreendendo o elemento de tensdo/compressao 7 ou 107
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para a compensacgéo dos movimentos relativos no sentido da corda da asa.
Isto é mostrado na figura 4, de uma forma esquematizada. As for¢as atuan-
do nas primeiras estacbes de acionamento 3 e 5 (esta¢cdes escravo) e na
segunda estacao de acionamento 4 (estacao mestre) no sentido da corda da
asa designada por Fy n° 3a Fy n° 5.

O elemento de compensacao 10; 110 é de preferéncia provido
com um batente de fim de curso que limita 0 movimento relativo, de tal modo
que a mesma fique limitada quando um determinado movimento relativo &
ultrapassado. Além disso, o elemento de compensag¢do 10; 110 pode incluir
uma rigidez progressiva na area de compressao. Deste modo, o funciona-
mento, no caso de falha, podera ser igualmente assegurado.

Além disso, um elemento de amortecimento para amortecer as
vibragcdes do elemento elastico 10; 110 pode ser provido, o qual pode ser
disposto dentro da conexdo de acionamento compreendendo o elemento de
tensdo/compressdo 7; 107 paralelo ao elemento elastico 10; 110 ou entre o
flape 2 ; 102 e a asa 1. Em vez de um amortecimento por meio de um outro
elemento de amortecimento especialmente concebido, um elemento elastico
10; 110 tendo uma caracteristica de amortecimento intrinseca podera ser
também provido.

A fim de detectar movimentos relativos inadmissivelmente gran-
des na conexdao de acionamento que compreende o elemento de ten-
sdo/compressao 7, 107 e/ou entre o flape 2; 102 e a asa 1, um elemento de
sensor podera também ser provido, o qual indicara casos de falha, tais como
a ruptura da transmissdao em uma estagdo de acionamento. Este elemento
de sensor pode ser conectado em paralelo ao elemento elastico 10; 110.

Em vez da disposi¢gao do elemento elastico 10; 110 no elemento
de tensdo/compressdo 7; 107, como mostrado nas Figuras 2 e 3, o elemento
de compensacao pode também ser provido no elemento de braco de ala-
vanca 8 da figura 3 ou pode ser formado pelo mesmo. Além-disso, o elemen-
to de compensacdo 10 pode ser montado entre o eixo de tor¢éo 6 e o braco
de alavanca 8. O elemento de compensacdo 10; 110 pode ser elastico e li-

near, ou seja, 0 mesmo podera responder a compressao ou a tensao, ou
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pode ser elastico em tor¢do, dependendo se esta disposto no lado do eixo
de torgdo, como o eixo de torgdo 6 da figura 3, ou no lado do elemento de
tensao/compressao 7; 107 com relagé@o a conexao entre estas duas partes.
As vantagens do dispositivo de ajuste e da asa de perfil aerodi-
namico provida com o mesmo, de acordo com a presente invengéo, vém a
ser uma menor complexidade e um menor peso do sistema, menores custos
de fabricacdo e montagem, e um maior espacgo disponivel na area das esta-
¢des de acionamento. Outras vantagens vém a ser uma menor forca de a-
coplamento entre o flape e o seu acionamento, além de cargas menores no
acionamento do flape, no caso de um engasgue ou outras avarias.

Numerais de referéncia

1 - asa de perfil aerodinamico

2; 102 - flape de alta sustentagéao

3 - estagao de acionamento

4 - estagao de acionamento

5 - estagao de acionamento

6 - eixo de torcao

7: 107 - elemento de tensdo/compressao (longarina de acionamento)
8 - braco de alavanca '
9 - montagem de condugao de carga
10; 110 - elemento de compensagao
11; 111 - primeira junta

12 - segunda junta

13 - terceira junta

116 - alavanca de flape

17 - alavanca (conexao traseira)

18 - esteira

19 - carro

20 - acionamento de flape

21 - junta

22; 122 - junta

30 - eixo de torcao
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REIVINDICACOES

1. Dispositivo de ajuste para ajustar um flape de alta sustentagao
(2, 102) na asa de perfil aerodindmico (1) de uma aeronave, compreendendo
pelo menos um acionamento de flape (20) para operar o flape (2, 102), e
diversas estacdes de acionamento (3, 4, 5) que de maneira movel conectam
o flape de alta sustentagdo (2, 102) a asa de perfil aerodinamico (1) para
guiar o flape (2, 102) por meio de elementos de tensdo/compressao (7, 107),
em que o acionamento do flape (20) é conectado a diversas estagdes de
acionamento (3, 4, 5) para ajustar o flape de alta sustentagéo (2, 102), ca-
racterizado pelo fato de que pelo menos em uma das estagbes de aciona-
mento (4) pelo menos um elemento de compensagéo (10, 110) é. provido
para compensar as forgas de compressdo que ocorrem nas conexoes de
acionamento compreendendo os elementos de tensdo/compressédo (7, 107)
devido aos movimentos relativos na dire¢do da corda da asa entre o flape (2,
102) e a asa (1). |

2. Dispositivo de ajuste, de acordo com a reivindicagao 1, carac-
terizado pelo fato de que o elemento de compensagéo (10, 110) é disposto
na jungdo de acionamento compreendendo o elemento de ten-
sdao/compressao (7, 107) entre um eixo de tor¢ao (6, 30) conectado ao acio-
namento do flape (20) e o flape (2, 102).

3. Dispositivo de ajuste, de acordo com a reivindicagéo 1 ou 2,
caracterizado pelo fato de que o elemento de compensagéo (10, 110) € pro-
vido para ser elastico pelo menos em segoes.

4. Dispositivo de ajuste, de acordo com qualquer uma das rei-
vindica¢des precedentes, caracterizado pelo fato de que as primeira e a se-
gunda estacdes de acionamento (3, 4, 5) sdo providas, em que o flape de
alta sustentagdo (2, 102) é mantido em uma posi¢éo definida com relagdo a
direcdo da corda da asa na area da primeira estagédo de acionamento (3, 5),
preferivelmente por meio de cinematicas articulagdes soltas, e esta na area
de pelo menos uma segunda estagdo de acionamento (4) movel para com-
pensacdo dos movimentos relativos entre o flape (2, 102) e asa (1) com re-

lacdo a direcdo da corda da asa, e em que o elemento de compensagao (10,
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110) inserido na jungdo de acionamento que compreende o elemento de ten-
sao/compressao (7, 107) é provido na segunda estacio de acionamento (4).

5. Dispositivo de ajuste, de acordo com qualquer uma das rei-
vindicacdes precedentes, caracterizado pelo fato de que o flape de alta sus-
tentacdo (2, 102) esta conectado de preferéncia por meio de uma disposigcao
de juncdo traseira de trajetéria de maneira moével ajustavel a asa de perfil
aerodindmico (1) via trés estagbes de acionamento (3, 4, 5), das quais as
duas primeiras estacdes de acionamento (3, 5) nas quais o flape (2, 102)
esta preso em uma posi¢édo definida com relagdo a dire¢éo da corda da asa,
e uma segunda_estacdo de acionamento (4) na qual o flape (2, 102) € moével
com relacdo a dire¢do da corda da asa para compensagé@o dos movimentos
relativos entre o flape (2, 102) e a asa (1) sdo providas, e em que o elemento
de compensacio (10, 110) inserido na jun¢géo de acionamento que compre-
ende o elemento de tensdo/compressao (7, 107) é provido na segunda esta-
c¢ao de acionamento (4).

6. Dispositivo de ajuste, de acordo com qualquer uma das rei-
vindica¢des precedentes, caracterizado pelo fato de que o elemento de com-
pensacdo (10, 110) é provido no elemento de tensdo/compressao (7, 107)
ou formado pelo mesmo.

' 7. Dispositivo de ajuste, de acordo com qualquer uma das rei-
vindicagdes 1 a 5, caracterizado pelo fato de que o elemento de compensa-
cao (10, 110) é provido entre o elemento de tensdo/compresséo (7, 107) e o
flape (2, 102).

8. Dispositivo de ajuste, de acordo com qualquer uma das rei-
vindica¢des 1 a 5, caracterizado pelo fato de que o elemento de compensa-
¢do (10, 110) é provido entre o elemento de tensdo/compresséo (7, 107) e
bracos de alavanca (8) designados & jungéo de acionamento.

9. Dispositivo de ajuste de acordo com qualquer uma das reivin-
dicacdes 1 a 5, caracterizado pelo fato de que o elemento de compensagao
(10, 110) é fornecido nos bracos de alavanca (8) determinado pela conexao
de acionamento ou formado pelo mesmo.

10. Dispositivo de ajuste de acordo com qualquer uma das rei-
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vindicacdes 2 a 5, caracterizado pelo fato de que o elemento de compensa-
¢ao (10, 110) é fornecido entre o eixo de torgao (6, 30) e bragos de alavanca
(8) determinados pela conexéo de acionamento.

11. Dispositivo de ajuste de acordo com qualquer uma das rei-
vindicacdes precedentes, caracterizado pelo fato de que o elemento de com-
pensacgio (10, 110) é elastico de forma linear.

12. Dispositivo de ajuste de acordo com qualquer uma das rei-
vindicagdes 1 a 10, caracterizado pelo fato de que o elemento de compen-
sagao (10, 110) é elastico a torgao.

13. Dispositivo de ajuste de acordo com qualquer uma das rei-
vindica¢des precedentes, caracterizado pelo fato de que o elemento de com-
pensacao (10, 110) compreende pelo menos uma mola.

14. Dispositivo de ajuste de acordo com qualquer uma das rei-
vindicacbes 1 a 12, caracterizado pelo fato de que o elemento de compen-
sacao (10, 110) compreende pelo menos um elemento elastémero.

15. Dispositivo de ajuste de acordo com qualquer uma das rei-
vindicagdes precedentes, caracterizado pelo fato de que o elemento de com-
pensacdo (10, 110) pelo menos um batente de fim de curso é fornecido para
limitar o movimento relativo admissivel.

16. Dispositivo de ajuste de acordo com qualquer uma das rei-
vindicagdes precedentes, caracterizado pelo fato de que o elemento de com-
pensacao (10, 110) tem uma progressiva rigidez na diregao da compressao.

17. Dispositivo de ajuste de acordo com qualquer uma das rei-
vindicagBes precedentes, caracterizado pelo fato de que pelo menos um e-
lemento de amortecimento é fornecido para amortecer as vibragdes do ele-
mento de compensagao (10, 110).

18. Dispositivo de ajuste de acordo com qualguer uma das rei-
vindicagdes precedentes, caracterizado pelo fato de que pelo menos um e-
lemento sensor é fornecido na conexdo de acionamento compreendendo o
elemento de compressao/tensdo para detectar movimentos relativos, em
particular movimentos relativos amplos inadmissiveis.

19. Dispositivo de ajuste de acordo a reivindicagao 18, caracteri-
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zado pelo fato de que o elemento sensor esta disposto em paralelo ao ele-
mento de compensacao (10, 110).

20. Dispositivo de ajuste de acordo com qualquer uma das rei-
vindicacdes precedentes, caracterizado pelo fato de que o flape de alta sus-
tentagéo (2, 102) esta disposto na borda frontal da asa de perfil aerodinami-
co (1).

21. Dispositivo de ajuste de acordo com qualquer uma das rei-
vindicagcbes 1 a 19, caracterizado pelo fato de que o flape de alta sustenta-
cdo (2, 102) esta disposto na borda posterior da asa de perfil aerodinamico
(1).

22. Asa de perfil aerodindmico (1) de uma aeronave, compreen-
dendo pelo menos um dispositivo de ajuste como definido em qualquer uma
das reivindicagbes precedentes para o ajuste do flape de alta sustentagao
(2, 102).
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RESUMO |
Patente de Invengio: "DISPOSITIVO DE AJUSTE PARA AJUSTAR UM
FLAPE DE ALTA SUSTENTAGAO E ASA COM PERFIL AERODINAMICO

o COMPREENDENDO TAL DISPOSITIVO DE AJUSTE".

A presente invengao refere-se a um dlSpOSItIVO de ajuste para
ajustar um flape de alta sustentacgao (2, 102) e asa com perfil aerodnnamlco
prOVIda com o mesmo, compreendendo pelo menos um acionamento de fla-

~ pe (20) para operar o flape (2, 102), e compreendendo diversas estagoes de

acionamento (3, 4, 5) que de mane;ra mével conectam o flape de aita susf
tentagéo (2, 102) a asa de perfil aerodinamico (1) para guiar o flape (2, 102)
por meio de elementos de tensdo/compressio (7, 107), o acionamento do . -

flape (20) sendo conectado a diversas éstégéés de acionamento (3, 4, 5)

para ajustar o flape de alta sustentagdo (2, 102). De acordo c_Qnﬁ ainvengéo, .

- pelo menos um elemento de"com,pénsagéo (10, 110). é provido pelo-m‘enos

em uma estagdo de acionamento (4) para compensar as forgas de compfes-
s&0 que ocorrem nas conexoes de acionamento compreendendo os elemen-’
tos de tensao/compressao (7, 107) devido aos mowmentos relatlvos na-dire- -

. . gao. da corda da asa entre o flape (2, 102) e aasa (1)



Novo quadro reivindicatério (total de 19 reivindicag¢des), incorpo-

rando as emendas as reivindicagcdes conforme artigo 19.
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REIVINDICACOES

1. Dispositivo de ajuste para ajustar um flape de alta sustentagao
(2, 102) na asa de perfil aerodinamico (1) de uma aeronave, compreenden-
do, pelo menos, um acionamento de flape (20) para operar o flape (2, 102), e
diversas estagdes de acionamento (3, 4, 5) compreendendo dispositivos de
transmissdo de forgcas de tensdo e compressao que, de maneira movel, co-
nectam o flape de alta sustentagéo (2, 102) a asa de perfil aerodinamico (1),
caracterizado pelo fato de que:

- o flape de alta sustentacgdo (2, 102) é conectado a asa de perfil
aerodinamico (1) através de, pelo menos, trés esta¢des de acionamento (3,
4, 5), dentre as quais, pelo menos, as duas primeiras estagoes de aciona-
mento (3, 5) nas quais o flape (2, 102) é orientado em uma posi¢do definida
com relacdo ao sentido da corda da asa, e, pelo menos, uma segunda esta-
cdo de acionamento (4) compreende, pelo menos, um elemento de compen-
sacdo (10, 110) no qual o flape (2; 102) é mével com relagéo ao sentido da
corda da asa para a compensagio dos movimentos relativos entre o flape (2;
102) e a asa (1) para a compensagdo das forcas de compressao que ocor-
rem nas estacdes de acionamento (3, 4, 5) devido acs movimentos relativos
no sentido da corda da asa entre o flape (2; 102) e a asa (1).

2. Dispositivo de ajuste, de acordo com a reivindicagéao 1, carac-
terizado pelo fato de que o elemento de compensacgéo (10, 110) € disposto
em uma conexdo de acionamento compreendendo o dispositivo de trans-
missdo de forcas de tensdo e compresséo (7; 107) entre um eixo de torgao
(6, 30) conectado ao acionamento do flape (20) e o flape (2; 102).

3. Dispositivo de ajuste, de acordo com a reivindicagao 1 ou 2,
caracterizado pelo fato de que o elemento de compensagéo (10; 110) € pro-
vido de modo a ser elastico, pelo menos, em segdes.

4. Dispositivo de ajuste, de acordo com qualquer uma das rei-
vindicacdes precedentes, caracterizado pelo fato de que o flape de alta sus-
tentagdo (2; 102) é mantido em uma posigao definida com relagé@o ao sentido
da corda da asa na area da primeira estagdo de acionamento (3, 5) por meio

de uma cinematica de articulagdes soltas.
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5. Dispositivo de ajuste, de acordo com qualquer uma das rei-
vindicacbes precedentes, caracterizado pelo fato de que o flape de alta sus-
tentacdo (2; 102) é conectado por meio de uma disposicdo de conexao tra-
seira de esteira para a asa de perfil aerodinamico (1).

6. Dispositivo de ajuste, de acordo com qualquer uma das rei-
vindicagdes precedentes, caracterizado pelo fato de que o elemento de
compensacado (10; 110) é provido no elemento de tensdo/compressao (7,
107) ou formado pelo mesmo.

7. Dispositivo de ajuste, de acordo com qualquer uma das rei-
vindicacbes de 1 a 5, caracterizado pelo fato de que o elemento de compen-
sacdo (10; 110) é provido entre o dispositivo de transmissédo de forgas de
tensao e compressao (7; 107) e o flape (2; 102).

8. Dispositivo de ajuste, de acordo com qualquer uma das rei-
vindicacdes de 1 a 5, caracterizado pelo fato de que o elemento de compen-
sacdo (10; 110) é provido entre o dispositivo de transmissdo de forgcas de
tensdo e compressio (7; 107) e os bragos de alavanca (8) atribuidos a co-
nexao de acionamento.

9. Dispositivo de ajuste, de acordo com qualquer uma das rei-
vindicagcbes 1 a 5, caracterizado pelo fato de que o elemento de compensa-
cao (10; 110) é provido nos bragos de alavanca (8) atribuidos a conex&o de
acionamento ou formado pelos mesmos. '

10. Dispositivo de ajuste, de acordo com qualquer uma das rei-
vindicacdes 2 a 5, caracterizado pelo fato de que o elemento de compensa-
cdo (10; 110) é provido entre o eixo de torgdo (6; 30) e os bragos de alavan-
ca (8) atribuidos a conexao de acionamento.

11. Dispositivo de ajuste, de acordo com qualquer uma das rei-
vindicagbes precedentes, caracterizado pelo fato de que o elemento de
compensacao (10; 110) é linearmente elastico.

12. Dispositivo de ajuste, de acordo com qualquer uma das rei-
vindicagbes 1 a 10, caracterizado pelo fato de que o elemento de compen-
sacao (10; 110) é elastico em torgao.

13. Disposit'iv'é de ajuste, de acordo com qualquer uma das rei-
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vindicagdes precedentes, caracterizado pelo fato de que o elemento de
compensacao (10; 110) compreende, pelo menos, uma mola.

14. Dispositivo de ajuste, de acordo com qualquer uma das rei-
vindicacdes 1 a 12, caracterizado pelo fato de que o elemento de compen-
sacao (10; 110) compreende, pelo menos, um elemento elastdmero.

15. Dispositivo de ajuste de acordo com qualquer uma das rei-
vindicacdes precedentes, caracterizado pelo fato de que o elemento de
compensacdo (10; 110), pelo menos um batente de fim de curso, € provido
de modo a limitar um movimento relativo admissivel.

16. Dispositivo de ajuste, de acordo com qualquer uma das rei-
vindicagdes precedentes, caracterizado pelo fato de que o elemento de
compensacao (10; 110) tem uma rigidez progressiva na diregdo da com-
pressao.

17. Dispositivo de ajuste, de acordo com qualquer uma das rei-
vindicacdes precedentes, caracterizado pelo fato de que pelo menos um e-
lemento de amortecimento é provido de modo a amortecer as vibragbes do
elemento de compensagao (10; 110).

18. Dispositivo de ajuste, de acordo com qualquer uma das rei-
vindicagcbes precedentes, caracterizado pelo fato de que, pelo menos, um
elemento de sensor é provido na conexdo de acionamento compreendendo
o elemento de tensao/compressao (7; 107) de modo a detectar os movimen-
tos relativos, em particular os movimentos relativos inadmissiveimente gran-
des.

19. Dispositivo de ajuste, de acordo a reivindicagao 18, caracte-
rizado pelo fato de que o elemento de sensor é disposto em paralelo ao ele-

mento de compensagao (10; 110).
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