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. Uklad blokady kombajnu elektrycznego od pracy kolowrotu
bezpieczenstwa z silnikiem powietrznym

1

Przedmiotem wynalazku jest uklad blokady kombaj-
nu elektrycznego od pracy kolowrotu bezpieczefistwa z
silnikiem powietrznym majacy zastosowanie w silnie ga-
zowych kopalniach gérnictwa weglowego, w ktérych do
urabiania wegla wdraza si¢ kombajny z napedami elek-
trycznymi w miejsce stosowanych dotychczas napedow
powietrznych.

Wprowadzenie kombajnu elektrycznego do $ciany o -

nachyleniu zloza powyzej 12° wymaga zastosowania do
wspotpracy z kombajnem kolowrotu bezpieczenstwa
umieszczonego w chodniku nad$cianowym. Gornicze
przepisy bezpieczefistwa pracy pozwalaja na elektryfi-
kacj¢ napedéw w chodniku pods$cianowym i w $cianie,
ktoére przewietrzane sa pradem oplywowym §wiezego po-
wietrza, natomiast w chodniku nad$cianowym w kto-
rym przeplywa prad zuzytego powietrza mie moga by¢
instalowane napedy elektryczne.

Ponadto gérnicze przepisy bezpieczefistwa pracy wy-
magaja zastosowania blokady pomiedzy kombajnem
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elektrycznym w $cianie, a kolowrotem bezpieczefistwa W 29

chodniku nad$cianowym, ktéra umozliwialaby urucho-
mienie kombajnu dopiero wéwczas kiedy kolowrét bez-
pieczenistwa bgdzie w ruchu i osiagnie nominalne para-
metry pracy, oraz aby istniala mozliwo$¢ wylaczenia
kombajnu z Tuchu ze stanowiska kolowrotu w razie nie-
prawidtowej pracy kolowrotu lub stwierdzonych przez
obstuge innych zagrozen w strefie wyro‘bivska‘;gc’)miczego.

Dotychczas nie znane sa zadne uklady i rozwiazania
umozliwiajace zastosowanie blokady pomiedzy kombaj-
nem z napgdem elektrycznym i kolowrotem bezpieczefi-
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stwa z napedem powietrznym przystosowane do p'racy'
w warunkach silnego zagrozenia gazowego — zgodnego
z wymogami gorniczych przepiséw bezpieczefistwa pra-
cy. Wiadomym jest, ze blokada pracy wspolpracujacych
maszyn i urzadzeri goérniczych podyktowana jest szcze--
gblnie wzgledami bezpieczenistwa pracy, a ponadto umo-
Zliwia wdrozenie napedoéw elektrycznych w miejsce sto-
sowanych mnapedéw powietrznych w maszynach gorni-
czych. '

Istotnym jest, aby wuklad blokady i jego elementy
sktadowe wykluczaly w mnajniekorzystniejszych okolicz-
noéciach powstanie takiego zaklécenia, ktére mogloby
spowodowa¢ wybuch mieszanki gazowej, metanu i po-
wietrza, bowiem wydzielanie znacznych iloéci metanu
z gbérotworu towarzyszy prawie zawsze wystgpowaniu
716z wegla koksujacego, ktéry stwarza duze zagrozenie
dla urzgdzen i zycia zalogi zatrudnionej na dole kopalni.

Celem wynalazku jest opracowanie ukladu blokady
kombajnu elektrycznego od pracy kotowrotu bezpie-
czenstwa z silnikiem powietrznym, ktérego potaczenia
elektryczne pomiedzy kolowrotem bezpieczefistwa i
kombajnem bylyby obwodami iskrobezpiecznymi, spel-
niajacymi warunki iskrobezpieczenistwa okre§lonych w
gorniczych przepisach bezpieczenistwa pracy. Zadaniem
wynalazku jest za tym opracowanie odpowiedniego
uktadu pneumatyczno-elektrycznego spelniajacego wy-
magania celu.

Zadanie wynalazku zostalo rozwiazane przez zastoso-
wanie w ukladzie szeregowo polaczonych elementéw
pneumatycznych, ktérymi sa filtr powietrza, reduktor
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pomiarowy z manometrem i sygnalizator graniczny z
zespolem zestyk6w elektrycznych. Zesp6l elementow
pneumatycznych zasilany jest powietrzem sprezonym
podiaczonym do kroéca za zaworem doplywu powietrza
do silnika kolowrotu bezpieczefistwa, zestyki sygnaliza-
tora granicznego polaczone s3 linia iskrobezpieczna pro-
wadzong od kolowrotu bezpieczefistwa umieszczonego w
chodniku nadécianowym, poprzez $ciang wyrobiska goér-
niczego do zespotu elektronicznego, umieszczonego w
ognijoszczelnej skrzynce w chodniku podscianowym. Ele-
menty pneumatyczne umieszczono w metalowej skrzyn-
ce tak, ze pokretlo reduktora pomiarowego wystaje na
zewnatrz w celu umozliwienia nastawienia wielkogci
ci$nienia zasilajacego sygnalizator graniczny za$ od stro-
ny skali manometru wykonano wziernik dla odczytu
wielkoéci mastawianego ociénienia. Skrzynke z zespolem
elementéw pneumatycznych instaluje si¢ na konstrukcji
kolowrotu bezpieczefistwa w sposéb umozliwiajacy ob-
stugujacemu dogodny dostep do pokretla regulacji ci-
$nienia i odczytu wielko$ci ma manometrze. Skrzynke
ognioszczelna z zespolem elektronicznym instaluje sig
na wspolnej konstrukcji z wylgcznikiem kopalnianym
zasilajacym silnik elektryczny kombajnu, potaczenie
elektryczne pomiedzy kopalnianym wylacznikiem i
ognioszczelng skrzynka z zespolem elektronicznym wy-
konuje sie czterozylowym kablem, ktérego dwie zyly
stuza do zasilania zespolu elektronicznego z kopalnia-
nego wylacznika napi¢ciem przemiennym 42 V, za$ po-
zostale dwie zyly stuza do polaczenia zestyku mormalnie
otwartego zespotu elektronicznego w obwé6d sterowniczy
zasilania silnika elektrycznego kombajnu. Obwéd iskro-
bezpieczny zespolu elektronicznego polaczony jest dwu-
zylowym kablem z zespolem zestykoéw elektryczaych
sygnalizatora granicznego. Elementy zespolu elektro-
nicznego polaczone s3 na plytkach obwodéw drukowa-
nych przez co spelniaja zasade polaczeni nieruchomych
wymagang przez przepisy dla obwodéw iskrobezpiecz-
nych, caloé¢ wykonana jest w formie modutu z zasto-
sowaniem laczéwek krawedziowych.

Uklad wedlug wynalazku umozliwia wprowadzenie
do napedéw kombajnéw silnikéw elektrycznych w miej-
sce stosowanych dotychczas silnikéw powietrznych przy
zachowaniu do wspélpracy z kombajnem stosowanych
kolowrotéw bezpieczefistwa z napedem powietrznym,
bowiem zastapienie silnika'powietrznego w kotowrocie
beznieczefistwa silnikiem elektrycznym jest miemozliwe
ze wzgledu na wymagania gérniczych przepiséw bezpie-
czefistwa pracy, za§ wspolpraca kombajnu z napedem
elektrycznym i kolowrotu bezpieczefistwa ¢ silnikiem
powietrznym wymaga wzajemnej blokady wedlug wy-
magati podanych przepiséw. Dzialanie ukladu blokady
polega na tym, Zze po osiagnigciu mormalnych parame-
tréw pracy przez zespél urzadzen kolowrotu bezpie-
czefistwa, pokretlem reduktora pomiarowego nastawia
si¢ ci$nienie zasilajace sygnalizator graniczny na wybra-
ng warto$¢ 0,2— 1,1 atm przez co zostaje zwarty goémy
zespol zestykow elektrycznych sygnalizatora, a tym sa-
mym zwarty zostaje iskrobezpieczny obwéd pradowy
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zespotu elektronicznego. Zwarcie obwodu iskrobezpiecz--

nego wywoluje stan dzialania przekaZnika umieszczo-
nego w zespole elektronicznym, ktérego zestyk normal-
nie otwarty wlaczony jest w obwod sterowniczy wylacz-
nika kopalnianego zasilajacego silnik elektryczny kom-
bajnu.

Zwarcie zestyku normalnie otwartego w obwodzie wy-
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lacznika kopalnianego powoduje, ze kombajn jest przy-
gotowany do uruchomienia od strony kolowrotu bez-
pieczefistwa. Zaleta ukladu wedlug wynalazku jest pro-
stota Tozwiazania i dzialania elementéw zastosowanych
do wykonania, maly cigzar i niski koszt, mozliwos$¢ sze-
rokiego zastosowania dzigki uzyociu do jego wykonania
elementéw skladowych tatwodostepnych, produkowanych
seryjnie. Ponadto wielka zaleta ukladu wedlug wynalaz-
ku jest. mozliwo$¢ wylaczenia kombajnu z pracy ze sta-
nowiska obslugujacego kotowrdt bezpieczefistwa. W ra-
zie nieprawidlowej pracy elementéw kolowrotu bezpie-
czefistwa lub stwierdzonych innych zagrozenn wystepuja~
cych w wyrobisku gérniczym, wylaczenia dokonuje sig¢
pokretlem reduktora pomiarowego przez obnizenie ci-
$nienia zasilajacego sygnalizator graniczny, przez co
otwarte zostang géme zestyki sygnalizatora granicznego,
a tym samym zostanie otwarty obwodd iskrobezpieczny
co wywola rozwarcie obwodu sterowniczego wylacznika
kopalnianego i wylaczenie kombajnu z ruchu. Uklad -
wedlug wynalazku jest objasniony szczegétowo na pod-
stawie schematycznego rysunku.

Powietrze sprezone z sieci 1 zasila silnik powietrzny
2 kolowrotu bezpieczefistwa 3 poprzez zawér odcinaja-
cy 4. Otwieranie i zamykanie dopltywu powietrza do sil-
nika 2 dokonuje si¢ dzwignia lub pokretlem 5 zaworu 4.
W odcinku sieci powietrza spregzonego 6 wykonuje si¢
odgalezienie 7, ktére laczy si¢ z kré6écem 8 umieszczo-
nym trwale do skrzynki metalowej 9. W skrzynce meta-
fowej 9 umieszczono szeregowo polaczone elementy
pneumatyczne — filtr powietrza 10, reduktor pomiano-
wy 11 z manometrem 12 i sygnalizator graniczny 13
posiadajacy zesp6! stykéw elektrycznych mnormalnie
otwartych 14 i styki ruchome 15. Styki ruchome 15
zamkng obwéd stykéw normalnie otwartych 14 sygna-
lizatora 13 po nastawieniu ci$nienia pokretlem 16 re-
duktora pomiarowego 11 na warto$§¢ w granicach 0,2 —
1,1 atm w oparciu o wskazania manometru 12. Styki 14
polaczone s3 linia iskrobezpieczngy 17 przez przepust 18
z iskrobezpiecznym obwodem elektronicznym 19 zespo-
tu wtykowego 20 poprzez izolatory przepustowe 21, li-
stwe zaciskowa 22 i przepust 23.

Zesp6l wtykowy 20 umieszczono w komorze robo-
czej 24 ognioszczelnej skrzynki 25, przy czym polacze-
nia elektryczne obwodéw zewnetrznych wykonano po-
§rednio przez listwe zaciskowa 22 umieszczong w ko-
morze przylaczowej 26 skrzynki ognioszczelnej 25. Zasi-
lanie wtykowego zespotu elektronicznego 20 podiaczono
w podzespole 27 tego zespolu, ktérego czeéé iskrobez-
pieczna oddzielona jest od gérnego napigcia w znany
sposéb, przy czym Zrédlem zasilania jest transformator
28 kopalnianego wylacznika ognioszczelnego 29 zasila-
jacy silnik kombajnu elektrycznego z zaciskéw 32 po
zamknieciu stycznika 33. :

Kopalniany wylacznik ognioszczelny 29 posiada ko-
mor¢ robocza 30 mieszczaca elementy silnopradowe #
sterownicze oraz komor¢ przylaczowa 31 polaczong
elektrycznie z komora robocza 30 izolatorami przepu-
stowymi 34 dla obwodow sterowniczych. Polaczenie po-
miedzy kopalnianym wylacznikiem 29 i skrzynka ognio-
szczelnga 25 wykonano 4-ro Zylowym kablem 35 poprzez
trwale umocowane przepusty kablowe 36 i 37. Zamknie-
cie iskrobezpiecznego obwodu elektronicznego 19 sty-
kami 14 i 15 spowoduje zamkniecie zestyku 38, a tym
samym zamkni¢cie obwodu sterowniczego 39 stycznika
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33 kopalnianego wylacznika 29 przez co kombajn jest
przygotowany do uruchomienia od strony kolowrotu
bezpieczenistwa 3. :

Zastrzezenia patentowe

1. Uklad blokady kombajnu elektrycznego od pracy
kolowrotu bezpieczefistwa 2z silnikiem powietrznym,
znamienny tym, ze do uzaleZnienia ruchu kombajnu
elektrycznego w $cianie od pracy kolowrotu bezpie-
czefistwa (3) z silnikiem powietrznym (2) ma zespé! sze-
regowo polaczonych elementéw pneumatycznych: filtra
(10), reduktora pomiarowego (11) z manometrem (12)
oraz sygnalizatora (13) z zespolem stykow statych (14)
i stykéw ruchomych (15), przy czym styki stale (14) po-
laczone sa linia iskrobezpieczng (17) i iskrobezpiecz-
nym obwodem elektronicznym (19) zespolu wtykowego
(20), ktory zasilany jest w podzespole (27) z transforma-
tora (28) kopalnianego wylacznika ognioszczelnego (29)
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przynaleznego do kombajnu elektrycznego, a zamknie-
cie obwodu sterowniczego (39) stycznika (33) zrealizo-
wane jest przez nastawienie pokretlem (16) reduktora
pomiarowego (11) wielkoéci wciénienia powodujacego
zamkniecie stykow statych (14) stykami ruchowymi (15)
sygnalizatora (13), w oparciu w wskazania manometru
(12), co spowoduje przeplyw pradu w iskrobezpiecznym
obwodzie elektronicznym (19), a tym samym zamknig-
cie jego zestyku (38) i przygotowanie obwodu sterowni-
czego kopalnianego wylacznika ognioszczelnego (29) do -
uruchomienia kombajnu.

2. Uklad wedlug zastrz. 1, znamienny tym, Ze zestaw
elementéw pneumatycznych (9) zasilany jest powietrzem
sprezonym z odgalezienia (7) wykonanego za zaworem
doplywu powietrza sprezonego do silnika powietrznego
(2) kotowrotu bezpieczenistwa (3) w linii zasilajacej (6),
przez co ruch kombajnu elektrycznego w $cianie bloko-
wany jest od awaryjnego stanu pracy kolowrotu bezpie-
czenstwa (3) i spadku cisnienia w #inii (6).
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