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(54) Kuihlgerat mit asymmetrisch ausgestalteter Kaltseite.

(57) Ein Kuhlgerat umfasst einen Kuhlkanal (16, 17, 18) und eine
Warmepumpe mit einem ersten Verdampferabschnitt (51). Der
erste Verdampferabschnitt (51) ist dabei im Kihlkanal (16, 17,
18) angeordnet. Im Weiteren ist ein Ventilator (13) vorhanden,
welcher einen Kuhlluftstrom im Kahlkanal (16, 17, 18) férdert.
Der Ventilator (13) ist stromabwarts des ersten Verdampferab-
schnitts (51) und in einem gekrimmten Abschnitt (17) des Kuhl-
kanals (16, 17, 18) angeordnet.
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Beschreibung

Gebiet der Erfindung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Kihlgerat, insbesondere einen Einbauklhlschrank, gemass Oberbegriff des Anspruchs
1. Dieses umfasst einen Klhlkanal, eine Warmepumpe mit einem ersten Verdampferabschnitt und einen Ventilator zur
Foérderung eines Kuhlluftstroms.

Hintergrund

[0002] Es sind Kiihlgerate bekannt, bei welchen Luft an einem Verdampfer zur Kiihlung vorbeistrdmt und tber Kihlkanale
durch Luftférderungsmittel in die einzelnen KiihIfacher verteilt wird. Dass die Kihlluft somit zentral an einem Ort gekihlt und
anschliessend in die Kihlfacher verteilt wird, erméglicht eine gezieltere Kihlung der einzelnen Kuhlfacher. Andererseits
hat es aber den Nachteil, dass die Kihlluft zwischen dem Verdampfer und den Kuhlfachern hin und her beférdert werden
muss. Der Betrieb der Luftférderungsmittel bendtigt dabei Energie.

Darstellung der Erfindung
[0003] Es stellt sich die Aufgabe, den Energieverbrauch eines Kihlgerats der eingangs genannten Art zu verringern.
[0004] Diese Aufgabe wird vom Klihigerat geméss Anspruch 1 erflllt. Demgemass umfasst das Kihigerat:

— mindestens einen Kihlkanal,

— eine Warmepumpe mit einem ersten Verdampferabschnitt, welcher in einem ersten Kiihlkanalabschnitt des mindestens
einen Kihlkanals angeordnet ist,

— einen Ventilator, zur Férderung eines Kuhlluftstroms im mindestens einen Kihlkanal, wobei der Ventilator im mindes-
tens einen Klhlkanal stromabwérts des ersten Verdampferabschnitts angeordnet ist.

[0005] Der Ventilator ist dabei in einem gekrimmten Abschnitt des Kihlkanals angeordnet.

[0006] Unter einem Kiihlkanal ist eine beliebige Vorrichtung zu verstehen, welche einen Kihlluftstrom in seiner Strémungs-
richtung flhrt.

[0007] Der Begriff des Ventilators ist ebenfalls breit zu verstehen, indem er jegliche Art von Luftférderungsmitteln umfasst.

[0008] Mit einem gekrimmten Abschnitt des Kilhlkanals ist gemeint, dass es sich dabei um eine Abweichung von einem
geraden Verlauf des Kuhlkanals handelt. Die Richtung des Kuhlluftstroms soll durch die Krummung geéndert werden.

[0009] Die Anordnung des Ventilators in einem gekrimmten Abschnitt hat zum Vorteil, dass eine Richtungsanderung
des Kuhlluftstroms durch den Ventilator verursacht wird und der Kuhlluftstrom nicht durch eine zusétzliche Umlenkvorrich-
tung umgelenkt werden muss. Dies reduziert den gesamtheitlichen Strdomungswiderstand und damit auch den Energie-
verbrauch des Ventilators.

[0010] Vorteilhaft ist der gekrimmte Abschnitt des Kiihlkanals dazu ausgestaltet, den Kihlluftstrom um mindestens 75°,
insbesondere mindestens 160°, insbesondere annahernd 180°, umzulenken.

[0011] Mit einer Umlenkung von anndhernd 180° ist gemeint, dass die Strdomung in eine im Wesentlichen entgegenge-
setzte Richtung umgelenkt wird, es aber nicht auf eine Richtungsanderung von exakt 180° ankommt.

[0012] Je grdsser der Winkel der Umlenkung ist, umso effektiver kann der Vorteil der Anordnung des Ventilators in einem
gekrimmten Abschnitt ausgenutzt werden.

[0013] Im Weiteren kann stromabwarts des Ventilators ein zweiter Verdampferabschnitt in einem zweiten Kihlkanalab-
schnitt des mindestens einen Kiihlkanals angeordnet sein.

[0014] Vorteilhaft kann der zweite Verdampferabschnitt einen geringeren Strémungsquerschnitt und/oder eine geringere
Lange aufweisen als der erste Verdampferabschnitt.

[0015] Unter der Lange ist die Ausdehnung des Verdampferabschnitts in Strémungsrichtung zu verstehen.

[0016] Ein geringerer Strdmungsquerschnitt und/oder eine geringere Lange des zweiten Verdampferabschnitts haben
den Vorteil, dass der Kuhlluftstrom beim Durchstrémen des ersten Verdampferabschnitts stérker abgekihlt wird, als beim
Durchstrémen des zweiten Verdampferabschnitts. Dadurch kondensiert der Kihlluftstrom mehrheitlich bereits beim Durch-
strdmen des ersten Verdampferabschnitts aus, sodass das Risiko der Tauwasserbildung an dem zwischen dem ersten
und dem zweiten Verdampferabschnitt angeordneten Ventilator reduziert werden kann.

[0017] Vorteilhaft kénnen sich der erste und/oder der zweite Verdampferabschnitt jeweils Uber die ganze Strdomungsquer-
schnittsflache des mindestens einen Klihlkanals erstrecken.

[0018] Dadurch stromt der Kihlluftstrom zwingend durch den ersten und/oder durch den zweiten Verdampferabschnitt
und es findet ein optimaler Warmeaustausch zwischen Verdampfer und Kihlluftstrom statt.
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[0019] Mit Vorteil weist der gekrimmte Abschnitt des Kithlkanals eine Richtungsénderung von annahernd 180° auf. Der
erste und der zweite Kiihlkanalabschnitt sind dabei derart angeordnet, dass sie an benachbarten Seitenflachen aneinan-
dergrenzen und in entgegengesetzter Richtung vom Kihlluftstrom durchstrémbar sind.

[0020] Diese Anordnung der beiden Verdampferabschnitte und des Ventilators fihrt zu einer kompakten Ausgestaltung
des Kuhlgerats.

[0021] Insbesondere sind die Luftzufuhr- und die Luftabfuhrkanale, welche die Klhlluft vom Verdampfer zu den einzelnen
Kuhlfachern und zuriick zum Verdampfer fuhren, im hinteren Bereich des Kiihigeréts angeordnet. Die Kuhlluft tritt demnach
aus dem Luftabfuhrkanal aus, strémt im Kdhlgerat von hinten nach vorne durch den ersten Verdampferabschnitt, dann
durch den umlenkenden Ventilator und anschliessend in entgegengesetzter Richtung zurlick durch den zweiten Verdamp-
ferabschnitt bis zum Luftzufuhrkanal, tber welchen die Kihlluft den Kihlfachern zugefuhrt wird.

[0022] Durch diese Anordnung kann der Kihlluftstrom in kompakter und energiesparender Weise durch den Verdampfer
des Kihlgeréats gefuhrt werden.

[0023] Mit Vorteil ist zwischen dem ersten und dem zweiten Verdampferabschnitt eine Trennwand angeordnet, zur Tren-
nung des Kuhlluftstroms im ersten Verdampferabschnitt vom Kiihlluftstrom im zweiten Verdampferabschnitt.

[0024] Dadurch kann sichergestellt werden, dass der Kuhlluftstrom durch beide Verdampferabschnitte und durch den
Ventilator gefiihrt werden und der Kihlluftstrom den Weg nicht abkirzt.

[0025] Im Weiteren weisen der erste und der zweite Kihlkanalabschnitt je eine dussere Seitenflache auf, welche den
benachbarten Seitenflachen gegeniiberliegen. Eine Antriebsachse des Ventilators ist dabei naher zu einer Ebene der
ausseren Seitenflache des zweiten Klihlkanalabschnitts angeordnet, als zu einer Ebene der dusseren Seitenflache des
ersten Klhlkanalabschnitts.

[0026] Unter «néher angeordnet» ist gemeint, dass die Distanz der Antriebsachse zur einen Ebene kleiner ist, wie zur
anderen Ebene. Die Distanz ist die kirzest mégliche Strecke zwischen irgendeinem Punkt auf der Antriebsachse und einer
Ebene. Die Antriebsachse ist allerdings nicht die mathematisch unendlich lange Achse, sondern lediglich die ausgebildete
Achse des Ventilators, welche sich auf die Héhe des Ventilators beschrénkt.

[0027] Wahrend, wie oben erwahnt, die Strémungsquerschnittsflachen der beiden Verdampferabschnitte asymmetrisch
ausgestaltet sein kénnen, um die Kihlluft bereits mehrheitlich vor dem Durchstrdmen des Ventilators auszukondensieren,
so kann auch vorgesehen sein, den Ventilator nicht symmetrisch in der Mitte der Ebenen der dusseren Seitenflachen, son-
dern asymmetrisch anzuordnen, d.h. naher zu einer Ebene als zur anderen Ebene der dusseren Seitenflachen, sodass die
Anordnung des Ventilators im gekrimmten Abschnitt mit der asymmetrischen Ausgestaltung der Strémungsquerschnitts-
flachen der Verdampferabschnitte aufeinander abgestimmt ist.

[0028] Mit Vorteil ist die Antriebsachse zwischen der Ebene der dusseren Seitenflache des ersten Kihlkanalabschnitts,
insbesondere einer Ebene der benachbarten Seitenflache des ersten Kiihlkanalabschnitts, und einer Ebene der benach-
barten Seitenflache des zweiten Kihlkanalabschnitts angeordnet.

[0029] Im Weiteren kann der Ventilator als ein Radialventilator ausgestaltet sein.

[0030] Da der Radialventilator in seiner Ausgestaltung ohnehin eine Umlenkung des Luftstroms vorsieht, ist dieser be-
sonders geeignet zum Einbau zwischen den beiden Verdampferabschnitten.

[0031] Vorteilhaft ist der Radialventilator derart angeordnet, dass seine Drehachse in einem Winkel von weniger als 87°,
insbesondere weniger als 85°, insbesondere weniger als 80°, zu einer Strdmungsrichtung des Kihlluftstroms durch den
ersten Verdampferabschnitt angeordnet ist.

[0032] Dies bedeutet, dass der Kuhlluftstrom lediglich um den entsprechenden Winkel umgelenkt werden muss, um in
den Radialventilator einzustrdémen. Dies ermdglicht eine Anordnung des Radialventilators mit einem méglichst geringen
Stromungswiderstand.

[0033] Mit Vorteil ist der mindestens eine Kihlkanal derart angeordnet, dass die Kuhlluft durch den ersten Verdampfer-
abschnitt von hinten nach vorne stromt.

[0034] Unter «vorne» ist diejenige Seite des Kihlgerats zu verstehen, an welcher eine Benutzertlire angeordnet ist, durch
deren Offnen ein Benutzer Zugang zu den Kihl- und/oder Tiefkihlfacher erhélt.

[0035] Im Weiteren kann der erste Verdampferabschnitt zwischen einem Tiefklihifach und einem Kihlfach des Kihlgerats
angeordnet sein.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen

[0036] Weitere Ausgestaltungen, Vorteile und Anwendungen der Erfindung ergeben sich aus den abhangigen Ansprichen
und aus der nun folgenden Beschreibung anhand der Figuren. Dabei zeigen:

Fig. 1 das Kuhlgeréat in voller Ansicht,
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Fig. 2 eine Detailansicht des Ausschnitts A aus Fig. 1 mit Verdampfer und Ventilator,
Fig. 3 einen Schnitt durch die beiden Verdampferabschnitte und durch den Ventilator, und

Fig. 4 eine Detailansicht von oben des Kaltbereichs mit Ventilator.

Wege zur Ausfiihrung der Erfindung

[0037] Fig. 1 zeigt ein als Einbauklhlschrank ausgestaltetes Klhlgerat mit einem Kihlfach 1 und einem Gefrierfach 2.
Zwischen dem Kuhlfach 1 und dem Gefrierfach 2 ist ein Kaltbereich 3 und unterhalb des Gefrierfachs 2 ist ein Warmbereich
4 angeordnet. Im Kaltbereich 3 ist ein Verdampfer 5 zur Kihlung des Kihlifachs 1 und des Gefrierfachs 2 angeordnet.
Im Warmbereich 4 sind ein warmeemittierender Verdichter 6 und ein warmeemittierender Kondensator 7 angeordnet. Die
Anordnung des Kaltbereichs 3 zwischen dem Kihlfach 1 und dem Gefrierfach 2 ist deshalb vorteilhaft, weil dadurch der
Kaltbereich 3 und der Warmbereich 4 durch das Tiefklhlfach voneinander thermisch getrennt sind. Der Kaltbereich 3 und
der Warmbereich 4 sind durch Kéltemittelleitungen verbunden, damit das Kéltemittel im Warmepumpenkreislauf zirkulieren
kann. Die detailliertere Ausgestaltung des Kaltbereichs wird durch die Fig. 2 bis 4 naher illustriert.

[0038] In Fig. 2 ist der Kaltbereich 3 dargestellt, wobei die Vorderseite des Kuhlgerats, an welcher eine Benutzertlre 8
angeordnet ist, auf der rechten Seite der Fig. 2 und die Rlckseite des Kihlgeréats, an welcher eine Rickwand 9 und ein
rickseitiges Isolationselement 10 angeordnet sind, auf der linken Seite der Fig. 2 gezeigt sind.

[0039] Der Kuhlluftstrom vom Kiihlfach 1 wird von oben durch einen ersten Luftabfuhrkanal 11 und der Kihlluftstrom vom
Tiefklhlfach 2 von unten durch einen zweiten Luftabfuhrkanal 12 in den Kaltbereich geflihrt. Nach Eintritt in den Kaltbe-
reich stromt die Kuhlluft in gegebener Reihenfolge durch einen ersten Verdampferabschnitt des Verdampfers 5, durch
einen Ventilator 13, welcher den Kihlluftstrom in die entgegengesetzte Richtung zurlickbeférdert, durch einen zweiten
Verdampferabschnitt des Verdampfers 5 und anschliessend Uber Luftzufuhrkanale 14 bzw. 15 zum Kihlfach 1 und zum
Tiefkuhlfach 2.

[0040] In Fig. 3 ist ein Schnitt durch den Kaltbereich 3 mit Ansicht von oben dargestellt. Die Vorderseite mit der Benutzer-
ture 8 ist unten auf der Fig. 3 dargestellt und die Ruckseite des Kihlgerats befindet sich oben auf der Fig. 3.

[0041] Der Kuhlluftstrom tritt durch die Luftabfuhrkanale 11 und 12 in den Kaltbereich 3 ein. Anschliessend strémt der
Kihlluftstrom (Strémungsrichtung durch Pfeile dargestellt)

— durch einen ersten Kuhlkanalabschnitt 16, in welchem der erste Verdampferabschnitt 51 angeordnet ist,

— durch einen gekrimmten Kihlkanalabschnitt 17, in welchem der Radialventilator 13 angeordnet ist,

— in entgegengesetzter Richtung zuriick durch einen zweiten Kihlkanalabschnitt 18, in welchem der zweite Verdamp-
ferabschnitt 52 angeordnet ist.

[0042] Der Radialventilator 13 lenkt dabei den Kihlluftstrom um ann&hernd 180° um.

[0043] Der erste Verdampferabschnitt 51 und der zweite Verdampferabschnitt 52 sind benachbart zueinander angeordnet
und durch eine Trennwand 19 voneinander separiert. Die beiden Verdampferabschnitte 51 und 52 weisen zwar die glei-
che Lange 20 in Strémungsrichtung auf, doch haben sie unterschiedliche Strémungsquerschnittsflachen. Die Breite der
Stromungsquerschnittsflache des ersten Verdampferabschnitts 51 ist in Fig. 3 mit einem Doppelpfeil 21 eingezeichnet.
Durch die gréssere Querschnittsflache des ersten Verdampferabschnitts 51 wird der Kiihlluftstrom vor dem Durchstrémen
des Ventilators 13 wesentlich starker abgekihlt als beim Durchstromen des zweiten Verdampferabschnitts 52. Dadurch
kondensiert der Kuhlluftstrom zum gréssten Teil bereits vor dem Ventilator 13 aus, sodass sich das Risiko, dass sich Tau-
wasser auf den Rotorblattern des Ventilators 13 niederschlagt, reduziert.

[0044] Zur Optimierung der Umlenkung des Kihlluftstroms im gekrimmten Abschnitt 17 des Kiihlkanals ist der Ventilator
13 nicht mittig im Kaltbereich 3 angeordnet. Die Antriebsachse 131 des Ventilators 13 ist ndher zu einer Ebene 32 der
ausseren Seitenflache des zweiten Kithlkanalabschnitts 18 angeordnet, als zu einer Ebene 31 der dusseren Seitenflache
des ersten Kihlkanalabschnitts 16. Im Weiteren ist die Antriebsachse 131 zwischen der Ebene 31 der dusseren Seiten-
flache des ersten Kihlkanalabschnitts 16 und einer Ebene 34 der benachbarten Seite des zweiten Kiihlkanalabschnitts
angeordnet.

[0045] Bei den benachbarten Seitenflachen 33, 34 handelt es sich um die an die Trennwand 19 angrenzenden Seiten-
flachen.

[0046] Fig. 4 zeigt den Kaltbereich in einer Aussenansicht von oben.

[0047] Wahrend in der vorliegenden Anmeldung bevorzugte Ausflihrungen der Erfindung beschrieben sind, ist klar darauf
hinzuweisen, dass die Erfindung nicht auf diese beschrénkt ist und in auch anderer Weise innerhalb des Umfangs der
folgenden Anspriiche ausgefiihrt werden kann.

Patentanspriiche

1. Kuhlgerét, insbesondere ein Einbaukuhlschrank, umfassend
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— mindestens einen Kihlkanal (16, 17, 18),

— eine Warmepumpe mit einem ersten Verdampferabschnitt (51), welcher in einem ersten Kihlkanalabschnitt (16)
des mindestens einen Kuhlkanals (16, 17, 18) angeordnet ist,

— einen Ventilator (13), zur Férderung eines Kuhlluftstroms in dem mindestens einen Kihlkanal (16, 17, 18), wobei
der Ventilator (13) in dem mindestens einen Kiihlkanal (16, 17, 18) stromabwarts des ersten Verdampferabschnitts
(51) angeordnet ist,

dadurch gekennzeichnet, dass der Ventilator (13) in einem gekrimmten Abschnitt (17) des Kihlkanals (16, 17, 18)
angeordnet ist.

Kuhlgerat nach Anspruch 1, wobei der gekrimmte Abschnitt (17) des Kihlkanals (16, 17, 18) dazu ausgestaltet ist,
den Kihlluftstrom um mindestens 75°, insbesondere mindestens 160°, insbesondere annahernd 180°, umzulenken.

Kuhlgeréat nach einem der vorangehenden Anspriche, wobei stromabwaérts des Ventilators (13) ein zweiter Verdamp-
ferabschnitt (52) in einem zweiten Kihlkanalabschnitt (18) des mindestens einen Kuhlkanals (16, 17, 18) angeordnet
ist.

Kuhlgerat nach Anspruch 3, wobei der zweite Verdampferabschnitt (18) eine geringere Strémungsquerschnittsflache
und/oder eine geringere Lange aufweist als der erste Verdampferabschnitt (51),

insbesondere wobei sich der erste (51) und/oder der zweite (52) Verdampferabschnitt jeweils (iber die ganze Stro-
mungsquerschnittsflache des mindestens einen Kihlkanals (16, 17, 18) erstrecken.

Kihlgerét nach Anspruch 1 und nach einem der Anspriiche 3 oder 4, wobei der gekrimmte Abschnitt (17) des Kuhl-
kanals (16, 17, 18) eine Richtungsanderung von annahernd 180° aufweist, der erste (16) und der zweite Kiihlkanal-
abschnitt (17) derart angeordnet sind, dass sie an benachbarten Seitenflachen aneinandergrenzen und in entgegen-
gesetzter Richtung vom Kihlluftstrom durchstrombar sind,

insbesondere wobei zwischen dem ersten (51) und dem zweiten (52) Verdampferabschnitt eine Trennwand (19) an-
geordnet ist, zur Trennung des Kuhlluftstroms im ersten Verdampferabschnitt (51) vom Kihlluftstrom im zweiten Ver-
dampferabschnitt (52).

Kihlgerat nach Anspruch 5, wobei der erste (16) und der zweite (18) Kilhlkanalabschnitt je eine dussere Seitenflache
aufweisen, welche den benachbarten Seitenflachen gegenlberliegen, und wobei eine Antriebsachse (131) des Ven-
tilators (13) naher zu einer Ebene der dusseren Seitenflache (32) des zweiten Kihlkanalabschnitts (18) angeordnet
ist, als zu einer Ebene der dusseren Seitenflache (31) des ersten Kithlkanalabschnitts (16),

insbesondere wobei die Antriebsachse (131) zwischen der Ebene der dusseren Seitenflache (31) des ersten Kiihl-
kanalabschnitts (16), insbesondere einer Ebene der benachbarten Seitenflache (33) des ersten Kihlkanalabschnitts
(16), und einer Ebene der benachbarten Seitenflache (34) des zweiten Kihlkanalabschnitts (18) angeordnet ist.

Kihlgerét nach einem der vorangehenden Anspriiche, wobei der Ventilator (17) als ein Radialventilator ausgestaltet
ist.

Kuhlgerat nach Anspruch 7, wobei der Radialventilator (17) derart angeordnet ist, dass seine Drehachse (131) in
einem Winkel von weniger als 87°, insbesondere weniger als 85°, insbesondere weniger als 80°, zu einer Strémungs-
richtung des Kuhlluftstroms durch den ersten Verdampferabschnitt (51) angeordnet ist.

Kuhlgerat nach einem der vorangehenden Anspriche, wobei der mindestens eine Kihlkanal (16, 17, 18) derart an-
geordnet ist, dass die Kuhlluft durch den ersten Verdampferabschnitt (51) von hinten nach vorne strémt.

Kuhlgerat nach einem der vorangehenden Anspriiche, wobei der erste Verdampferabschnitt (51) zwischen einem
Tiefkuhlfach (2) und einem Kihlfach (2) des Kuhlgerats angeordnet ist.
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