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Vyndlez se tykéd oblesti vyroby kysli¥nf-
ku hlinitého Bayerovym zplsobem & Fe3{ od-
stranovéni usezenin, které se vyludujil
Zz kalu na st3ndch vyrobnftho zeffzen{ a
sniZuji tek jeho W&innost, ani% by pfitom
bylo nutno odstavit zafizen{ z provozu,

Podstata zpisgbu podle vyndlezu spolivé
v tom, Ze slespon jeden z parelelnich
proudd meteridlu netvo¥{ ksl, nybrZ hydro-
xid sodny, vyhodn¥ hydroxid, ktery slouii
k rozkladu p¥i vlestni vyrobd, nebo vode
a tyto paraslelni proudy materidlu se v te-
pelgych vyménicich ze¥fzen{ cyklicky stii-
deji.
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Vyndlez se t¥kéd zpﬁsobu'éiiténi trubek tepelnych vymdniks p¥i vyrobd kyslidnfku hli-
nitého Bayerovym zpisobem.

P¥i vjrob¥ kysli¥niku hlinitého Bayerovym zplisobem je surovine obsehujici kysli¥nik
hlinity smisena s louhem, tj. hydroxidem sodnym, & v jednom z ohiivaéﬂ a/nebo sutokldvy,
nebo v trubkovém zei{zen{ se pak rogklédd e vznikd ¥isty kysli¥nik hlinity¥. ZaF{zeni
sestdvajici z ohfivedd a autokldvi je zndmo neph. 2 medarského pstentového spisu &. 149 514,
trubkové zeffzeni pek nepi. z NSR patentového psisu &. 1 920 222, P¥i zehP{vénl kelu
v t&chto zefizenich dochdzf{ na povrchu trubek tepelnych vym¥nfki, které jsou ve styku
s kalem, ke vzniku usezenin, které musi{ byt Zasto od Zasu odstrenovény.

PPi provéd¥ni tohoto &i¥t¥ni Je u zsfizeni sestdvajicich ¢ ohf{va¥d ® sutokldvid
nutno cyklicky odstavovet z provozu jednotlivé sutokldvy nebo jejich celou sérii, u trubd-
kovjch zeffzen{ je pak nutno odstavit = provozu jednu nebo vice trubek. MoZnost a zpiisod
$i8tdn{ jsou roghodujicim fektorem pro urfeni efektivnosti celého zeifzen{, nebol pro
efektivnl provoz je Seaté ¥i¥t¥nf nezbytiné.

Chemické slofeni usazenin zdvis{ ne chemickém sloZeni vjchoziho meteridlu obsehujictho
kysli’nik hlinity. Pro objem usezenin jsou pek roghodujfici k¥emi¥iteny v disledku toho,
%e ve vjchozim materidlu je vidy obssien kysli¥nik kremi¥ity. U zplsob) popsanfch v ci-
tovanych pestentovych spisech jsou usszeniny pdstraﬁovény pomoc{ specidlnf ¥istic{ kapeliny,
coZ vBek vylisduje pridevnd zefizeni & t{m i zvy¥en{ ndékladd.

Cilem vyndlezu je vypracovéani zpisobu, u nho funkel &istici kepeliny &dstelnd pie-
jimé hydroxid sodny, kiery se d¥astni vlastnfiho technologického procesu.

Vyse uvedené nedostatky odstrafuje 8 vytdeny cil Pe3i zpisob &ist¥ni trubek tepelnych
viménikd p¥i vyrobd kysli¥niku hlinitého Bayerovym zpisobem u zeffzen{, ve kterych je
meteridl veden v nékolika paralelnich proudech s je podroben n¥kolikestuphovému ohfevu,
nadeZ se proudy meteridlu spojf e ddle zeh*ivaji, nebo se spoj{ @ ponechaji se ne stejné
teplots, nebo se po spojeni ddle oh¥iveji s ponechsji na stejné teplotd, podle vyndlezu,
jehoZ podstate spofivé v tom, Ze jednu &dst paralelnfich proudd meteridlu tvoff ksl,
zatimco druhou ¥dst tvor{ vodny roztok hydroxidu sodného, napfikled hydroxid, ktery slouZf
k rozkledu, nebo veds, & tyto pereleln{ proudy materidld se v tepelnych vyménicich
cyklicky st¥ideji.

Podle vyndlezu je vyhodné, nachdzi-1i se pied spojenim proudu meteridlu Xel v kapalné
fézi ® vodn§ roztok hydroxidu sodného, nebo voda ve smdsi féze kapelné e plynné,

PFi pouZiti zpdsobu ¥ist3n{ trubek tepelnych vym&nikd p#i vyrodb¥ kysli¥niku hlinitého
podle vyndlezu se kepalins, kterd slouZf k odstrenovénf usszenin Zdste¥n#¥ ulsstni{ i ne
semotném procesu rozkledu, & jejf ulinek je stejny, jJako kdyby byls pied zeh¥ivénim
smichdns s besuxitem, pop¥fpad¥ s kelem. Usezeniny vylulovené g kalu Jsou neustdle roz-
poustény, tzn. kapngitn‘tepolného ptenosu zetfzenf zistévé po dlouhou dobu nezm¥nine,

@ podstatn§ se prodluZuje dobe, po kterou nen{ nutné vyradit ssfiseni z provosu. Tim
je dosaieno plynulejiiho provozu celého podniku @ mohou se ufetFit ndkledy ne dribu.

Vyndlez bude dédle bliZe objesn¥n na pfikladech konkrétniho provedeni ze pomoci vykresd,
kde obr, | pPedstevuje zaffzeni vhodné pro rozklad gibbsitovich beuxitd a obr. 2 zafizeni .
ur&ené pro provéddni rozkledu eskfch bauxitd. :

PFi reslizeci zpisobu podle vyndlezu je u obou zai{zeni zndzornénych na obrdzcich
pred nepdjenim zeffzeni smichéne s minerdlem, ktery obsshuje kyslidnik hlinity, pouge
¢4st louhu, tj. hydroxidu sodného, & je ve formd kelu zeh®fvdne, gatimco zbfvejici Zdst
hydroxidu sodného je pFivédéne do trubky, kterd se mé ¥istit, e je spoleln¥ s kalem,
ktery se nachdzi v ostatnich trubkdch, zah*ivdna na teplotu rozkladu. PFi této teplotd
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dochdz{ ke vzdjemnému smichén{ kalu nachdzejicfho se pod tlskem v zdsobniku J1, 12 even~
tudlnd 111 nebo trubce @ louhu ktery je potFebny k #i¥tdnf, sm3s se nachd ustét e potom
se b¥in¥ zndmym zplsobem ochled{. V daldf f4zi pracovniho procesu pek proudi do vysigts-
nych trubek kal, zet{mco trubky, které dosud pracovaly s kalem e vykszujf usazeniny, se
nepdjeji louhem slouZicim k ¥i%t¥ni a s nim se zehi¥fvajf.

Zeti{zenf, které je zndzorn&né jako priklad na obr. 1, je na rozkled gibbsitovych
beuxitl, Zdsobnfky i1 a 12 obsehuj{ kal pPed rozkledem, zdsobnfk 13 pek obsshuje louh
uréneny k rozkladu kslu, Vystupni hrdle zésobniki 1, 12 a 13 jsou spojene se sacimi
hrdly Zerpadel 21, 22 a 23. Vytlednd hrdls t¥chto Zerpadel jsou prostfednictvim potrubi
21, 22 @ 23 spojens s kelovymi vedenimi 41, 42 & 43 prvnfho oh¥{vdku 31. Kalovd vedenf
41, 42 2 43 mohou byt tvo¥ene jednou trubkou nebo svegkem trubek, v druhém pFiped¥ jsou
potrubi 51, 32 s 53 opatfena pPisludnymi odbo¥kami.

Kslovd vedeni 41, 42 & 43 prochdzeji oh¥fvéky 31 a 32, vyh#ivenymi expensni parou,
e ddle oh¥ivéky 33 e 34 vyh¥{venymi Zerstvou perou nebo jinym teplonosnym médiem e dstf
do reaktoru 60, slouffciho k udrienf teploty. Reaktor £0 je prost¥ednictvim kelového
veden{ 70 spojen se sériovd zapojenymi expanznimi nddobemi 81 a 92_', jeko% i se za¥f{zenim,
které kal ddle zpracovdvd. Parni prostor expanznich nddob 81 a 82 je prost¥ednictvim
vedeni expanzni péry 9! e 92 spojen s topnymi prostory ohiivékd 2, 32 a na topny prostor
oh#{vékd 33 e 34 nevazuje vedeni Zerstvé pdry 100. Topné prostory oh¥fvéka 31, 32, 33
a 34 jsou opatieny odvody kondenzdtu 101, 102, 103 a 104,

Zpisob v tomto zefizen{ probihd ndsledovn¥:

Do zdsobnikl 11 & 12 je spojit® nebo nespojit¥ privédsn kel o teplotd 90 °C, do 28~
sobniku 13 louh o stejné teplot¥. Prostfednictvim Zerpadel 21, 22 a 23 jsou tyto kapaliny
spojitd vytlafovdny potrubimi 51, 52 & 53 do kalovjych vedeni 41, 42 2 43, kde se v ohFi-
védku 31 predehfiveji ne 100 °C, a8 potom dojde v reaktoru 60 ke vzdjemnému smichdni kelu
8 louhu, Resktor 60 je dimenzovén tek, Ze materidl, ktery do n&j proudf, se v n¥m ne
2 hodiny zdr%{, neZ postupuje ddle kalovym vedenim 70.

Toto zdrZeni, b&hem n¥hoZ je zachovdna stejnd teplote, je moZno oznadit jeko odsténi,
Béhem této doby prob&hne rozkled & je ukonZen. Rozlo¥eny kal o teplotd 140 % postupuje
do expanzni nddoby 82 a ochleszuje se team na 130 90, zetimco péra z n&j vyvinutd postupuje
vedenim expanzni pdry 92 do topného prostoru ohffivdku 32. Kal proudf ddle do expanzni
nddoby 8! @ ochlazuje se tem na 120 °C, pridemZ je rovn¥% odniméne pdra, kterd vytdpi
oh*ivédk 31. Potom ji% kel za¥{izen{ opou3ti.

V kalovych vedenich 41 o 42 vznikejf po n&kolike dnech urditd mnoZstvy usszenin,
které zhorsuj{ plenos tepls. Pek se tedy vym&ni obsahy zdsobnfkd 11 a 13: do zdsobniku 13
Je doddvén kel, do zésobniku 11 &isty louh. Po n¥kolike dnech se op&t provede zm&ne:
nyni se do zdsobniku 12 doddvd &isty louh a do nddrie 11 kal. Po né&kolika dnech provozu
se op¥t naplni zdésobnik 13 &istym louhem a zdsobnik 12 kalem, Provédi-li se tato zm&ns
systematicky, jsou usezeniny, tvoficl se v kelovych vedenich 41, 42 a 43 rovnéz systematicky
rozpoustény, a to plsobenim &istého louhu.

Zerizeni zndzorn¥né jako p¥fklad ne obr. 2 je urdeno k rozkladu Seskych beuxitd.
Zésobnik 111 obsshuje kal, zdsobnik 112 louh. Zdsobnfky jsou spojeny s Cerpadly 121, 122,
. V¥tle¥nd potrubi obou Xerpadel jsou rozvitvenam, v deném p¥ipsedd do t¥f vetvi, a v kazdé
vEtvi keZdého z vytle¥mfch potrubl je uspofdddn zdv¥rny orgén 201, 202, 203, 301, 302, 303.
Za zévErnymi orgény jsou vidy dvé odpovidajfci potrubl vzdjemn® spojens, tzn. ¥dsti ve-
deni, leZfcf 2s ventily 201 e 301 ¥sti do kelového vedeni 141, ¥dsti vedenf lezfci zs
ventily 202 e 302 dsti do kelového potrubi 142 a ¥ésti vedenf, leZfcf za ventily 203 s
303 usti do kelového vedeni 143. ‘
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T#¥i kelovéd vedenf 141, 142 8 143 prochdzeji osmi v sérii zapojenymi oh¥ivéky 131,
132, 133, 134, 135, 136, 137 & 138 & usti do resktoru 160. Reektor 160 je prostiednictvim
kalového vedenf 170 spojen se sériovd zapojenymi expenznimi nddobami 187, 186, 183, 184,
183, 182 & 181 a se zeff{zenim k deldfmu zprecovdni kalu. Parni prostory expenznich nddob
lsl, 182, 183, 184, 185, 186, 187 Jjsou vedenimi expanzni pdry 191, 192, 133, 154, 193,
196, 197 spojeny s odpovidajicimi topnymi prostory oh¥ivékd 131, 132, 133, 134, 135, 136
a 137, zatimco topny prostor oh¥ivdku 138 a reaktor 160 jsou napojeny ne vedeni erstvé

péry 200, Ke kaZdému z oh¥fvdkd 131, 132, 133, 134, 135, 136, 137 e 138 p¥isludf po jednom
odvodu kondenzdtoru 211, 212, 213, 214, 215, 216, 217, 218,

Zplsob v tomto popsaném ze¥izenim prob{hd ndsledovné&:

Zédsobnik 111 je spojit& nebo nespojitd plndn louhem, zdsobnik 112 kalem. Ob¥ tekutiny
maji teplotu zhruba 90 %¢. V urditém okemziku jsou zdvdrné orgény 201, 302 a 303 otevieny,
ostetnf jsou zavieny. P¥i provozu v tomto cyklu doddvéd Serpedlo 122 spojitd kal do kslo-
vych vedeni 142 a 143, Zerpadlc 121 pek spojit& doddvd louh do kelového vedenfi 14l. V ke-
lovych vedenich 142 a 143 zadind probihet rozkled, v kelovém vedeni 141 jsou rozpoultdny
usazeniny, vzniklé zde v pPedchozim cyklu.

Nekonec se spojuje proud kelu e proud louhu v reektoru 160, kde probihd posledni
féze rozkladu., Kel potom proudf, jek jiZ bylo popséno v souvislosti s obr. 1, ddle kalovym
potrubim 170 e expanznimi nédobemi 187, 186, 185, 184, 183, 182 = 181, samozFejm¥ za
jingch tlekovych i teplotnich pom&rd nei v pfikledu prvnim., Po n¥kolika dnech, pF{padn¥
po n¥kolika hodindch provozu, jsou zdvdrné orgény 201 a 302 uzavieny, zdv¥rné orgény
202 a 301 jsou otevFeny, s tek ze¥ind druhy cyklus. Pro provez v tfetim cyklu jsou zé-
v8rné orgdny 202 & 303 uzavieny a 2dvdrné orgdény 203 a 302 otevieny.

V reektorech 60, 160 existuje tlak, ktery je v3t81 nei tlek pfisluSejfci teplotd
syté pdry kalu. Je-li v resktoru nastaven tlak, ktery pfislusf teplotd syté péry kalu,
vstupuje do reaktoru ¥istici kepeline se zmenienym gradientem bodu varu, a to ve form&

sm&si kepalné e plynné fdze.

PREDMET VYINLKLEZU

', Zpisob ¥i3t3nf{ trubek tepelnych vymEnikd pii vyrob¥ kysli&niku hlinitého Bayerovym
zpdsobem u zeffzeni, v nichf je materidl veden v n¥kolike peralelnich proudech & je podroben
nékolika stuphovému ohfevu, nelef jsou proudy materidlu spojeny a ddle zehfIvény, nebo
jsou spojeny a jsou ponechdny ne stejné teplotd, popf{pad¥ jsou po spojen{ ddle oh¥fvdny
8 ponechdny ne této teplot¥, vyznadujici se tim, Ze jednu &&st peralelnich proudd me-
teridlu tvori kal a druhou ¥dst tvoli vodny roztok hydroxidu sodného, s vyhodou hydroxid
sodny slouZfei k rozkledu, nebo vode, & tyto parslelni{ proudy meteridlu se v tepelnych
vyménicich cyklicky st¥i{deji.

2. Zpdsob podle bodu 1, vyznedujici se tim, Ze pifed spojenim proudd meteridlu se kel
nachézi v kepalné fdzi e hydroxid sodny nebo vode ve smdsi kepalné & plynné féze,

1 vykres
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