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(54) Title: FUEL TANK

(54) Bezeichnung: KRAFTSTOFFBEHALTER
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(57) Abstract: The invention relates to a fuel tank (1) composed of thermoplastic plastic having at least one encircling seam (3),
having a filling opening, having aerating and deaerating means and having means for feeding and extracting fuel in the form of at least
one fuel feed unit (11) which is arranged within the fuel tank (1). In the fuel tank (1) according to the invention, with the exception
& of the filling opening, no openings or apertures are provided in the tank wall which are significantly larger than the diameter of the
& line which is to be guided through; the fluid lines and/or electrical lines which are guided out of or into the fuel tank (1) in fact extend
2 through the seam (3) of the fuel tank (1) at an angle with respect to the profile of the seam (3) and/or are guided partially through the
&\ filling opening and if appropriate through a filling pipe stub which adjoins the filling opening (figure 2).

&

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft einen Kraftstoffbehilter (1) aus thermoplastischem Kunststoff mit wenigstens einer
umlaufenden Naht (3), mit einer Einfull6ffnung, mit Mitteln zur Be- und Entliftung und mit Mitteln zur Férderung und Entnahme
von Kraftstoff in Form wenigstens einer innerhalb des Kraftstoffbehélters (1) angeordneten Kraftstofffordereinheit (11).

[Fortsetzung auf der néichsten Seite]
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M, ZW), eurasisches (AM, AZ, BY, KG, KZ, MD, RU,  Veroffentlicht:

TJ, TM), europdisches (AT, BE, BG, CH, CY, CZ,DE, DK, — mit internationalem Recherchenbericht
EE, ES, FI, FR, GB, GR, HR, HU, IE, IS, IT, LT, LU, LV,

MC, MT, NL, NO, PL, PT, RO, SE, SI, SK, TR), OAPI (BF,

BJ, CF, CG, CI, CM, GA, GN, GQ, GW, ML, MR, NE, SN,

TD, TG).

Mit Ausnahme der Einfiill6ffnung sind bei dem Kraftstoffbehilter (1) gemiB der Erfindung keine Offnungen oder Durchbriiche
in der Behilterwandung vorgesehen, die wesentlich groBer sind als der Durchmesser der hindurchzufiihrenden Leitung, vielmehr
durchsetzen die aus dem Kraftstoffbehilter (1) hinaus oder in diesen hinein gefiithrten Fluidleitungen und/oder elektrischen Leitungen
die Naht (3) des Kraftstoffbehilters (1) sich in einem Winkel zum Verlauf der Naht (3) erstreckend und/oder sind teilweise durch die
Einfulloffnung und ggf. einen sich an die Einfiilléffnung anschlieBenden Einfiillstutzen gefiihrt (Figur 2).
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Kraftstoffbehélter

Die Erfindung betrifft einen Kraftstoffbehélter aus thermoplastischem Kunststoff.
Solche Kraftstoffbehélter lassen sich auf verschiedenste Art und Weise herstellen,
beispielsweise durch Extrusionsblasformen, Thermoformen oder SpritzgielRen.
Bei der Herstellung von Kraftstoffbehéltern durch Extrusionsbiasformen kann der
Behaélter aus einem schlauchférmig extrudierten Vorformling aus plastifiziertem
Kunststoff erhalten worden sein. Der Vorformling wird dann innerhalb eines
zweiteiligen Werkzeugs unter Gasdruckbeaufschlagung aufgeweitet, wobei das
Werkzeug die AufRenkontur des fertig ausgeformten Behélters definiert. Alternativ
ist es méglich, bahnférmige Vorformlinge zu extrudieren und diese unter
Anwendung von Gasdruck und/oder Vakuum in einem hierfir vorgesehenen

Werkzeug auszuformen.

Da bestimmte Kunststoffe flir Kohlenwasserstoffe permeabel sind, sind bei der
Herstellung von Kraftstoffbehéltern aus thermoplastischem Kunststoff besondere
MaRnahmen erforderlich, um deren Dichtigkeit zu gewéhrleisten. Ublicherweise
werden moderne Kraftstoffbehélter aus Kunststoff aus mehrschichtigen
Koextrudaten hergestellt, die Barriereschichten fur Kohlenwasserstoffe enthalten.
So stellt die Permeationsdichtigkeit der Behalterwandung in der Regel kein
Problem dar. Schwachstellen im Hinblick auf mdgliche Permeationsquellen stellen
jedoch nach wie vor Nahte, Offnungen mit Anschiussnippeln, Ventile oder
dergleichen dar. Neben einer Einfull6ffnung missen an einem Kraftstoffbehélter
Entliftungs- und Entnahmedéffnungen sowie Durchfihrungen fur elektrische
Leitungen vorgesehen sein. Schliellich ist es erforderlich, die im Kraftstoff-
behalter angeordneten Aggregate, wie beispielsweise die Kraftstoffpumpe, mit
elektrischer Energie zu versorgen. Ebenfalls aus Grinden verringerter
Kohlenwasserstoffemissionen ist man bestrebt, mdglichst viele Funktionsgruppen
eine Kraftstoffbehalters, wie beispielsweise die Kraftstoffférdereinheit, Ausgabe-
behéiter und Kraftstoffdampffilter in das Innere des Behélters zu verlegen.
Hierdurch wird eine beachtliche Reduzierung von Offnungen in der Behlter-
wandung erreicht. Jede Offnung oder Durchbrechung in der Behélterwandung
stellt eine potentielle Leckagestelle dar. Im Stand der Technik sind deshalb

zahllose Bemiihungen beschrieben, die Anzahl der Offnungen in der Behélter-
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wandung zu minimieren bzw. deren Grée auf ein verninftiges MaR zu

beschrdnken.

Zahllose Veréffentlichungen befassen sich mit der Problematik die fur die
Kraftstoffférdereinheit benétigte Offnung in dem Behalter mit einem
verhaltnismaRig geringen Durchmesser auszufiihren. Ublicherweise umfassen
Kraftstofffordereinheiten eine Kraftstoffoumpe mit einem Elektromotor und ggf.
einen Kraftstofffilter, die gemeinsam in einem Schwall- oder Schlingertopf
angeordnet sind. Der Schwalltopf stellt sicher, dass die Kraftstoffpumpe in jeder
Fahrsituation, d. h. bei Beschleunigung oder Kurvenfahrt oder starker Neigung
des Fahrzeugs um die Quer- oder Léngsachse ausreichend mit Kraftstoff versorgt
ist. Darliber hinaus definiert der Schwalltopf auch bereits das Reservevolumen

und ist noch mit wenigstens einem Fullstandsgeber versehen.

Der Minimierung des Aufnahmevolumens des Schwallbehalters sind Grenzen
gesetzt, insbesondere bei stark motorisierten Kraftfahrzeugen. Zahllose
Veroéffentlichungen befassen sich daher damit, die Kraftstoffférdereinheit modular
auszugestalten, derart, dass diese in der Einbaulage auf dem Boden des
Kraftstoffbehalters ein gréReres Volumen beansprucht als im nichtmontierten
Zustand. Auf diese Art und Weise lasst sich beispielsweise die Grée der zum
Einsetzen der Kraftstoffférdereinheit erforderlichen Revisionséffnung verkleinern.
Diese Revisions6ffnung dient auch zur Durchfuhrung etwa erforderlicher

Reparatur- oder Austauschmaf3nahmen betreffend die Férdereinheit.

SchlieBlich ist es aus dem Stand der Technik bekannt, in dem Kraftstoffbehélter
selbst Einziehungen vorzusehen, die mit einem Deckel oder einer Haube
abdichtend verschlossen sind. Unter dem Deckel oder der Haube kénnen dann
die benétigten Offnungen im Kraftstoffbehaiter vorgesehen sein.

Aus der DE 196 00 872 ist ein Kraftstoffbehalter mit einer darin angeordneten
Kraftstoffférdereinrichtung bekannt, der eine Offnung aufweist, durch die
hydraulische und/oder elektrische Anschlussleitungen der Kraftstoffférder-
einrichtung nach aufen gefiihrt sind. Die Kraftstoffférdereinrichtung wurde

wahrend des Herstellungsprozesses des Kraftstoffbehélters in diesen eingebracht
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und von dem einstlickigen Kraftstoffbehalter umgeben. D. h., dass die Kraftstoff-
fordereinheit bei Ausformung des Kraftstoffbehélters mit in diesen eingeblasen
wurde. Deshalb kann der Kraftstoffbehalter eine Offnung aufweisen, deren
Durchmesser wesentlich geringer ist als die Abmessung der Kraftstoffférder-
einheit. In der DE 196 00 872 A1 wird vorgeschlagen, die Offnung durch einen
Stopfen abdichtend zu verschlieRen, wobei die Kraftstoffentnahmeleitung und
elektrische Leitungen durch den die Offnung verschlieBenden Stopfen hindurch
gefuhrt sind.

Abgesehen von der Kraftstoffentnahmeleitung und den elektrischen Leitungen fir
die im Kraftstoffbehélter befindlichen elektrischen Aggregate sind an dem
Kraftstoffbehélter wenigstens noch Betriebs- und Betankungsentliiftungsleitungen
vorzusehen. Hierflr missten ebenfalls Durchfiihrungen im Behaélter vorgesehen.
Fur dieses Problem zeigt die DE 196 00 872 keine L&sung auf.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, einen véllig neuartigen Kraft-
stoffbehélter aus thermoplastischem Kunststoff bereitzustellen, bei welchem die
Anzahl der benétigten Offnungen in der Behalterwandung auf ein Minimum

beschrénkt ist.

Die Aufgabe wird gemaR der Erfindung durch einen Kraftstoffbehalter aus
thermoplastischem Kunststoff gelést, mit wenigstens einer umlaufenden Naht, mit
einer Einfalléffnung, mit Mitteln zur Be- und Entliftung und mit Mitteln zur
Férderung und Entnahme von Kraftstoff in Form wenigstens einer innerhalb des
Kraftstoffbehalters angeordneten Kraftstoffférdereinheit, mit in den Kraftstoff-
behélter hinein und/oder aus diesem hinaus gefuhrten Fluidleitungen und/oder
elektrischen Leitungen, wobei keine Offnung und/oder kein Durchbruch in der
Behalterwandung vorgesehen ist, deren bzw. dessen Durchmesser wesentlich
grofer als der Durchmesser der betreffenden Leitung ist. Mit anderen Worten, der
Kraftstoffbehalter geméan der Erfindung kommt ohne die sonst tblichen
Auskreisungen und Revisionséffnungen aus. Auf diese Art und Weise bietet der
Kraftstoffbehélter gemal der Erfindung ein Minimum an potentiellen Leckage-
pfaden. Unter Leckage im Sinne der Erfindung ist nicht der sonst (ibliche Verlust
an Flussigkeit in sichtbarem AusmafR gemeint, vielmehr sind hierunter Kohlen-
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wasserstoffemissionen in einem kaum messbaren bzw. kaum wahrnehmbaren

Bereich zu verstehen.

Eine bevorzugte Variante des Kraftstoffbehalters geméaR der Erfindung zeichnet
sich dadurch aus, dass wenigstens eine der Fluidleitungen an ein die Behalter-
wandung unmittelbar durchsetzendes Anschlusselement angeschlossen ist. Ein
solches Anschlusselement kann beispielsweise als Nippel mit einem
tannenbaumférmigen Profil ausgebildet sein, der bei der Ausformung des
Behalters die Behalterwandung durchstoRend oder durchsetzend mit der

Behélterwandung verschweillt wurde.

Bei einer bevorzugten Variante des Kraftstoffbehalters gemafR der Erfindung ist
vorgesehen, dass zumindest ein Teil der aus dem Kraftstoffbehélter hinaus oder
hinein geflhrten Fluidleitungen und/oder elektrischen Leitungen die Naht des
Kraftstoffbehélters sich in einem Winkel zum Verlauf der Naht erstreckend
durchsetzen und/oder mindestens teilweise durch die Einfiliéffnung und
gegebenenfalls durch einen sich an die Einfllléffnung anschlieBenden Einfill-
stutzen gefuhrt sind. Bei dieser Variante des Kraftstoffbehalters kann vorgesehen
sein, dass mit Ausnahme der Einfull6ffnung keine Offnungen oder Durchbriiche in

der Behalterwandung vorgesehen sind.

Unter Behalterwandung im Sinne der Erfindung ist der ungestérte Wandbereich
des Behélters zu verstehen, nicht hingegen jedoch die Nahtstelle, an der
Abschnitte der Behélterwandung miteinander verschweillt sind. Der Behalter kann
beispielsweise durch Thermoformen von zwei Halbschalten oder durch
Zusammenfligen zweier spritzgegossener Halbschalen oder durch Extrusions-
blasformen zweier bahnférmiger Vorformlinge erhalten werden. Durchfiihrungen
durch den Behdlter im Bereich der Naht, die den Schichtaufbau der
Behalterwandung nicht durchsetzen, sind im Sinne der Erfindung nicht als

Durchbrtiche durch die Wandung des Kraftstoffbehélters zu verstehen.

Der Kraftstoffbehalter gemaR einer Variante der Erfindung zeichnet sich
insbesondere dadurch aus, dass mit Ausnahme der Einfulléffnung eine génzlich

ungestorte und nicht durchbrochene Behalterwandung vorgesehen ist. Die
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Fluidleitungen und elektrischen Leitungen, die zum Betrieb des Kraftstoffbehalters
unbedingt erforderlich sind, sind entweder durch die umlaufende Schweiflnaht

des Behalters oder durch den Einfiillstutzen des Behélters gefiihrt.

Die Erfindung kann dahingehend zusammengefasst werden, dass die
erforderlichen Durchfihrungen fur Entnahme von Kraftstoff und Entliftung des
Behélters sowie fur elektrische Leitungen in einem Bereich des Behalters
angeordnet sind, der eine potentielle Leckagestelle darstellen kann, die sich
herstellungsbedingt nicht vermeiden I&sst. Bei Herstellung des Kraftstoffbehalters
durch Extrusionsblasformen eines schlauchférmigen Vorformlings besitzt der
Behalter eine umlaufende Quetschnaht im Bereich der Teilung der Werkzeug-
halften. Wird der Kraftstoffbehélter aus tiefgezogenen oder spritzgegossenen
Halbschalen gefertigt, ergibt sich eine umlaufende Schweifinaht an einem
flanschartig ausgebildeten umlaufenden Randbereich des Behalters. Schlieltlich
kann der Kraftstoffbehalter geméaR der Erfindung auch aus bahn- oder
banderférmigen Extrudaten blasgeformt sein, wobei sich ebenfalls eine
umiaufende Nabhtstelle ergibt. Je nach Wahi des Herstellungsverfahrens wird die
Technik zur Einbringung der Kraftstoffférdereinheit und aller Gbrigen
erforderlichen Einbauten in den Behélter unterschiedlich sein. Bei Herstellung des
Kraftstoffbehélters aus einem extrusionsblasgeformten schlauchférmigen
Vorformling kann beispielsweise die Kraftstoffférdereinheit in bekannter Art und
Weise umblasen worden sein. Bei allen anderen Varianten der Herstellung
kénnen die Kraftstoffférdereinheit und alle anderen Einbauten vor dem

Zusammenflgen der Schalen des Kraftstoffbehélters eingebracht worden sein.

Bei einer besonders bevorzugten Variante der Erfindung ist keine Revisions-
6ffnung vorgesehen und die in dem Kraftstoffbehalter vorgesehenen Funktions-

einbauten sind auf die gesamte Lebensdauer des Kraftstoffbehélters ausgelegt.

Mit anderen Worten, erfindungsgeman wird ganzlich auf Offnungen verzichtet,
durch die eine spatere Zugénglichkeit zum Inneren des Behalters zwecks
Wartung oder Revision méglich wére. Die Erfindung beschreitet daher einen ganz

anderen Weg als der Stand der Technik.
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Bei einer Variante des Kraftstoffbehélters nach der Erfindung ist vorgesehen,
dass genau drei Fluidleitungen in den Kraftstoffbehalter hinein- oder heraus-
gefuhrt sind. Die Begriffe ,hinein" oder ,heraus”, wie sie in diesem Zusammen-
hang verwendet werden, beziehen sich auf das in der Leitung gefiihrte Medium

und sollen nicht den Verlauf der Leitung charakterisieren.

Vorzugsweise sind genau eine Einfillleitung, genau eine Entliiftungsleitung und
genau eine Kraftstoffentnahmeleitung vorgesehen. Die Entliiftungsleitung kann
auch die Funktionalitat Bellftung abdecken. Die Be- und Entliftungsleitung sowie
die Kraftstoffentnahmeleitung kénnten innerhalb eines hierfiir vorgesehenen
Mantelrohrs durch den Einfullstutzen verlegt sein. In diesem Mantelrohr kénnten

auch die benétigten elektrischen Leitungen aufgenommen werden.

Bei einer zweckmaRigen Ausgestaltung des Kraftstoffbehalters gemag der
Erfindung ist dieser aus wenigstens zwei Schalen zusammengesetzt, die jeweils

im Bereich zur Naht einen flanschartigen Rand ausbilden.

Wenigstens eine der aus dem Kraftstoffbehalter hinaus oder in diesen hinein
geflhrten Leitungen kann sich im Bereich der Durchfiihrung durch die Naht in der
Trennebene der Schalen und vorzugsweise etwa quer zum Verlauf der Naht

erstrecken.

Die Wandung des Behalters kann aus einem mehrschichtigen Extrudat mit

wenigstens einer Barriereschicht fur Kohlenwasserstoffe bestehen.

Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung des Kraftstoffbehalters nach der Erfindung
ist vorgesehen, dass zumindest eine Leitung an ein die Naht des Kraftstoff-
behalters durchsetzendes Einlegeteil angeschlossen ist, das zumindest teilweise
aus Kunststoff besteht und das mit dem Kunststoff des Behdlters in der Naht

verschweifdt ist.

Das Einlegeteil kann beispielsweise bei der Verbindung der Schalen des
Behalters zwischen die umlaufenden Rander der Schalen eingelegt und mit

diesen verschweillt worden sein.
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Bevorzugt ist das Einlegeteil als Steckverbinder ausgebildet.

Die Erfindung wird nachstehend anhand eines in den Zeichnungen dargestellten

Ausflhrungsbeispiels erlautert.

Es zeigen:

Figur 1 eine schematische und stark vereinfachte Ansicht eines Kraftstoff-
behalters geman der Erfindung nach einem ersten
Ausfuhrungsbeispiel und

Figur 2 eine stark vereinfachte schematische Ansicht, teilweise im Schnitt,
eines Kraftstoffbehélters nach einem zweiten Ausfiihrungsbeispiel
der Erfindung und

Figur 3 eine Schnittansicht durch die Wandung des Kraftstoffbehélters und

ein die Wandung in dem Bereich durchsetzendes Anschlusselement.

In Figur 1 ist der Kraftstoffbehalter 1 gemaR der Erfindung stark vereinfacht
dargestellt, so ist die an dem Kraftstoffbehélter 1 Ublicherweise vorgesehene
Einfulléffnung mit einem daran angeordneten Einfilllstutzen dargestellt. Der
Kraftstoffbehalter 1 wurde durch Extrusionsblasformen von zwei bahnférmigen
Extrudaten in einem mehrstufigen Formgebungsprozess hergestellt, und zwar
unter Verwendung eines dreiteiligen Werkzeugs mit zwei AuRenformen und einer
Mittelform. Dabei wurden zundchst zwei bahnférmige Extrudate in der ersten
Hitze, d. h. in noch plastischem Zustand und ohne weitere Erwérmung zwischen
den Auflenformen und der Mittelform platziert. Die AuRenformen weisen jeweils
Teilkavitaten auf, die der spateren AuBenkontur des fertigen Kraftstoffbehalters
entsprechen. In einem Schritt werden die AuRenformen gegen die Mittelform
geschlossen, wobei jeweils die Vorformlinge zwischen den AufRenformen und der
Mittelform angeordnet sind. Sodann werden die Vorformlinge innerhalb der Form
aufgeweitet und an die Innenflachen der Teilkavitaten der AuRenform angelegt.

Uber in der Mittenform angeordnete Bauteilhalter werden innerhalb der so
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gefertigten Halbschalen des Behélters die Funktionsbauteile, die zum Betrieb
eines Kraftstoffbehalters erforderlich sind, angeordnet. Sodann werden die
Aullenformen auseinandergefahren, die Mittelform wird zwischen den
Aufienformen weggefahren und die Aulenformen werden
gegeneinandergefahren, so dass die Halbschalen des Kraftstoffbehalters im
Bereich ihrer flanschartig umlaufenden Rénder 2 miteinander verschweilten.

Die Halbschalen des Kraftstoffbehalters 1 sind aus einem sechsschichtigen
Koextrudat mit einer in dieses eingebetteten Barriereschicht fiir Kohlenwasser-

stoffe ausgebildet.

Wie dies aus Figur 1 ersichtlich ist, besitzt der Kraftstoffbehdlter 1 eine
umlaufende Naht 3, an der die flanschartig ausgebildeten Rander 2 der
Halbschalen 4a, 4b des Kraftstoffbehalters 1 miteinander verschweilt sind. Der
Kraftstoffbehéiter 1 ist weiterhin mit einem Einfullrohr 10 versehen, welches in
Figur 2 stark vereinfacht dargestellt ist. Ebenso ist die Geometrie des Kraftstoff-
behélters 1 in den Figuren stark vereinfacht. Es ist fiir den Fachmann
selbstverstandlich, dass der Kraftstoffbehalter 1 eine verhaltnisméaRig zerkluftete
und komplexe Auflenstruktur aufweisen kann, beispielsweise kann der Kraftstoff-
behalter 1 als Satteltank ausgebildet sein, der zwei Hauptvolumina bildend in
seinem mittleren Bereich eingezogen ist. Der eingezogene Bereich wird Ublicher-
weise in Einbaulage des Kraftstoffbehalters iber der Kardanwelle eine Kfz

angeordnet sein.

An dem Kraftstoffbehaiter 1 sind in erfindungsgemaRer Art und Weise mehrere
Durchfiihrungen 5 vorgesehen, die die Naht 3 des Kraftstoffbehalters 1 so
durchsetzen, dass diese eine Schnittstelle des Kraftstoffbehdlters 1 bilden. Diese
Durchfiihrungen 5 sind in einer als Einlegeteil ausgebildeten Multifunktions-
kupplung 6 angeordnet. Die Muiltifunktionskupplung 6 besitzt einen Grundkérper 7
aus thermoplastischem Kunststoff, der bei dem dargestellten Ausfilhrungsbeispiel
insgesamt zwei Durchfuhrungen 5 und einen elektrischen Steckkontakt 8
aufweist. Die gréRere der Durchfihrungen 5 kann beispielsweise fir eine
Entltftungsleitung vorgesehen sein, wohingegen die kieinere der Durchfiihrungen
5 fur eine Kraftstoffentnahmeleitung vorgesehen sein kann. Die Steckkontakte 8
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kénnen beispielsweise der elektrischen Versorgung einer in Figur 2 dargestellten
Kraftstoffférdereinheit 11 dienen und dariber hinaus kann das Signal eine
Fullstandsgebers 12 Uber die Steckkontakte 8 abgegriffen werden.

Bei dem in Figur 2 dargesteliten Ausfiihrungsbeispiel stellen die in der Naht 3 des
Kraftstoffbehdlters 1 vorgesehenen Durchfilhrungen 5 die einzige Schnittstelle
des Kraftstoffbehélters 1 nach auBen dar. Ausgenommen hiervon ist
selbstversténdlich das Einfillrohr 10, Giber das eine Befiillung des
Kraftstoffbehélters 1 erfolgen muss. Mit Ausnahme der fir das Einftllrohr 10
vorgesehenen Offnung in dem Kraftstoffbehalter 1 ist die Wandung 9 des
Kraftstoffbehélters 1 unverletzt, d.h. es sind keine weiteren Durchbriiche
vorgesehen. Die in dem Kraftstoffbehélter 1 vorgesehenen Einbauten in Form
einer Kraftstoffférdereinheit oder anderer Funktionsbauteile sind auf Lebensdauer
des Kraftstoffbehélters 1 ausgelegt, bei deren Versagen ist der ganze

Kraftstoffbehalter 1 auszutauschen.

Bei der in Figur 2 dargestellten Variante des Kraftstoffbehélters 1 sind in dessen
Ausgleichsvolumen, d. h. an den in Einbaulage héchsten Stellen des
Kraftstoffbehalters 1 Entliftungsventile 13 vorgesehen, die Gber eine Entliiftungs-
leitung 14 miteinander verbunden sind. Diese Entliiftungsventile 13 kénnen in an
sich bekannter Art und Weise auch zusétzlich mit sogenannten Roll-over-Ventilen
versehen sein, die schwerkraftbetatigt die Entliftungsleitung 14 schiieRen. Die
Entluftungsleitung 14, die beispielsweise als Betankungsentliiftungsleitung
ausgebildet sein kann, ist durch das Einfullrohr 10 nach auRen gefiihrt. Mit 19 ist
eine elektrische Leitung bezeichnet, die bei 20 unmittelbar durch die Naht 3 des
Behdlters nach aulen gefuhrt ist. Alternativ hierzu kénnen selbstverstandlich
auch elektrische Leitungen durch das Einfllirohr 10 gefiihrt sein.

Der Kraftstoffbehélter 1 geméaR der Erfindung besitzt keine Revisionséffnung,

durch Bauteile im Inneren des Kraftstoffbehélters 1 zuganglich wéren.

Es ist fur den Fachmann ersichtlich, dass anstelle der Multifunktionskupplung 6
entsprechende Leitungen unmittelbar durch die Naht des Kraftstoffbehalters 1

hindurchgefihrt werden kénnen.
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Bei der in Figur 3 gezeigten Variante des Kraftstoffbehélters 1 geman der
Erfindung ist vorgesehen, dass fiir den Anschiuss einer oder mehrerer
Fluidleitungen eines oder mehrere Anschlusselemente 15 vorgesehen sind, die
beispielsweise als Doppelnippel ausgebildet sind und beiderseits eines
umlaufenden Kragens 16 jeweils einen Zapfen 17 mit einem Tannenbaumprofil 18
aufweisen. Die Zapfen dienen zum Aufwiirgen und Befestigen von Fluidleitungen.
Das Anschlusselement 15 wurde bei der Ausformung des Kraftstoffbehalters 1
innerhalb des Werkzeugs von dem Anschlusselement 15 durchdrungen. Dabei
wurde das Anschlusselement mittels eines hierfir vorgesehenen Manipulators
durch die Wandung 9 des Kraftstoffbehalters 1 in eine im Werkzeug vorgesehene
Matrize hindurchgestoRen. Im Bereich des umlaufenden Kragens 16 ist das
Anschlusselement 15 mit der Wandung 9 des Kraftstoffbehalters verschweifit. Die
durch das Anschlusselement 15 in der Wandung 9 des Kraftstoffbehalters 1
gebahnte Offnung besitzt einen Durchmesser, der nur geringfugig gréfRer als der
Durchmesser des Anschlusselements 15 bzw. als der Durchmesser der auf

dieses aufzusteckenden Fluidleitungen ist.
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Patentanspriiche

Kraftstoffbehéiter (1) aus thermoplastischem Kunststoff mit wenigstens
einer umlaufenden Naht (3) mit einer Einfllléffnung, mit Mitteln zur Be- und
Entliftung und mit Mitteln zur Férderung und Entnahme von Kraftstoff in
Form wenigstens einer innerhalb des Kraftstoffbehélters (1) angeordneten
Kraftstoffférdereinheit (11), mit in den Kraftstoffbehélter (1) hinein und/oder
aus diesem hinaus gefuihrten Fluidleitungen und/oder elektrischen
Leitungen, wobei keine Offnung und/oder kein Durchbruch in der Wandung
(9) des Kraftstoffbehélters vorgesehen ist, deren Durchmesser wesentlich

groler als der Durchmesser der betreffenden Leitung ist.

Kraftstoffoehalter nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
wenigstens eine der Fluidleitungen an ein die Wandung (9) des
Kraftstoffbehélters (1) unmittelbar durchsetzendes Anschlusselement (15)

angeschlossen ist.

Kraftstoffbehélter nach einem der Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass wenigstens eine der aus dem Kraftstoffbehalter (1) hinaus oder in
diesen hinein geflhrten Fluidleitungen und/oder elektrischen Leitungen die
Naht (3) des Kraftstoffbehélters (1) sich in einem Winkel zum Verlauf der

Naht (3) erstreckend durchsetzt.

Kraftstoffbehéalter nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, dass wenigstens eine der aus dem Kraftstoffbehélter (1)
hinaus oder in diesen hinein gefuhrten Fluidleitungen und/oder elektrischen
Leitungen sich zumindest teilweise durch die Einfull6ffnung und ggf. einen

sich an die Einfaliéffnung anschlieBenden Einfiillstutzen gefiihrt sind.

Kraftstoffbehélter nach Anspruch 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass
keine Revisionséffnung vorgesehen ist und die in dem Kraftstoffbehalter (1)
vorgesehenen Funktionseinbauten auf die gesamte Lebensdauer des

Kraftstoffbehélters (1) ausgelegt sind.
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10.

11.

12.

13

Kraftstoffbehéalter nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dass genau drei Fluidleitungen in den Kraftstoffbehéalter
(1) hinein oder aus diesem hinaus gefiihrt sind.

Kraftstoffbehalter nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass genau
eine Einfulléffnung, genau eine Entliftungsleitung und genau eine
Kraftstoffentnahmeleitung vorgesehen sind.

Kraftstoffbehalter nach einem der Anspriche 1 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, dass dieser wenigstens aus zwei Schalen (4a,b)
zusanmengesetzt ist, die jeweils im Bereich der Naht (3) einen
flanschartigen Rand (2) ausbilden.

Kraftstoffbehéalter nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass
wenigstens eine der aus dem Kraftstoffbehaliter (1) hinaus oder in diesen
hinein gefthrten Leitungen sich im Bereich der Durchfiihrung durch die
Naht (3) in der Trennebene der Schalen (4a,b) und vorzugsweise etwa
quer zum Verlauf der Naht (3) erstreckt.

Kraftstoffbehalter nach einem der Anspriche 1 bis 9, dadurch
gekennzeichnet, dass die Wandung (9) des Behalters aus einem
mehrschichtigen Extrudat mit wenigstens einer Barriereschicht fur
Kohlenwasserstoffe besteht.

Kraftstoffbehalter nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch
gekennzeichnet, dass zumindest eine Leitung an ein die Naht (3) des
Kraftstoffbehalters (1) durchsetzendes Einlegeteil angeschlossen ist, das
zumindest teilweise aus Kunststoff besteht und das mit dem Kunststoff des
Behalters in der Naht (3) verschweift ist.

Kraftstoffbehélter nach einem der Anspriiche 8 bis 11, dadurch
gekennzeichnet, dass das Einlegeteil bei der Verbindung der Schalen
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(4 a,b) des Behalters zwischen die umlaufenden Rander der Schalen
(4 a,b) eingelegt und mit diesen verschweildt wurde.

13.  Kraftstoffbehalter nach einem der Anspriiche 11 oder 12, dadurch

gekennzeichnet, dass das Einlegeteil als Steckverbinder ausgebildet ist.
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