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Polyesterihartseja - Polyesterhartser

Tdmd keksintd kdsittelee polyesterihartseia.

Monet nykyddn kdytbssd olevista tyydyttdmdttdmistd polyeste-
rihartseista kdytetddn liuoksen muodossa, jossa polyesteri on liuo-
tettu nestemdiseen tyydyttdmdttémddn monomeeriin, kuten styreeni.
Tdllaisten monomeerien, kuten styreeni, ollessa suhteellisen haih-
tuvia nesteitd, muodostaa monomeerihdyryn pddsy hartsista ympdris-
t&6llisen ongelman. "

Olemme nyt keksineet, ettd lis&im&lli tiettyjd polymeeriai-
neita hartsiliuokseen, voidaan monomeerihdyrypddsyn tasoca oleelli-
. sesti laskea. .

Esilld olevan keksinndn mukaan polyesterihartsiseos sisdl-
td88 tyydyttdmdttdmdn polyesterihartsin tiksotrooppisen liuoksen
haihtuvassa monomeerissa ja, siihen sekoitettuna polymeerin, joka
on osittain sekoittumaton (kuten jdljessd midritellddn) pclyesteri-

" hartsiliuokseen.



Tdssd patenttijulkaisussa ilmaisia "osittain sekoittumaton"
polyesterihartsiliuokseen kdytetddn tarkoittamaan polymeerid, joka
voidaan liuottaa polyesterihartsiliuokéeen,'mutta josta ei saada
kirkasta liuosta, so. saadaan samea liuos, ja liuos ei erkaannu
seisotettaessa. ] R : .

Edullisesti "osittain sekoittumaton" polymeeri on tyydyttd-
mdttdmén yksi- tai kaksiem#ksisen karboksyylihapon, edullisesti /3
tyydyttdm&dttSmén hapon alkyyli-, aryyli- tai aralkyyliesteripoly-
meeri. Esimerkkejd sellaisista polymeereistd, jotka on todettu eri-
koisen tehokkaiksi, ovat dibutyylifumaraatti-, 2—etyyliheksyyliak-
rylaatti-, didekyyli-itakonaatti-, heksyylimetakrylaatti- ja butyy-
liakrylaattipolymeerit. Toisaalta metyylimetakrylaattipolymeeri on
tyydyttdm&ttdmiin polyesterihartsiliuokseen sekoittuva ja se on
todettu tehottomaksi hillitsemdin hdyryn pidsyd niistd.

Mainitun osittain sekoittumattoman polymeerin pitoisuus
seoksessa oh edullisesti alueella 0,001 - 10 % painosta, ja edulli-
semmin 0,01 - 1,0 % painosta.

Polyesteri ei ole kriittinen ja se voi olla mikd tahansa
tyydyttdmdtdn polyesteri, jota voidaan kdyttdd liuoksena nestemdi-
sessd monomeerissi.

Edulliset esteripolymeerit muodostetaan additiopolymeroin-
nilla kdyttden tyydyttimdttdmén hiili-hiili -sidoksen muodostusta,
esim. ldmmittdmdlld esterid vapaa radikaali-initiaattorin, kuten
peroksidin kanssa. Edullinen polymeeri on poly(dibutyylifumaraat-
€i). | |

On otettava huomioon, ettd tissi keksinn6ssd kdytt66n anne-
tut hartsiliuokset ovat tiksotrooppisia. Olemme todenneet, etteil
tiksotrooppisten apuaineiden lisddminen yksinddn eikd osittain se-
koittumattoman polymeerin lisdidminen yksinddn polyesteriliuokseen
aiheuta mitd4n merkittidvid monomeerihdyryn piddsyn lakkaamista. Kun
osittain sekoittumaton polymeeri lis&tddn tiksotrooppiseen polyes-
teriliuokseen, voi monomeerihdyryd hillitsevd vaikutus olla huomat-
tava. Vaikutus kasvaa aluksi nopeasti tiksotropialuvun mukana li-
sdttdessd jdlkimmdistd arvosta 1,0, ja kasvunopeus itse asiassa
vaimenee. tiksotropian lisddntyessd, kunnes fiksotropialuvun clles-
sa 2,2 - 2,4 ero on hyvin pieni. Siten polyesterihartsiliuoksen

tiksotropialuku on edullisesti v&hintd&n 1,3.



Haihtuvan mbnomeerin m&drd polyesteriliuoksessa on yleenséd
luokkaa 35-45 prosenttia painosta tdmdn kaltaisissa liuoksissa,
‘mutta se voi haluttaessa olla niinkin pieni kuin 20 % tai niin suu-
ri kuin 60 %.

Keksintdd kuvataan nyt yksityiskohtaisemmin seuraavien esi-

merkkien avulla.

Esimerkki 1

i Polyesterihartsin valmistus

Tyydyttdmdtdn polyesterihartsi valmistettiin kondensoimalla
seuraavat aineet yhdessi QOOOC:ssa, kunnes saatiin hartsi, Jjonka
happoluku oli 30-50 mg KOH/g kiinte#i hartsia.

1,545 moolia etyleeniglykolia

1,545 moolia propyleeniglykolia

2,0 moolia ftaalihappoanhydridig

1,0 ~ moolia maleiinihappoanhydridij

Hartsi liuotettiin styreeniin muodostamaan liuos, joka si-
sdlsi 57,5 % painosta hartsia ja 42,5 % painosta styreenid, johon
lisdttiin 0,008 % painosta hydrattua risiiniéljyé tiksotropialisd-
aineeksi ja 0,15 % painosta apuainetta, jonka muodosti kobolttikui-

vike, joka sisdlsi 10 % painosta kobolttimetallia.

ii Poly(dibutyylifumaraatin) (PDBF) valmistus

Polymeeri valmistettiin kuumentamalla dibutyylifumaraattia
73-77°C:ssa bentsoyyliperoksidin l&dsndollessa, kunnes tuotteen vis-
- kositeetti oli 12 poisea 25°C:ssa, jolloin viskositeetin mddritys
suoritettiin polymeerin 80-%:isessa n-butyylialkoholiliuoksessa.

iii Styreenin emissiokokeet

-1 000 g polyesterihartsia katalysoitiin lis&dmdlld 1,5 me-
tyylietyyliketoniperoksidia (SD2 laatu, Laporte Industries). Sit-
ten hartsi kdytettiin 63,5 x 63,5 mm kokoisen §ileéh laminaatin
valmistamiseen kdyttden hartsi:lasi suhdetta 2:1 ja kahta kerrosta
42,5 g pilkotuista kuiduista valmistettua mattoa. Laminaatin ylem-
pi pinta j&dtettiin alttiiksi ilmakehdlle. Viisi, 20 ja 35 minuuttia
laminaatin valmistuksen lopettamisen jdlkeen kerdttiin ilmandyttei-

td 76,2 mm:n etdisyydeltd laminaatin keskustan yl&dpuolelta ja nii-



den styreenipitoisuus analysoitiin. Menetelmddn, joka on xuvattu
julkaisussa "The Determination of Toxis Substances In Air" (kus-
Hfantaja.w.Heffer and Sons Ltd. Cambridge), .sivuilla 181 ja 182,
kuuluu styreenin absorptio etyylialkoholiin, jota seuraa liuoksen
optisen tiheyden mittaaminen U.V. spektrofotometria kdyttden. Kes-
kimddrdinen arvo ilman styreenipitoisuudelle laminaatin yl&puolel-
la laskettiin sitten kolmesta mddrityksestd. Tdmd menettely tois-
tettiin kdyttden eri poly(dibutyylifumaraatti)mddrdt sisdltdvia
hartsindytteit4. | , '

Kaksi t4llaista koesarjaa suoritettiin. Tulokset olivat seu-
-raavatf -
Sarja 1. Suoritettu ympirdivissid 22°C limpdtilassa:
a. Polyesterihartsi ilman PDBF 64,8 ppm styreenid
b. Polyesterihartsi + 0,1 % painosta PDBF 41,0 ppm styreenid

Tdmd kuvasi selvdsti PDBF sisdltdvdn hartsin pienentynytté
styreeniemissiota.

Sarja 2. Suoritettu ympirdivissi 27°C lampdtilassa:

d. Polyesterihartsi + 0,01 % PDBF 62,1 ppm styreenid
e. Polyesterihartsi + 0,1 % PDBF 65,9 ppm styreenid
f. Polyesterihartsi + 1,0 % PDBF 69,0 ppm styreenid

~g. Polyesterihartsi + 0,1 % dibutyyli-

fumaraatti (monomeeri) 136 ,4 ppm styreenid

Toiseen koesarjaan éiséllytettiin dibutyylifumaraattia si-
sdltdvd hartsindyte vertailun vuoksi ja voidaan huomata, ettei mo- -
nomeerilld ole polymeerin styreeniemiésiota pienentdvid ominai-
suuksia.

On luultavaa, ettd kasvaneen PDBF pitoisuuden mukana kasva-
nut styreeniemissio aiheutui lisd&ntyneiden butanolimitirien lisni-
olosta, jota k&ytettiin PDBF:n liuottimesta.

Esimerkki 2?2

T&m& esimerkki sisdltdd vertailevia kckeita kdyttden poly-
(dibutyylifumaraattia) yhdessd erilaisten tyydyttdmdttdmien mono-
meerien kanssa.



i Polyesterihartsien valmistus

Ty8ssd kdytetyt hartsit muodostuvat seuraavista aineista
59,5, 64,2 ja 56,2-%:1isissa styreeni-, metyylimetakrylaatti- ja
~vinyylitolueeniliuoksissa vastaavasti yhdessd kondensoituina 200°
C:ssa, kunnes saatiin hartsi happoluvultaan 20-27 mg KOH/g kiintedd
hartsia. ) '
' propyleeniglykoli . 2,08 moolia

maleiinihappoanhydridi 2,0 moolia

ftaalihappoanhydridi 1,0 moolia

"Hartsit sisdlsivdt 0,008 % hydrokinonia inhibiittorina, 0,15
hydrattua risiinidljyd tiksotropialiséaiﬁeena ja 0,15 % apuainet-
ta, jonka muodosti kobolttikuivike, joka sisilsi 10 % kobolttime-
tallia.

ii Emissiokokeet

~

Yksinkertainen emissiokoe suoritettiin td@mdn esimerkin tar-
koitusta varten. Menettely tdssd oli seuraava: A
26 + 0,3 g hartsia kaadettiin tavalliseen metalliastiaan,

ldpimitaltaan 7,2 cm ja syvyydeltdin 1,3 cm. Monomeerin annettiin

o°

vapaasti haihtua hartsista punniten astiaa aina uudelleen 10 minuu< -

tin vilein 60 minuutin ajan. T&m3 menettely suoritettiin seuraavis-

sa kokeissa mainiten painohdvidt 20, 40 ja 60 minuutin kuluttua.

iii Kokeiden suoritus

Jokaiselle polymeeriliuokselle suoritettiin emissiokce kdyt-
tden ndytettd, joka ei sisdltdnyt hillitsevdd apuainetta, vertai-
luna, ja sama koe suoritéttiin kdyttden nidytettd, johon oli lis&t-
ty poly(dibutyylifumaraattia) 0,1 paino-osaa 100 paino-osaa kohti
hartsiliuosta.

Tulokset on taulukoitu seuraavaan taulukkoon I.



Taulukko I

Metyylimet- Vinyyli-

Monomeeri : Styreeni akrylaatti tolueeni

poly(dibutyylifumaraattia)

lisdtty EI KYLLA EI KYLLA EI KYLLA
ympirdivi liampdtila (°C) 24,5 24,5 24,5 24,5 23 23
Painohdvi6é (g) monomeerin

haihtuessa .

20 minuutin kuluttua 0,19 0,18 0,63 0,17 0,07:0,07
40 minuutin kuluttua 0,36 0,30 1,24 0,26 0,14 0,13
60 minuutin kuluttua 0,53 0,38 1,78 0,32 0,19 0,18

Ndistd tuloksista on huomattavissa, ettd hillitsevd&n aineen
vaikutus on huomattavin haihtuvimman monomeerin (metyylimetakry-
laatti) kohdalla ja vain niukka vdhiten haihtuvan monomeerin (vi-

nyylitolueeni) kohdalla.

Esimerkki 3

Tdmd esimerkki sisdltiid vertailevia esimerkkejd eri poly-
meerien emissiota hillitsevén vaikutuksen osoittamiseksi. Kidytet-
ty emissiokoe seurasi samaa menettelyd kuin esimerkissd 2 kdytetty,
ja kdytetyt polyesteriliuokset olivat kaikki samoja kuin esimer-
kissd 2 valmistettu styreeniliuos.

Jokaista mahdollista hillitsevd3 ainetta kohti suoritettiin
emissiokoe kolmelie ndytteelle samaan aikaan tdsmdlleen samoissa
olosuhteissa; vertailu, joka el sisdltdnyt hillitsevdd ainetta,
ja niytteet, jotka sisidlsividt 0,1 paino-osaa 100 paino-osaa kohti
hillitsevdn polymeerin ja sen monomeerin liuosta vastaavasti.

Tulokset jokaiselle vertailulle ja polymeeriapuaineelle on
annettu seuraavassa taulukossa II. Jokaisessa tapauksessa todet-

tiin, ettei monomeeri ollut kdyttdkelpoinen hillitsevdnd aineena.



"vTéu1ukko

Hillitsevi aine

Ymparsiva lim-
pétila (°C)
Painohdvid (g)
styreenin
haihtuessa

' 20 min kuluttua
40 min kuluttua

60 min kuluttua

Taulukko

IT
EI

22

0,16
0,31
0,45

IT (]

Hillitsevd aine

Ympéréivg'lém-
pdtila (°C)

Painohdvid (g)
styreenin
haihtuessa

20 min kuluttua
40 min kuluttua
60 min kuluttua

I

“

27,5

0,21
0,41
0,59

Poly(2- EI
etyyli- '
heksyy-
liakry-
laatti)

22 19

0,16 0,18
0,27 0,34

0,35 0,51

atkuu)

Poly- Poly(me-
(ety- tyyli-
leeni- metakry-
glyko- laatti)
1i)

27,5 27,5
0,25 0,23

0,47 0,41
0,67 0,58

Poly(di-
dekyyli-
itako-~
naatti)

19

EI Polykap-

rolak-~
toni

26 26

0,21 0,18

0,38 0,35
0,57 0,53

0,15 0,
0,27 0,
0,36 0,

EI Poly(hek-

syyli-
metakry-
laatti)
18 18
20 0,17
38 0,30
55 0,38
EI Poly(bu-
- tyyliak-
rylaatti)
21 21
0,18 0,18
0,35 0,25
0,52 0,32

Taulukosta ITI voidaan n&hdd, ettd poly(etyleeniglykoli) ja

poly(metyylimetakrylaatti) olivat styreenihdyryn emissiolle haital-

lisia pikemmin kuin sitd hillitsevid ja polykaprolaktonilla ei ol-

lut juuri mitddn vaikutusta. Kaikilla muilla polymeereilld oli hil-

litsevd vaikutus. Todettiin, ettd ne kaksi polymeerid, jotka oli-

vat haitallisia, olivat polyesterihartsi/styreeniliuokseen sekoit-

tuvia, kuten polykaprolaktonikin. Tehokkaat polymeerit muodostivat

kaikki samean liuoksen polyesterihartsi/styreceniliuoksessa ja nii-

t4 pidettiin osittain sekoittumattomina. Kaikkien yll& mainittujen

polymeerien molekyylipainot olivat suhteellisen pienid poly(ety-



leeniglykolin) ja poly(kaprolaktonin) molekyylipainojen ollessa 600
ja 4 000 vastaavasti. Muut polymeerit tehtiin kuumentamalla niiden

)

monomeerejd ldmpStilassa 80°C 1 % bentsoyyliperoksidin l&dsndolles-
sa. 0li vdlttdm4tdntd suorittaa poly(2-etyyliheksyyliakrylaatin) ja-
poly(heksyylimetakrylaatin) valmistus ketjun katkaisijan l&sndol-
lessa hallittavien reaktioitten aikaansaamiseksi. T&hdn tarkoituk-

%

.seen todettiin sopivaksi 1 % (painosta) stearyylimerkaptaanilisdys.
Saatujen polymeerien lopulliset viskositeetit (25°C:ssa) olivat
seuraavat: poly(dibutyylifumaraatti) 145 poisea; poly(2-etyylihek-
syyliakrylaatti) 30 poisea; poly(didekyyli-itakonaatti) 3 poiseas

~ poly(heksyylimetakrylaatti) 28 poisea.

Esimerkki U4

Tami esimerkki sisdlt## kokeita, jotka tdhtiivit ylli kokeil-
tujen eri polymeerien "osittaisen sekoittumattomuuden" mittaami-
seen. -

Styreeniemissiota hillitsevistd aineista valmistettiin ndy-
teliuokset kdyttden polyesterihartsi/styreeniliuosta, joka on ku-
vattu esimerkissd 2 ja lisdten hillitsevdd ainetta védkevyydessd
0,1‘paino4osaa 100 paino-osaa kohti polyesteriliuosta. '

Ndissid hartsindytteissi kehittynyt sameus mitattiin kdytt&den
'Jackson Candle Turbidimeter' -laitetta, johon viitataan American
Public Health Association'n julkaisussa 'Standard Methods for the
Examination of Water and Wastewater including bottom sediments and
sludges'.

Kokeeseen tarvitaan kaksi "Unicam SP600" kyvettid. Toinen
kyvetti tdytetddn koehartsilla ja toinen hartsilla, joka ei sisdl-
14 hillitsevdd ainetta. Jilkimmiinen esittdi nollaa. Kyvetit sijoi-
tetaan Sp600 spektrofotometriin ja koehartsin optinen tiheys mita-
taan valon aallonpituudella 530 nm. Sameus annetaan APHA~yksikkdi-
nd kertomalla optinen tiheys 133:1la.

Seuraava taulukko luetteloi t&dssid ty8ssid kokeillut hillit-
sevat aineet sekd arvon sameudelle, joka kehittyi sekoitettaessa
polyesterihartsi/styreeniliuokseen. Taulukko sisdltd& myds merkin-
nidn eri apuaineitten tehokkuudesta styreeniemissiota hillitsevind

aineina.



Taulukko III

Hillitsevd aine . Hillitsev#n ai- Sameus (APHA-
neen tehokkuus yksikkdjd)

poly(dibutyylifumaraatti © tehokas 164

polY(2-etyyliheksyyliakrylaatti) tehokas 181
poly(didekyyli-itakonaatti) = tehokas 150
poly(heksyylimetakrylaatti) ' tehokas 138
poly(butyyliakrylaatti) tehokas 138
poly(etyleeniglykoli) tehoton 0

poly(metyylimetakrylaatti) tehoton 0

} Ndm& tulokset osoittavat, ettd kaikki apuaineet, jotka oli-
vat tehokkaita, kehittivét.sameuden, kun taas tehottomat polymee-
rit eivit kehittdneet. |

P4ittelemme siksi, ettd sameuskokeessa tehokkaiden polymee-
rien muodostaman sameuden tulisi olla vidhint&&n 120 APHA-yksikkdd.
- Tdysin sekoittumattomat polymeerit, jotka erottuvat polyesteri-
hartsi/styreeniliuoksesta, ovat tietysti sopimattomia kdytettdvdk-
si tdssd keksinndssd, koska ne saisivat aikaan hyvéksyttdviksi mah-
dottomat polyesterihartsiliuoksen sdilytys- ja kdsittelyongelmat,

vaikka ne olisivatkin tehokkaita.

Esimerkki 5

Tdmd esimerkki esittdd tdmidn keksinndn mukaisten polyesteri-
hartsiliuosten tiksotropian merkitsevyytta.

Valmistettiin kaksi esimerkissd 2 kdytetyn kaltailsta poly-
esterihartsiiiuvosta. Toinen, merkill& liuos N, ei ollut tiksotroop-

Q.

pinen ja muodostui 59,5 % hartsiliuoksesta styreenissd sisdltden

0,008 % hydrokinonia inhibiittorina ja 0,15 % apuainetta, jonka

muodosti kobolttikuivike, joka sisdlsi 10 % kobolttimetallia.
Toinen, merkilld liuos T, vastasi liuosta N, paitsi ettd se

% painosta "Aerosilid"

oli tehty tiksotrooppiseksi lisddm&llid 0,5
ja 0,2 % painosta dipropyleeniglykolia.
Liuoksista N ja T tehtiin seosndytteiti eri ainesuhteissa
nidytteen tiksotropia-asteen vaihtelemiseksi ja jokaiseen ndyttee-
seen lisdttiin poly(dibutyylifumaraattia) 0,1 paino-osaa kohti 100

paino-osaa liuosta.
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Jokaisen ndytteen viskositeetti mitattiin Brookfield visko-
metrilld (malli RVT) kdyttden karaa n:o 2 .25°C'ssa kierrosnopeuk-
silla 5 kierr./min ja 50 kierr./min ja jokalsen ndytteen tlksotro-
pialuku laskettiin kdyttden kaavaa
Viskositeetti 5 kierr./min

Tiksotropialuku = g7 orFociti 50 kierr./min

Sitten kaikille ndytteille suoritettiin emissiokokeet kdyt-
- tden samaa menettelyd kuin esimerkissd 2.

Tulokset on taulukoitu alla taulukossa IV.

Taulukko IV

Ndyteseos _

Liuos T _ ’ 100 80 60 40 240 0
Liuos N | - ' N 0 20 40 - 60 80 100
Poly(dibutyylifumaraatti) 0,1 0,1. 0,1 0,1 0,1 0,1

Tiksotropiaominaisuudet

Viskositeetti 5 kierr./min

(poisea) : 18,8 14,8 10,4 o,u 3,5 2,8
Viskositeetti 50 kierr./min '

(poisea) - 7,76 6,8 5,8 4,56 3,6 2,88
Tiksotropialuku ' 2,4 2,2 1,9 1,4 1,0 1,0
Painohdvid styreenin

haihtuessa -

20 min kuluttua (g) 0,18 0,18. 0,19 0,22 0,22 0,22
40 min kuluttua (g) 0,28 0,29 0,30 0,35 0,39 0,40
60 min kuluttua (g) | .. 0,36 0,36° 0,38 0,43 0,53 0,56
Ympdrdivd lampdtila (OC) 23 23 23 23 23 23

Nidm3 tulokset osoittavat, ettd poly(dibutyylifumaraatin) sty-
 peeniemissiota hillitsevd vaikutus lis&dntyy tiksotropialuvun kas-
vaessa.

Suora vertailu tiksotrooppisten liuosten vdlilld ilman hil-
litsevdd ainetta ja sen kanssa saatiin aikaan iisékokeen avulla.

T4ssi tapauksessa emissiokokeet suoritettiin viidelle seu-
réavalle_naytteelle: (A) vertailuna, ei tiksotrooppinen liuos N,
joka ei sisdlld hillitsevidd ainetta, (B) liuos T, joka ei sisdlli

hillitsevdd ainetta (tiksotropialuku 1,94), (C) tiksotrooppinen
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hartsiliuos, joka vastaa liuosta T, paifsi ettd aerosil ja dipro-
pyleeniglykoli kobvéttiin'0,15 %:1la painosta "Armogel":llé tikso-
tropia-apuaine, jonka muodostaa hydrattu risiinidljy- (tiksotropia-
luku 2,ﬁ0), (D) ja (E), jotka vastaavat (B) ja (C) vastaavasti, '
mutta kumpaankin on lisdtty 0,1 paino-osaa poly(dibutyylifumaraat-
tia) kohti 100 paino-osaa liuosta. '

Ndmd tulokset on annettu alla taulukossa V.

Taulukko V

Niyte - A "B c D E
Painohdvid (g) styreenin

.‘haihtuessa
20 min kuluttua .. 0,24 0,26 0,26 0,21 0,21
40 min kuluttua -~ 0,45 0,57 0,53 0,32 0,33
60 min kuluttua o 0,63 0,79 0,76 0,41 0,41

Ympdrdivi liampdtila jokaisessa tapauksessa oli 25°¢C.

On huomattava, ettd styreenin emissio tiksotrooppisista
ndytteistd B ja C, jotka eivdt sisdltdneet PDBF; oli pahempi kuin
ei tiksotrooppisen vertailun. PDBF lisndolo ndytteissd D ja E pie-
nentdd styreeniemission selvdsti alle vertailun A emissiotason.

Seuraava vertaileva koe osoitti, ettd 0,1 osan painosta‘
PDBF lisddmiselld vertailundytteeseen A 100 osaa liuosta kohti ei
ollut hillitsevdd vaikutusta styreeniemissiocihin. _

Tulos on annettu alla seuraavasti ympdrdivdn ldmpdtilan ol-
lessa 26°C7 |

Taulukko VI

PDBF lisitty o "EI. KYLLA

painohdvid (g) styreenin haihtuessa
20 minuutin kuluttua , _ . 0,25 0,24

40 minuutin kuluttua 042 0,4y
60 minuutin kuluttua _ 0,58 0,58
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Patenttivaatimukset:

1. Polyesterihartsiseos, tunne t'tu siitd, etti sen
muodostaa tyydyttdmdtdn polyesterin tiksotrooppinen liuos. haihtu-
vassa monomeerissd, ja seoksessa sen kanssa polymeeri, joka on
osittain sekoittumaton (kuten edelld on mddritelty) polyesterihart-
siliuokseen. _ | |

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen polyesterihartsiseos,
tunnettu siitéd, etté osittain sekoittumaton polymeeri sii-
nd on tyydyttdmdttSmdn yksi- tai kaksiemdksisen karboksyylihapon
alkyyli~, aryyli- tai aralkyyliesteri.

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen polyesterihartsiseos,
tunnettu siitd, ettd mainittu esteri on fyydyttaméttémén
hapon esteri. 7 _

4. Patenttivaatimuksen 3 mukainen polyesterihartsiseos,
tunnettu siitd, ettd mainittu esteri on tyydyttdmdtto-
mé&n hapon alkyyliesteri. '

5. Patenttivaatimuksen 4 mukainen polyesterihartsiseos,
tunnettu siitd, ettd mainittu alkyyliryhmé sisdltdd u4-12
hiiliatomia. | ’

6. Patenttivaatimuksen 5 mukainen polyesterihartsiseos,
tunnettu siitd, ettd mainittu esteri on fumaari-, itako-
ni-, metakryyli- tai akryylihapon esteri. '

' 7. Minkd tahansa edeltdvin patenttivaatimuksen mukainen
polyesterihartsiseos, tunnettu siitd, ettd mainitun osit-
tain sekoittumattoman polymeerin pitoisuus seoksessa on alueella
0,001 - 10 % seoksen painosta.

8. Patenttivaatimuksen 7 mukainen polyesterihartsiseos,
"tunnettu siitd, ettd mainitun polymeerin pitoisuus on alu-
eella 0,01 - 1,0 % seoksen painosta.

9. Minkd tahansa edeltdvidn patenttivaatimuksen mukainen
polyesterihartsiseos, tunnettu siita,-etta haihtuva mo-
nomeeri siind on styreeni.

10. Minki tahansa edeltdvdn patenttivaatimuksen mukainen
polyesterihartsiseos, tunne ttu siitd, ettd sen tiksotro-
pialuku on v&hintddn 1,3, '



13

11. Minkd tahansa edeltdvidn patenttivaatimuksen mukainen
polyesterihartsiseos, tunnettu siitd, ettd haihtuvan mo-
nomeerin md&ri on alueella 20-60 % painosta.

12. Mink# tahansa edeltivdn patenttivaatimuksen mukainen
polyesterihartsiseos, tunnet tu siitd, ettd osittain se-
koittumaton polymeeri siind on valittu dibutyylifumaraatin, 2-etyy-
"liheksyyliakrylaatin, didekyyli-itakonaatin, heksyylimetakrylaatin
ja butyyliakrylaatin polymeereisté&.

13. Patenttivaatimuksen 1 mukainen polyesterihartsiseos,
tunnettu siitd, ettd se on oleellisesti tdssd edelld esi-
merkissd 1 kuvatun kaltainen. B

14. Patenttivaatimuksen 1 mukainen polyesterihartsiseos,
tunnettu siitd, ettd se on oleellisesti jossain esimer-

keistd 2-5 kuvatun kaltainen.
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Patentkrav:

1. Polyesterhartskomposition, k @ nne t e c kn a d darav,
att den omfattar en tixotrop ldsning av ett omdttat polyesterharts i
en flyktig monmer och i blandning ddrmed, en polymer som partiellt &r
okombinerbar (s&som har tidigare definierats) med polyesterhartslés-
ningen. .

2. Polyesterhartskomposition enligt patentkravet 1, k @ n n e -
t ec knad dérav, att den partiellt okombinerbara polymeren &r en
polymer av alkyl-, aryl- eller aralkylester av omattad mono- eller
di-basisk karbonsyra.

3. Polyesterhartskomposition enligt patentkravet 2, k @ n n e -
t ec knad didrav, att nadmnda ester ar en ester av en -omattad
syra.

4. Polyesterhartskomposition enligt patentkravet 3, k 8 n n e -
t e c knad darav, att nadmnda ester 3r en alkylester av en -omat-

tad syra.

5. Polyesterhartskomposition enligt patentkravet 4, k 8 n n e
t ec knad dirav, att nidmnda alkylgrupp inneh&ller 4-12 kolatomer.

6. Polyesterhaftskomposition enligt patentkravet 5, K 8 n n e -
t ec knad didrav, att nédmnda ester &r en ester av fumar- itakon-,
metakryl eller akrylsyra.

7. Polyesterhartskomposition enligt né&got av fdregdende patent-
krav, k @ nnetecknaddédrav, att halten partiellt okombinerbar
polymer i kompositionen ligger i omradet 0,001 till 10% per vikt av
kompositionen.

8. Polyesterhartskomposition enligt patentkravet 7, k 8 n n e -
t ec knad darav, att halten av némnda polymer ligger i omrédet
0,01% till 1,0 % per vikt komposition.

8. Polyesterhrtskomposition enligt négot av foregé&ende patent-
krav, k @ nn et ec knad dérav, att den flyktiga monomeren &r
styren.

10. Polyesterhartskomposition enligt nagot av foregdende patent-
krav, k @ nnetecknad dérav, att den har ett tixotroptal av
atminstaone 1,3.

11. Polyesterhartskomposition enligt ndgot av fdregadende patent-

krav, Kk @ nnetecknad dirav, att madngden flyktig monomer liepe:

i omrédet 20% till 60% per vikt.
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12, Polyesterhartskomposition enligt ndgot av fdregéende
patentkrav, k @ n n et e ¢ k n a d ddrav, att den partiellt okombi-
nerbara polymeren valts bland polymerer av di-butylfumarat, 2-etylhexyl-
akrylat, didecylitakonat, hexylmetakrylat och butylakrylat.

13. Polyesterhartskomposition enligt patentkravet 1, kK @ n n e -
t e c knad dirav, att den vasentligen &r sdsom hir beskrivits i
féregédende exempeéel 1.

14. Polyesterhartskomposition enligt patentkravet 1, Kk @ n n e -
t e c knad darav, att den vdsentligen &r sdsom har beskrivits i

négot av exemplen 2-5.
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