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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
エ ネ ル ギ ー 転 移 色 素 で あ っ て 、 以 下 ：
　 第 1の 波 長 で 光 を 吸 収 し て 、 そ し て そ れ に 対 す る 励 起 エ ネ ル ギ ー を 放 出 す る キ サ ン テ ン
ド ナ ー 色 素 ；
　 該 ド ナ ー 色 素 に よ っ て 放 出 さ れ た 励 起 エ ネ ル ギ ー を 吸 収 し て 、 そ れ に 対 す る 第 ２ の 波 長
で 蛍 光 を 発 す る 、 ４ ， ７ － ジ ク ロ ロ ロ ー ダ ミ ン ア ク セ プ タ ー 色 素 ； お よ び
　 該 ４ ， ７ － ジ ク ロ ロ ロ ー ダ ミ ン ア ク セ プ タ ー 色 素 の 環 に お け る ５ 位 も し く は 環 に お け る
６ 位 に 該 ド ナ ー 色 素 の 環 に お け る ４ ’ 位 を 結 合 さ せ る リ ン カ ー
を 含 む 、
エ ネ ル ギ ー 色 素 。
【 請 求 項 ２ 】
前 記 ド ナ ー 色 素 が フ ル オ ロ セ イ ン 色 素 で あ る 、 請 求 項 １ に 記 載 の エ ネ ル ギ ー 転 移 色 素 。
【 請 求 項 ３ 】
請 求 項 １ に 記 載 の エ ネ ル ギ ー 転 移 色 素 で あ っ て 、 こ こ で 、 前 記 リ ン カ ー が 、 以 下 ：
ア ル ケ ン 、 ジ エ ン 、 ア ル キ ン 、 少 な く と も １ つ の 不 飽 和 結 合 を 有 す る ５ 員 環 、 少 な く と も
１ つ の 不 飽 和 結 合 を 有 す る ６ 員 環 、 縮 合 環 構 造 を 含 む 、 エ ネ ル ギ ー 転 移 色 素 。
【 請 求 項 ４ 】
前 記 エ ネ ル ギ ー 転 移 色 素 を 別 の 基 質 に 結 合 さ せ る の に 適 し た 連 結 基 を さ ら に 含 む 、 請 求 項
１ に 記 載 の エ ネ ル ギ ー 転 移 色 素 。



【 請 求 項 ５ 】
前 記 連 結 基 が 、 前 記 ド ナ ー 色 素 の 環 に お け る ５ 位 ま た は 環 に お け る ６ 位 に 結 合 す る 、 請 求
項 ４ に 記 載 の エ ネ ル ギ ー 転 移 色 素 。
【 請 求 項 ６ 】
前 記 連 結 基 が 、 前 記 ４ ， ７ － ジ ク ロ ロ ロ ー ダ ミ ン ア ク セ プ タ ー 色 素 の ４ ’ 位 に 結 合 す る 、
請 求 項 ４ に 記 載 の エ ネ ル ギ ー 転 移 色 素 。
【 請 求 項 ７ 】
請 求 項 １ に 記 載 の エ ネ ル ギ ー 転 移 色 素 で あ っ て 、 以 下 の 構 造 ：
【 化 １ Ａ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

を 備 え 、 こ こ で 、
Ｒ １ 、 Ｒ ２ 、 Ｒ ３ お よ び Ｒ ４ の 各 々 は 、 互 い に 独 立 し て 、 水 素 お よ び ア ル キ ル か ら 選 択 さ
れ る か 、 あ る い は 、 Ｒ １ お よ び Ｒ ５ 、 Ｒ ２ お よ び Ｒ ６ 、 Ｒ ３ お よ び Ｒ ８ 、 な ら び に ／ ま た
は Ｒ ４ お よ び Ｒ ９ は 、 そ れ ら が 結 合 し て い る 原 子 と 一 緒 に な っ て 、 ５ 員 環 、 ６ 員 環 ま た は
７ 員 環 を 形 成 し ；
　 Ｒ ５ 、 Ｒ ６ 、 Ｒ ７ 、 Ｒ ９ お よ び Ｒ １ ０ の 各 々 は 、 互 い に 独 立 し て 、 水 素 、 フ ッ 素 、 塩 素
、 臭 素 、 ヨ ウ 素 、 カ ル ボ キ シ ル 、 ア ル キ ル 、 ア ル ケ ン 、 ア ル キ ン 、 ス ル ホ ネ ー ト 、 ス ル ホ
ン 、 ア ミ ノ 、 ア ン モ ニ ウ ム 、 ア ミ ド 、 ニ ト リ ル 、 ア ル コ キ シ 、 フ ェ ニ ル 、 お よ び 置 換 フ ェ
ニ ル か ら 選 択 さ れ 、 ま た 、 あ る い は 、 Ｒ ６ お よ び Ｒ ７ な ら び に ／ ま た は Ｒ ９ お よ び Ｒ １ ０

は 、 そ れ ら が 結 合 し て い る 原 子 と 一 緒 に な っ て 、 ベ ン ゾ 基 を 形 成 し 得 ；
　 Ｒ ８ は 、 水 素 、 フ ッ 素 、 塩 素 、 臭 素 、 ヨ ウ 素 、 カ ル ボ キ シ ル 、 ア ル キ ル 、 ア ル ケ ン 、 ア
ル キ ン 、 ス ル ホ ネ ー ト 、 ス ル ホ ン 、 ア ミ ノ 、 ア ン モ ニ ウ ム 、 ア ミ ド 、 ニ ト リ ル 、 ア ル コ キ
シ 、 フ ェ ニ ル 、 置 換 フ ェ ニ ル お よ び 連 結 基 か ら 選 択 さ れ 、
　 Ｘ １ お よ び Ｘ ３ の 各 々 は 、 互 い に 独 立 し て 、 水 素 、 フ ッ 素 、 塩 素 、 臭 素 、 ヨ ウ 素 、 カ ル
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ボ キ シ ル 、 ア ル キ ル 、 ア ル ケ ン 、 ア ル キ ン 、 ス ル ホ ネ ー ト 、 ス ル ホ ン 、 ア ミ ノ 、 ア ン モ ニ
ウ ム 、 ア ミ ド 、 ニ ト リ ル お よ び ア ル コ キ シ か ら 選 択 さ れ 、
　 Ｌ は 、 該 ド ナ ー 色 素 と 該 ア ク セ プ タ ー 色 素 を 連 結 す る リ ン カ ー で あ り ；
　 Ｒ １ １ 、 Ｒ １ ２ 、 Ｒ １ ３ 、 Ｒ １ ５ 、 お よ び Ｒ １ ６ の 各 々 は 、 互 い に 独 立 し て 、 水 素 、 フ
ッ 素 、 塩 素 、 臭 素 、 ヨ ウ 素 、 カ ル ボ キ シ ル 、 ア ル キ ル 、 ア ル ケ ン 、 ア ル キ ン 、 ス ル ホ ネ ー
ト 、 ス ル ホ ン 、 ア ミ ノ 、 ア ン モ ニ ウ ム 、 ア ミ ド 、 ニ ト リ ル 、 ア ル コ キ シ 、 フ ェ ニ ル 、 お よ
び 置 換 フ ェ ニ ル か ら 選 択 さ れ る か 、 ま た 、 あ る い は 、 Ｒ １ ２ お よ び Ｒ １ ３ な ら び に ／ ま た
は Ｒ １ ５ お よ び Ｒ １ ６ は 、 そ れ ら が 結 合 し て い る 原 子 と 一 緒 に な っ て 、 ベ ン ゾ 基 を 形 成 し
得 ；
　 Ｘ １ １ 、 Ｘ １ ２ 、 お よ び Ｘ １ ５ の 各 々 は 、 互 い に 独 立 し て 、 水 素 、 フ ッ 素 、 塩 素 、 臭 素
、 ヨ ウ 素 、 カ ル ボ キ シ ル 、 ア ル キ ル 、 ア ル ケ ン 、 ア ル キ ン 、 ス ル ホ ネ ー ト 、 ス ル ホ ン 、 ア
ミ ノ 、 ア ン モ ニ ウ ム 、 ア ミ ド 、 ニ ト リ ル お よ び ア ル コ キ シ か ら 選 択 さ れ 得 ；
　 Ｘ １ ３ は 、 水 素 、 フ ッ 素 、 塩 素 、 臭 素 、 ヨ ウ 素 、 カ ル ボ キ シ ル 、 ア ル キ ル 、 ア ル ケ ン 、
ア ル キ ン 、 ス ル ホ ネ ー ト 、 ス ル ホ ン 、 ア ミ ノ 、 ア ン モ ニ ウ ム 、 ア ミ ド 、 ニ ト リ ル 、 ア ル コ
キ シ 、 お よ び 連 結 基 か ら 選 択 さ れ る 、
エ ネ ル ギ ー 転 移 色 素 。
【 請 求 項 ８ 】
前 記 ４ ， ７ － ジ ク ロ ロ ー ダ ミ ン ア ク セ プ タ ー 色 素 が 、 Ｄ Ｒ １ １ ０ － ２ 、 Ｄ Ｒ ６ Ｇ － ２ 、 Ｄ
Ｔ Ｍ Ｒ お よ び Ｄ Ｒ Ｏ Ｘ か ら 選 択 さ れ る 、 請 求 項 １ に 記 載 の エ ネ ル ギ ー 転 移 色 素 。
【 請 求 項 ９ 】
試 薬 お よ び エ ネ ル ギ ー 転 移 色 素 を 含 む 蛍 光 標 識 試 薬 で あ っ て 、
該 エ ネ ル ギ ー 転 移 色 素 が 、 以 下 ：
　 第 1の 波 長 で 光 を 吸 収 し て 、 そ し て そ れ に 対 す る 励 起 エ ネ ル ギ ー を 放 出 し 得 る キ サ ン テ
ン ド ナ ー 色 素 ；
　 該 ド ナ ー 色 素 に よ っ て 放 出 さ れ た 励 起 エ ネ ル ギ ー を 吸 収 し て 、 そ れ に 対 す る 第 ２ の 波 長
で 蛍 光 を 発 す る 、 ４ ， ７ － ジ ク ロ ロ ロ ー ダ ミ ン ア ク セ プ タ ー 色 素 ； お よ び
　 該 ４ ， ７ － ジ ク ロ ロ ロ ー ダ ミ ン ア ク セ プ タ ー 色 素 の 環 に お け る ５ 位 ま た は 環 に お け る ６
位 に 該 ド ナ ー 色 素 の 環 に お け る ４ ’ 位 を 結 合 さ せ る リ ン カ ー
を 含 む 、 蛍 光 標 識 試 薬 。
【 請 求 項 １ ０ 】
請 求 項 ９ に 記 載 の 蛍 光 標 識 試 薬 で あ っ て 、 こ こ で 、 前 記 試 薬 が 、 タ ン パ ク 質 、 ポ リ ペ プ チ
ド 、 ポ リ サ ッ カ リ ド 、 ヌ ク レ オ シ ド ま た は ヌ ク レ オ チ ド 、 オ リ ゴ ヌ ク レ オ チ ド 、 オ リ ゴ ヌ
ク レ オ チ ド ア ナ ロ グ 、 脂 質 、 固 体 支 持 体 な ら び に 有 機 ポ リ マ ー お よ び 無 機 ポ リ マ ー か ら な
る 群 よ り 選 択 さ れ る 、 蛍 光 標 識 色 素 。
【 請 求 項 １ １ 】
前 記 試 薬 が 、 ヌ ク レ オ シ ド ま た は ヌ ク レ オ チ ド で あ る 、 請 求 項 １ ０ に 記 載 の 蛍 光 標 識 試 薬
。
【 請 求 項 １ ２ 】
請 求 項 １ １ に 記 載 の 蛍 光 標 識 ヌ ク レ オ シ ド ま た は 蛍 光 標 識 ヌ ク レ オ チ ド で あ っ て 、 こ こ で
、 前 記 エ ネ ル ギ ー 転 移 試 薬 が 、 前 記 ド ナ ー 色 素 の 環 に お け る ５ 位 も し く は 環 に お け る ６ 位
で ヌ ク レ オ シ ド ま た は ヌ ク レ オ チ ド の 核 酸 塩 基 に 結 合 す る か 、 ま た は 前 記 ４ ， ７ － ジ ク ロ
ロ ロ ー ダ ミ ン ア ク セ プ タ ー 色 素 の ４ ’ 位 に 共 有 結 合 す る 、 蛍 光 標 識 ヌ ク レ オ シ ド ま た は 蛍
光 標 識 ヌ ク レ オ チ ド 。
【 請 求 項 １ ３ 】
請 求 項 １ ２ に 記 載 の 蛍 光 標 識 ヌ ク レ オ シ ド ま た は 蛍 光 標 識 ヌ ク レ オ チ ド で あ っ て 、 こ こ で
、 前 記 エ ネ ル ギ ー 転 移 色 素 が 、 ア セ チ レ ン ア ミ ド 結 合 ま た は ア ル ケ ン ア ミ ド 結 合 に よ っ て
、 該 ヌ ク レ オ シ ド ま た は ヌ ク レ オ チ ド の 核 酸 塩 基 に 共 有 結 合 す る 、 蛍 光 標 識 ヌ ク レ オ シ ド
ま た は 蛍 光 標 識 ヌ ク レ オ チ ド 。
【 請 求 項 １ ４ 】
請 求 項 １ ３ に 記 載 の 蛍 光 標 識 ヌ ク レ オ シ ド ま た は 蛍 光 標 識 ヌ ク レ オ チ ド で あ っ て 、 こ こ で
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、 ア セ チ レ ン ア ミ ド 結 合 ま た は ア ル ケ ン ア ミ ド 結 合 が 、 － Ｃ ≡ Ｃ － Ｃ Ｈ ２ － Ｎ Ｈ － Ｃ （ Ｏ
） － 、 ３ － ア ミ ノ － １ － プ ロ ピ ン － １ － イ ル 、 － Ｃ ≡ Ｃ － Ｃ Ｈ ２ － Ｎ Ｈ － Ｃ （ Ｏ ） － （ Ｃ
Ｈ ２ ） ５ － Ｃ （ Ｏ ） － 、 － Ｃ ≡ Ｃ Ｈ － Ｃ （ Ｏ ） － Ｎ Ｈ － （ Ｃ Ｈ ２ ） ５ － Ｎ Ｈ － Ｃ （ Ｏ ） －
お よ び － Ｃ ≡ Ｃ － Ｃ Ｈ ２ － Ｏ － Ｃ Ｈ ２ － Ｃ Ｈ ２ － Ｎ Ｒ － 、 こ こ で 、 Ｒ は 水 素 、 保 護 基 、 ま
た は ア ル キ ル で あ る 、 蛍 光 標 識 ヌ ク レ オ シ ド ま た は 蛍 光 標 識 ヌ ク レ オ チ ド 。
【 請 求 項 １ ５ 】
前 記 ド ナ ー 色 素 が フ ル オ ロ セ イ ン で あ る 、 請 求 項 １ １ に 記 載 の 蛍 光 標 識 ヌ ク レ オ シ ド ま た
は 蛍 光 標 識 ヌ ク レ オ チ ド 。
【 請 求 項 １ ６ 】
請 求 項 １ １ に 記 載 の 蛍 光 標 識 ヌ ク レ オ シ ド ま た は 蛍 光 標 識 ヌ ク レ オ チ ド で あ っ て 、 こ こ で
、 前 記 リ ン カ ー が 、 以 下 ：
ア ル ケ ン 、 ジ エ ン 、 ア ル キ ン 、 少 な く と も １ つ の 不 飽 和 結 合 を 有 す る ５ 員 環 、 お よ び 少 な
く と も １ つ の 不 飽 和 結 合 を 有 す る ６ 員 環 、 縮 合 環 構 造 を 含 む 、
蛍 光 標 識 ヌ ク レ オ シ ド ま た は 蛍 光 標 識 ヌ ク レ オ チ ド 。
【 請 求 項 １ ７ 】
請 求 項 １ に 記 載 の 蛍 光 標 識 ヌ ク レ オ シ ド ま た は 蛍 光 標 識 ヌ ク レ オ チ ド で あ っ て 、 前 記 エ ネ
ル ギ ー 転 移 色 素 は 、 以 下 の 構 造 ：
【 化 １ Ｂ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

を 備 え 、 こ こ で 、
Ｒ １ 、 Ｒ ２ 、 Ｒ ３ お よ び Ｒ ４ の 各 々 は 、 互 い に 独 立 し て 、 水 素 お よ び ア ル キ ル か ら 選 択 さ
れ る か 、 あ る い は 、 Ｒ １ お よ び Ｒ ５ 、 Ｒ ２ お よ び Ｒ ６ 、 Ｒ ３ お よ び Ｒ ８ 、 な ら び に ／ ま た
は Ｒ ４ お よ び Ｒ ９ は 、 そ れ ら が 結 合 し て い る 原 子 と 一 緒 に な っ て 、 ５ 員 環 、 ６ 員 環 ま た は
７ 員 環 を 形 成 し ；
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　 Ｒ ５ 、 Ｒ ６ 、 Ｒ ７ 、 Ｒ ９ お よ び Ｒ １ ０ の 各 々 は 、 互 い に 独 立 し て 、 水 素 、 フ ッ 素 、 塩 素
、 臭 素 、 ヨ ウ 素 、 カ ル ボ キ シ ル 、 ア ル キ ル 、 ア ル ケ ン 、 ア ル キ ン 、 ス ル ホ ネ ー ト 、 ス ル ホ
ン 、 ア ミ ノ 、 ア ン モ ニ ウ ム 、 ア ミ ド 、 ニ ト リ ル 、 ア ル コ キ シ 、 フ ェ ニ ル 、 お よ び 置 換 フ ェ
ニ ル か ら 選 択 さ れ 、 ま た 、 あ る い は 、 Ｒ ６ お よ び Ｒ ７ な ら び に ／ ま た は Ｒ ９ お よ び Ｒ １ ０

は 、 そ れ ら が 結 合 し て い る 原 子 と 一 緒 に な っ て 、 ベ ン ゾ 基 を 形 成 し 得 ；
　 Ｒ ８ は 、 水 素 、 フ ッ 素 、 塩 素 、 臭 素 、 ヨ ウ 素 、 カ ル ボ キ シ ル 、 ア ル キ ル 、 ア ル ケ ン 、 ア
ル キ ン 、 ス ル ホ ネ ー ト 、 ス ル ホ ン 、 ア ミ ノ 、 ア ン モ ニ ウ ム 、 ア ミ ド 、 ニ ト リ ル 、 ア ル コ キ
シ 、 フ ェ ニ ル 、 お よ び 置 換 フ ェ ニ ル か ら 選 択 さ れ 、
　 Ｘ １ お よ び Ｘ ３ の 各 々 は 、 互 い に 独 立 し て 、 水 素 、 フ ッ 素 、 塩 素 、 臭 素 、 ヨ ウ 素 、 カ ル
ボ キ シ ル 、 ア ル キ ル 、 ア ル ケ ン 、 ア ル キ ン 、 ス ル ホ ネ ー ト 、 ス ル ホ ン 、 ア ミ ノ 、 ア ン モ ニ
ウ ム 、 ア ミ ド 、 ニ ト リ ル お よ び ア ル コ キ シ か ら 選 択 さ れ 、
　 Ｌ は 、 該 ド ナ ー 色 素 と 該 ア ク セ プ タ ー 色 素 を 連 結 す る リ ン カ ー で あ り ；
　 Ｒ １ １ 、 Ｒ １ ２ 、 Ｒ １ ３ 、 Ｒ １ ５ 、 お よ び Ｒ １ ６ の 各 々 は 、 互 い に 独 立 し て 、 水 素 、 フ
ッ 素 、 塩 素 、 臭 素 、 ヨ ウ 素 、 カ ル ボ キ シ ル 、 ア ル キ ル 、 ア ル ケ ン 、 ア ル キ ン 、 ス ル ホ ネ ー
ト 、 ス ル ホ ン 、 ア ミ ノ 、 ア ン モ ニ ウ ム 、 ア ミ ド 、 ニ ト リ ル 、 ア ル コ キ シ 、 フ ェ ニ ル 、 お よ
び 置 換 フ ェ ニ ル か ら 選 択 さ れ る か 、 ま た 、 あ る い は 、 Ｒ １ ２ お よ び Ｒ １ ３ な ら び に ／ ま た
は Ｒ １ ５ お よ び Ｒ １ ６ は 、 そ れ ら が 結 合 し て い る 原 子 と 一 緒 に な っ て 、 ベ ン ゾ 基 を 形 成 し
得 ；
　 Ｘ １ １ 、 Ｘ １ ２ 、 Ｘ １ ３ お よ び Ｘ １ ５ の 各 々 は 、 互 い に 独 立 し て 、 水 素 、 フ ッ 素 、 塩 素
、 臭 素 、 ヨ ウ 素 、 カ ル ボ キ シ ル 、 ア ル キ ル 、 ア ル ケ ン 、 ア ル キ ン 、 ス ル ホ ネ ー ト 、 ス ル ホ
ン 、 ア ミ ノ 、 ア ン モ ニ ウ ム 、 ア ミ ド 、 ニ ト リ ル お よ び ア ル コ キ シ か ら 選 択 さ れ 得 ；
　 Ｒ ８ ま た は Ｘ １ ３ は 、 該 ヌ ク レ オ シ ド ま た は ヌ ク レ オ チ ド へ の 結 合 を 含 む 、
蛍 光 標 識 ヌ ク レ オ シ ド ま た は 蛍 光 標 識 ヌ ク レ オ チ ド 。
【 請 求 項 １ ８ 】
前 記 ヌ ク レ オ シ ド ／ ま た は ヌ ク レ オ チ ド が 、 ２ ’ － デ オ キ シ リ ボ ヌ ク レ オ シ ド で あ る 、 請
求 項 １ １ ～ １ ７ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の 蛍 光 標 識 ヌ ク レ オ シ ド ま た は 蛍 光 標 識 ヌ ク レ オ チ
ド 。
【 請 求 項 １ ９ 】
前 記 ヌ ク レ オ シ ド ／ ま た は ヌ ク レ オ チ ド が 、 ２ ’ － デ オ キ シ リ ボ ヌ ク レ オ チ ド で あ る 、 請
求 項 １ １ ～ １ ７ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の 蛍 光 標 識 ヌ ク レ オ シ ド ま た は 蛍 光 標 識 ヌ ク レ オ チ
ド 。
【 請 求 項 ２ ０ 】
前 記 ２ ’ － デ オ キ シ リ ボ ヌ ク レ オ チ ド が 、 ２ ’ － デ オ キ シ リ ボ ヌ ク レ オ シ ド － ５ ’ － ト リ
ホ ス フ ェ ー ト で あ る 、 請 求 項 １ ９ に 記 載 の 蛍 光 標 識 ヌ ク レ オ シ ド ま た は 蛍 光 標 識 ヌ ク レ オ
チ ド 。
【 請 求 項 ２ １ 】
前 記 ヌ ク レ オ シ ド ／ ヌ ク レ オ チ ド が 、 終 止 ヌ ク レ オ チ ド で あ る 、 請 求 項 １ １ ～ １ ７ に 記 載
の 蛍 光 標 識 ヌ ク レ オ シ ド 。
【 請 求 項 ２ ２ 】
前 記 終 止 ヌ ク レ オ チ ド が 、 ２ ’ ， ３ ’ － ジ デ オ キ シ ヌ ク レ オ シ ド － ５ ’ － ト リ ホ ス フ ェ ー
ト で あ る 、 請 求 項 ２ １ に 記 載 の ヌ ク レ オ シ ド ま た は ヌ ク レ オ チ ド 。
【 請 求 項 ２ ３ 】
前 記 試 薬 が 、 オ リ ゴ ヌ ク レ オ チ ド ま た は オ リ ゴ ヌ ク レ オ チ ド ア ナ ロ グ で あ る 、 請 求 項 ９ に
記 載 の 蛍 光 標 識 試 薬 。
【 請 求 項 ２ ４ 】
前 記 エ ネ ル ギ ー 転 移 色 素 が 、 前 記 ５ ’ 末 端 に 結 合 し て い る 、 請 求 項 ２ ３ に 記 載 の 蛍 光 標 識
オ リ ゴ ヌ ク レ オ チ ド ま た は 蛍 光 標 識 オ リ ゴ ヌ ク レ オ チ ド ア ナ ロ グ 。
【 請 求 項 ２ ５ 】
前 記 エ ネ ル ギ ー 転 移 色 素 が 、 前 記 ３ ’ 末 端 に 結 合 し て い る 、 請 求 項 ２ ３ に 記 載 の 蛍 光 標 識
オ リ ゴ ヌ ク レ オ チ ド ま た は 蛍 光 標 識 オ リ ゴ ヌ ク レ オ チ ド ア ナ ロ グ 。
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【 請 求 項 ２ ６ 】
前 記 エ ネ ル ギ ー 転 移 色 素 が 、 前 記 核 酸 塩 基 に 結 合 し て い る 、 請 求 項 ２ ３ に 記 載 の 蛍 光 標 識
オ リ ゴ ヌ ク レ オ チ ド ま た は 蛍 光 標 識 オ リ ゴ ヌ ク レ オ チ ド ア ナ ロ グ 。
【 請 求 項 ２ ７ 】
核 酸 を 分 析 す る た め の キ ッ ト で あ っ て 、
　 ４ つ の 異 な る 終 止 ヌ ク レ オ チ ド の セ ッ ト を 備 え 、 そ し て 、 該 終 止 ヌ ク レ オ チ ド の 各 々 は
、 異 な る テ ン プ レ ー ト ヌ ク レ オ チ ド で テ ン プ レ ー ト 依 存 性 プ ラ イ マ ー 伸 長 反 応 を 終 止 さ せ
、 そ し て 、 該 キ ッ ト は 、 検 出 可 能 で あ る 空 間 的 に 分 解 可 能 な 蛍 光 シ グ ナ ル を 生 じ 得 る 蛍 光
標 識 を 備 え 、 該 蛍 光 標 識 の う ち の 少 な く と も １ つ は 、 エ ネ ル ギ ー 転 移 色 素 で あ り
　 該 エ ネ ル ギ ー 転 移 色 素 は 、 以 下 ：
以 下 ：
　 第 1の 波 長 で 光 を 吸 収 し て 、 そ し て そ れ に 対 す る 励 起 エ ネ ル ギ ー を 放 出 す る キ サ ン テ ン
ド ナ ー 色 素 ；
　 該 ド ナ ー 色 素 に よ っ て 放 出 さ れ た 励 起 エ ネ ル ギ ー を 吸 収 し て 、 そ れ に 対 す る 第 ２ の 波 長
で 蛍 光 を 発 す る 、 ４ ， ７ － ジ ク ロ ロ ロ ー ダ ミ ン ア ク セ プ タ ー 色 素 ； お よ び
　 該 ４ ， ７ － ジ ク ロ ロ ロ ー ダ ミ ン ア ク セ プ タ ー 色 素 の 環 に お け る ５ 位 ま た は 環 に お け る ６
位 に 該 ド ナ ー 色 素 の 環 に お け る ４ ’ 位 を 結 合 さ せ る リ ン カ ー
を 含 み 、
こ こ で 、 前 記 エ ネ ル ギ ー 転 移 色 素 が 、 該 ４ ， ７ － ジ ク ロ ロ ロ ー ダ ミ ン ア ク セ プ タ ー 色 素 の
環 に お け る ４ ’ 位 ま た は 該 ド ナ ー 色 素 の 環 に お け る ５ 位 ま た は 環 に お け る ６ 位 で 終 止 ヌ ク
レ オ チ ド に 結 合 す る 、
キ ッ ト 。
【 請 求 項 ２ ８ 】
前 記 ド ナ ー 色 素 が 、 フ ル オ ロ セ イ ン 色 素 で あ る 、 請 求 項 ２ ７ に 記 載 の キ ッ ト 。
【 請 求 項 ２ ９ 】
請 求 項 ２ ７ に 記 載 の キ ッ ト で あ っ て 、 こ こ で 、 前 記 ド ナ ー 色 素 と ア ク セ プ タ ー 色 素 と を 連
結 さ せ る リ ン カ ー が 、 以 下 ： ア ル ケ ン 、 ジ エ ン 、 ア ル キ ン 、 少 な く と も １ つ の 不 飽 和 結 合
を 有 す る ５ 員 環 、 少 な く と も １ つ の 不 飽 和 結 合 を 有 す る ６ 員 環 お よ び 縮 合 環 構 造
か ら な る 群 よ り 選 択 さ れ る 官 能 基 を 含 む 、
キ ッ ト 。
【 請 求 項 ３ ０ 】
前 記 終 止 ヌ ク レ オ チ ド が 、 前 記 ４ ， ７ － ジ ク ロ ロ ロ ー ダ ミ ン ア ク セ プ タ ー 色 素 の ４ ’ 位 に
結 合 す る 、 請 求 項 ２ ７ に 記 載 の キ ッ ト 。
【 請 求 項 ３ １ 】
前 記 終 止 ヌ ク レ オ チ ド が 、 前 記 ド ナ ー 色 素 の ５ 位 ま た は ６ 位 に 結 合 し て い る 、 請 求 項 ２ ７
に 記 載 の キ ッ ト 。
【 請 求 項 ３ ２ 】
請 求 項 ２ ７ に 記 載 の キ ッ ト で あ っ て 、 こ こ で 、 前 記 エ ネ ル ギ ー 転 移 色 素 が 、 以 下 の 構 造 ：
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【 化 １ Ｃ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

を 備 え 、 こ こ で 、
　 Ｒ １ 、 Ｒ ２ 、 Ｒ ３ お よ び Ｒ ４ の 各 々 は 、 互 い に 独 立 し て 、 水 素 お よ び ア ル キ ル か ら 選 択
さ れ る か 、 あ る い は 、 Ｒ １ お よ び Ｒ ５ 、 Ｒ ２ お よ び Ｒ ６ 、 Ｒ ３ お よ び Ｒ ８ 、 な ら び に ／ ま
た は Ｒ ４ お よ び Ｒ ９ は 、 そ れ ら が 結 合 し て い る 原 子 と 一 緒 に な っ て 、 ５ 員 環 、 ６ 員 環 ま た
は ７ 員 環 を 形 成 し ；
　 Ｒ ５ 、 Ｒ ６ 、 Ｒ ７ 、 Ｒ ９ お よ び Ｒ １ ０ の 各 々 は 、 互 い に 独 立 し て 、 水 素 、 フ ッ 素 、 塩 素
、 臭 素 、 ヨ ウ 素 、 カ ル ボ キ シ ル 、 ア ル キ ル 、 ア ル ケ ン 、 ア ル キ ン 、 ス ル ホ ネ ー ト 、 ス ル ホ
ン 、 ア ミ ノ 、 ア ン モ ニ ウ ム 、 ア ミ ド 、 ニ ト リ ル 、 ア ル コ キ シ 、 フ ェ ニ ル 、 お よ び 置 換 フ ェ
ニ ル か ら 選 択 さ れ 、 ま た 、 あ る い は 、 Ｒ ６ お よ び Ｒ ７ な ら び に ／ ま た は Ｒ ９ お よ び Ｒ １ ０

は 、 そ れ ら が 結 合 し て い る 原 子 と 一 緒 に な っ て 、 ベ ン ゾ 基 を 形 成 し 得 ；
　 Ｒ ８ は 、 水 素 、 フ ッ 素 、 塩 素 、 臭 素 、 ヨ ウ 素 、 カ ル ボ キ シ ル 、 ア ル キ ル 、 ア ル ケ ン 、 ア
ル キ ン 、 ス ル ホ ネ ー ト 、 ス ル ホ ン 、 ア ミ ノ 、 ア ン モ ニ ウ ム 、 ア ミ ド 、 ニ ト リ ル 、 ア ル コ キ
シ 、 フ ェ ニ ル 、 お よ び 置 換 フ ェ ニ ル か ら 選 択 さ れ 、
　 Ｘ １ お よ び Ｘ ３ の 各 々 は 、 互 い に 独 立 し て 、 水 素 、 フ ッ 素 、 塩 素 、 臭 素 、 ヨ ウ 素 、 カ ル
ボ キ シ ル 、 ア ル キ ル 、 ア ル ケ ン 、 ア ル キ ン 、 ス ル ホ ネ ー ト 、 ス ル ホ ン 、 ア ミ ノ 、 ア ン モ ニ
ウ ム 、 ア ミ ド 、 ニ ト リ ル お よ び ア ル コ キ シ か ら 選 択 さ れ 、
　 Ｌ は 、 該 ド ナ ー 色 素 と 該 ア ク セ プ タ ー 色 素 を 連 結 す る リ ン カ ー で あ り ；
　 Ｒ １ １ 、 Ｒ １ ２ 、 Ｒ １ ３ 、 Ｒ １ ５ 、 お よ び Ｒ １ ６ の 各 々 は 、 互 い に 独 立 し て 、 水 素 、 フ
ッ 素 、 塩 素 、 臭 素 、 ヨ ウ 素 、 カ ル ボ キ シ ル 、 ア ル キ ル 、 ア ル ケ ン 、 ア ル キ ン 、 ス ル ホ ネ ー
ト 、 ス ル ホ ン 、 ア ミ ノ 、 ア ン モ ニ ウ ム 、 ア ミ ド 、 ニ ト リ ル 、 ア ル コ キ シ 、 フ ェ ニ ル 、 お よ
び 置 換 フ ェ ニ ル か ら 選 択 さ れ る か 、 ま た 、 あ る い は 、 Ｒ １ ２ お よ び Ｒ １ ３ な ら び に ／ ま た
は Ｒ １ ５ お よ び Ｒ １ ６ は 、 そ れ ら が 結 合 し て い る 原 子 と 一 緒 に な っ て 、 ベ ン ゾ 基 を 形 成 し
得 ；
　 Ｘ １ １ 、 Ｘ １ ２ 、 Ｘ １ ３ お よ び Ｘ １ ５ の 各 々 は 、 互 い に 独 立 し て 、 水 素 、 フ ッ 素 、 塩 素
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、 臭 素 、 ヨ ウ 素 、 カ ル ボ キ シ ル 、 ア ル キ ル 、 ア ル ケ ン 、 ア ル キ ン 、 ス ル ホ ネ ー ト 、 ス ル ホ
ン 、 ア ミ ノ 、 ア ン モ ニ ウ ム 、 ア ミ ド 、 ニ ト リ ル お よ び ア ル コ キ シ か ら 選 択 さ れ 得 ；
　 Ｒ ８ ま た は Ｘ １ ３ は 、 該 ヌ ク レ オ シ ド ま た は ヌ ク レ オ チ ド へ の 結 合 を 含 む 、
キ ッ ト 。
【 請 求 項 ３ ３ 】
前 記 終 止 ヌ ク レ オ チ ド 標 識 は 、 単 一 光 源 に よ っ て 励 起 可 能 で あ る 、 請 求 項 ２ ７ に 記 載 の キ
ッ ト 。
【 請 求 項 ３ ４ 】
請 求 項 ２ ７ に 記 載 の キ ッ ト で あ っ て 、 こ こ で 、 前 記 ４ つ の 異 な る 終 止 ヌ ク レ オ チ ド の 各 々
に お い て 、 前 記 蛍 光 標 識 は 、 エ ネ ル ギ ー 転 移 色 素 で あ っ て 、 以 下 ：
　 第 1の 波 長 で 光 を 吸 収 し て 、 そ し て そ れ に 対 す る 励 起 エ ネ ル ギ ー を 放 出 す る キ サ ン テ ン
ド ナ ー 色 素 ；
　 該 ド ナ ー 色 素 に よ っ て 放 出 さ れ た 励 起 エ ネ ル ギ ー を 吸 収 し て 、 ４ ， ７ － ジ ク ロ ロ ロ ー ダ
ミ ン ア ク セ プ タ ー 色 素 ； お よ び
　 該 ４ ， ７ － ジ ク ロ ロ ロ ー ダ ミ ン ア ク セ プ タ ー 色 素 の 環 に お け る ５ 位 ま た は 環 に お け る ６
位 に 該 ド ナ ー 色 素 の 環 に お け る ４ ’ 位 を 結 合 さ せ る リ ン カ ー
を 含 み 、
こ こ で 、 各 エ ネ ル ギ ー 転 移 色 素 は 、 前 記 ４ ， ７ － ジ ク ロ ロ ロ ー ダ ミ ン ア ク セ プ タ ー 色 素 の
４ ’ 位 、 ま た は 該 ド ナ ー の ５ 位 も し く は ６ 位 で そ の そ れ ぞ れ の 終 止 ヌ ク レ オ チ ド に 結 合 す
る 、
キ ッ ト 。
【 請 求 項 ３ ５ 】
各 ド ナ ー 色 素 が 、 フ ル オ ロ セ イ ン 色 素 で あ る 、 請 求 項 ３ ４ に 記 載 の キ ッ ト 。
【 請 求 項 ３ ６ 】
請 求 項 ３ ４ に 記 載 の キ ッ ト で あ っ て 、 こ こ で 、 各 ド ナ ー 色 素 と 各 ア ク セ プ タ ー 色 素 を 連 結
す る リ ン カ ー は 、 以 下 ：
ア ル ケ ン 、 ジ エ ン 、 ア ル キ ン 、 少 な く と も １ つ の 不 飽 和 結 合 を 有 す る ５ 員 環 、 少 な く と も
１ つ の 不 飽 和 結 合 を 有 す る ６ 員 環 お よ び 縮 合 環 構 造
を 含 む 、 キ ッ ト 。
【 請 求 項 ３ ７ 】
請 求 項 ３ ４ に 記 載 の キ ッ ト で あ っ て 、 こ こ で 、 各 エ ネ ル ギ ー 転 移 色 素 が 、 前 記 ４ ， ７ －
ジ ク ロ ロ ロ ー ダ ミ ン ア ク セ プ タ ー 色 素 の ４ ’ 位 で そ の そ れ ぞ れ の 終 止 ヌ ク レ オ チ ド に 結 合
す る 、 キ ッ ト 。
【 請 求 項 ３ ８ 】
請 求 項 ３ ４ に 記 載 の キ ッ ト で あ っ て 、 こ こ で 、 前 記 ド ナ ー 色 素 の ５ 位 ま た は ６ 位 で そ の そ
れ ぞ れ の 終 止 ヌ ク レ オ チ ド に 結 合 し て い る 、 キ ッ ト 。
【 請 求 項 ３ ９ 】
請 求 項 ３ ４ に 記 載 の キ ッ ト で あ っ て 、 各 エ ネ ル ギ ー 転 移 色 素 が 、 以 下 の 構 造 ：
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【 化 １ Ｄ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

を 備 え 、 Ｒ １ 、 Ｒ ２ 、 Ｒ ３ お よ び Ｒ ４ の 各 々 は 、 互 い に 独 立 し て 、 水 素 お よ び ア ル キ ル か
ら 選 択 さ れ る か 、 あ る い は 、 Ｒ １ お よ び Ｒ ５ 、 Ｒ ２ お よ び Ｒ ６ 、 Ｒ ３ お よ び Ｒ ８ 、 な ら び
に ／ ま た は Ｒ ４ お よ び Ｒ ９ は 、 そ れ ら が 結 合 し て い る 原 子 と 一 緒 に な っ て 、 ５ 員 環 、 ６ 員
環 ま た は ７ 員 環 を 形 成 し ；
　 Ｒ ５ 、 Ｒ ６ 、 Ｒ ７ 、 Ｒ ９ お よ び Ｒ １ ０ の 各 々 は 、 互 い に 独 立 し て 、 水 素 、 フ ッ 素 、 塩 素
、 臭 素 、 ヨ ウ 素 、 カ ル ボ キ シ ル 、 ア ル キ ル 、 ア ル ケ ン 、 ア ル キ ン 、 ス ル ホ ネ ー ト 、 ス ル ホ
ン 、 ア ミ ノ 、 ア ン モ ニ ウ ム 、 ア ミ ド 、 ニ ト リ ル 、 ア ル コ キ シ 、 フ ェ ニ ル 、 お よ び 置 換 フ ェ
ニ ル か ら 選 択 さ れ 、 ま た 、 あ る い は 、 Ｒ ６ お よ び Ｒ ７ な ら び に ／ ま た は Ｒ ９ お よ び Ｒ １ ０

は 、 そ れ ら が 結 合 し て い る 原 子 と 一 緒 に な っ て 、 ベ ン ゾ 基 を 形 成 し 得 ；
　 Ｒ ８ は 、 水 素 、 フ ッ 素 、 塩 素 、 臭 素 、 ヨ ウ 素 、 カ ル ボ キ シ ル 、 ア ル キ ル 、 ア ル ケ ン 、 ア
ル キ ン 、 ス ル ホ ネ ー ト 、 ス ル ホ ン 、 ア ミ ノ 、 ア ン モ ニ ウ ム 、 ア ミ ド 、 ニ ト リ ル 、 ア ル コ キ
シ 、 フ ェ ニ ル 、 お よ び 置 換 フ ェ ニ ル か ら 選 択 さ れ 、
　 Ｘ １ お よ び Ｘ ３ の 各 々 は 、 互 い に 独 立 し て 、 水 素 、 フ ッ 素 、 塩 素 、 臭 素 、 ヨ ウ 素 、 カ ル
ボ キ シ ル 、 ア ル キ ル 、 ア ル ケ ン 、 ア ル キ ン 、 ス ル ホ ネ ー ト 、 ス ル ホ ン 、 ア ミ ノ 、 ア ン モ ニ
ウ ム 、 ア ミ ド 、 ニ ト リ ル お よ び ア ル コ キ シ か ら 選 択 さ れ 、
　 Ｌ は 、 該 ド ナ ー 色 素 と 該 ア ク セ プ タ ー 色 素 を 連 結 す る リ ン カ ー で あ り ；
　 Ｒ １ １ 、 Ｒ １ ２ 、 Ｒ １ ３ 、 Ｒ １ ５ 、 お よ び Ｒ １ ６ の 各 々 は 、 互 い に 独 立 し て 、 水 素 、 フ
ッ 素 、 塩 素 、 臭 素 、 ヨ ウ 素 、 カ ル ボ キ シ ル 、 ア ル キ ル 、 ア ル ケ ン 、 ア ル キ ン 、 ス ル ホ ネ ー
ト 、 ス ル ホ ン 、 ア ミ ノ 、 ア ン モ ニ ウ ム 、 ア ミ ド 、 ニ ト リ ル 、 ア ル コ キ シ 、 フ ェ ニ ル 、 お よ
び 置 換 フ ェ ニ ル か ら 選 択 さ れ る か 、 ま た 、 あ る い は 、 Ｒ １ ２ お よ び Ｒ １ ３ な ら び に ／ ま た
は Ｒ １ ５ お よ び Ｒ １ ６ は 、 そ れ ら が 結 合 し て い る 原 子 と 一 緒 に な っ て 、 ベ ン ゾ 基 を 形 成 し
得 ；
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　 Ｘ １ １ 、 Ｘ １ ２ 、 Ｘ １ ３ お よ び Ｘ １ ５ の 各 々 は 、 互 い に 独 立 し て 、 水 素 、 フ ッ 素 、 塩 素
、 臭 素 、 ヨ ウ 素 、 カ ル ボ キ シ ル 、 ア ル キ ル 、 ア ル ケ ン 、 ア ル キ ン 、 ス ル ホ ネ ー ト 、 ス ル ホ
ン 、 ア ミ ノ 、 ア ン モ ニ ウ ム 、 ア ミ ド 、 ニ ト リ ル お よ び ア ル コ キ シ か ら 選 択 さ れ 得 ；
　 Ｒ ８ ま た は Ｘ １ ３ は 、 そ れ ぞ れ の 終 止 ヌ ク レ オ シ ド ま た は 終 止 ヌ ク レ オ チ ド へ の 結 合 を
含 む 、
キ ッ ト 。
【 請 求 項 ４ ０ 】
各 々 エ ネ ル ギ ー 転 移 色 素 が 、 同 じ ド ナ ー 色 素 を 含 む 、 請 求 項 ３ ４ に 記 載 の キ ッ ト 。
【 請 求 項 ４ １ 】
請 求 項 ２ ７ ～ ４ ０ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の キ ッ ト で あ っ て 、 テ ン プ レ ー ト 依 存 性 プ ラ イ マ
ー 伸 長 反 応 に お け る オ リ ゴ ヌ ク レ オ チ ド プ ラ イ マ ー を 伸 長 し 得 る ４ つ の ヌ ク レ オ シ ド ト リ
ホ ス フ ェ ー ト の セ ッ ト を 含 む 、 キ ッ ト 。
【 請 求 項 ４ ２ 】
ポ リ メ ラ ー ゼ を さ ら に 含 む 、 請 求 項 ４ １ に 記 載 の キ ッ ト 。
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