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Wynalazek niniejszy dotyczy sitowni
cieplnej, w ktérej gazowy czynnik roboczy,
zwlaszcza powietrze, krazy stale pod pew-
nym nadci$nieniem w zamknigtym obiegu
kolowym, przy czym czynnik roboczy, o-
grzany przez doprowadzanie ciepla z ze-
wnatrz, rozpreza si¢ przynajmniej w jed-
nej turbinie, oddajacej moc na zewnatrz,
po czym czynnik ten doprowadzany jest
z powrotem przynajmniej w jednej spre-
zarce wirnikowej do wyzszego cisnienia.

Celem niniejszego wynalazku jest u-
mozliwienie pracy turbiny wzglednie turbin
oraz sprezarki wirnikowej wzglednie spre-
zarek wirnikowych, zapewniajacej osiagnie-
cie mozliwie wysokiej sprawnoéci. W tym

celu w silowni tego rodzaju sprezarka pra-
cuje przy wigkszej liczbie obrotéw, niz
silnik turbinowy oddajacy moc na zewnatrz.
Turbina moze przy tym posiadaé¢ dwa wir-
niki o réznych liczbach obrotéw, z ktérych
to wirnikéw jeden napedza sprezarke wir-
nikowa, a drugi oddaje moc_na zewnatrz.
Wirniki turbiny, pracujacej przy wyzszym
cisnieniu i wyzszej temperaturze, moga
posiada¢ wicksze liczby obrotéw, niz po-
zostale wirniki, ktére napedzaja sprezarki.

Na rysunku przedstawiono schematycz-
nie kilka przyktadéw wykonania przedmio-
tu wynalazku, przy czym we wszystkich
przypadkach przyjeto, ze czynnikiem robo-
czym jest powietrze.
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-Fig. 1 przedstawia schematyczny uklad
silowni, w ktorej zastosowana jest dwuka-
dtubowa turbina powietrzna i jedna spre-
zarka osiowa, ktérych waly sa umieszczo-
ne réwnolegle lécz nie wspélosiowo, spre-
zarka za$ biegnie z wieksza liczba obrotéow
niz turbina, przy czym ta ostatnia nape-
dza pradnice, fig. 2 — schematyczny uklad
odmiany sitowni, w ktérej zastosowane sa
dwa, wlaczone jeden za drugim kadluby
turbinowe, przy czym wirnik, pracujacy
‘przy wyzszym ci$nieniu i wyzszej tempe-
raturze, biegnie z wieksza liczba obrotéw
niz drugi wirnik turbiny oraz sprezarka,
fig. 3 — rowniez schematyczny ukltad od-
miany silowni, w ktérej wysokoprezna
czeé¢ turbiny jest wielokadtubowa, przy
czym kadluby te wlaczone sa réwnolegle,
fig. 4 — dalsza odmiane uktadu sitowni, w
ktorej niskoprezna czesé turbiny jest row-
niez wielokadlubowa, przy czym kadluby
te wlaczone sa rownolegle, fig. 5 — inna
odmiane ukladu sitowni, w ktérej zaréwno
wysokoprezna cze§é  turbiny jak i czesé
niskoprezna sa wielokadlubowe, przy czym
kadtuby czesci wysokopreznej wlaczone sa
réwnolegle, a kadluby czesci niskopreznej
— szeregowo, wreszcie fig. 6 — jeszcze in-
na odmiane ukladu sitowni z turbing pro-
mieniowa, ktérej wirniki biegna stale z za-
sadniczo rézniacymi sie wzgledem siebie
. liczbami obrotéw, przy czym z jednym z
wirnikéw sprzegnieta jest pradnica, przy-
faczona do tej samej sieci, co pradnica na-
pedzana przez drugi wirnik turbiny.

W ukladzie silowni, przedstawionej na
fig. 1, powietrze, zastosowane jako czynnik
roboczy, krazy pod pewnym nadcisnieniem
w zamknietym obiegu kolowym, przy czym
powietrze to ogrzewane jest cieptem dopro-
wadzanym dori z zewnatrz w palenisku 1.
Wiasciwe ogrzewanie powietrzai odbywa
si¢ w powierzchniowym wymienniku ciepla
2, omywanym spalinami paleniska 1, przy
czym ogrzewanie powietrza doprowadza
si¢ przynajmniej do temperatury 500°C.

Ogrzane w ten sposéb powietrze doprowa-
dzane jest do wielostopniowej osiowej tur-
biny powietrznej 3, w ktorej, rozprezajac
si¢, przekazuje prace na wal tej turbiny,
oddajacej moc na zewnatrz. Turbina 3 na-
pedza bezposrednio pradnice 4 oraz po-
przez przekladni¢ 51 — wielostopniowa
osiowa sprezarke wirnikowa 5. Sprezarka
ta pracuje zatem z wieksza liczba obrotow
niz turbina 3, ktéra za posrednictwem
pradnicy 4 oddaje moc na zewnatrz. Ogrza-
ne powietrze rozpreza sie w turbinie 3
przynajmniej do polowy cisnienia, jakie
mialo ono przed = wlotem do tej turbiny.
Powietrze, wyplywajace z turbiny 3, prze-
plywa w dalszym ciagu przewodem 6 do
przeciwpradowego wymiennika ciepla 7,
w ktérym oddaje czes$é swego ciepla po-
wietrzu o wyzszym ci$nieniu, tloczonemu
osiowa sprezarka 5 przez przewéd 9 do
wymiennika 7, a po oddaniu czes$ci swego
ciepta w wymienniku 7 doplywa w dalszym
ciagu przez przewdd 8 do powlerzchmowe-
go wymiennika ciepta 2.

Do paleniska ! prowadzi przewoéd 19,
przez ktéry tloczone jest powietrze dmu-
chawa 20, poprzez wymiennik ciepta 18,
do paleniska 1, przy czym do wymiennika
ciepla 18 doplywaja przewodem 17 spali-
ny z paleniska 1. W chlodnicy 25 jest do-
datkowo chlodzone powietrze, przeplywa-
jace z wymiennika ciepta 7 do sprezarki 5,
a ponadto oddzielna pompa 12 tloczy wode
chtodzaca do sprezarki osiowej 5. Sitownia
posiada pomocniczy silnik 45 do jej roz-
ruchu.

W przedstawionej na fig. 2 odmianie
uktadu silowni jest zastosowana dwu-
kadtubowa turbina. Oba kadluby 3¢, 3* sg
wlaczone w szereg jeden za drugim. Wir-
nik turbiny 3%, mnapedzany czynnikiem o
wyzszym ci$nieniu i przy wyzszej tempera-
turze, posiada wieksza liczbe obrotéw niz
wirnik niskopreznej turbiny 3°, bezposred-
nio napedzajacej przynaleina pradnice 4.
Wirniki obu turbin 3°, 3° sprzegniete sa



ze goba za pomoca przekladni 52. Prze-
kladnia ta nie jest przeznaczona do wla-
$ciwego przenoszenia! mocy, - lecz -przede
wszystklm ma za zadanie stale takie wy-
rownywanie  poszczegolnych mocy, odda-
wanych - przez wirniki turbin 3¢, 3%, aby
kazdy z tych wirnikéw, praktycznie bio-
rac, oddawal zawsze wlasnie taka moc, ja-
kiej wymaga bezposrednio napedzana
przezen maszyna i na jaka wirnik ten zo-
stal obliczony.- Moc wyréwnawcza, przeno-
szona przez przekladnie 52 wynosi zawsze
tylko pewien utamek réznicy mocy tych
turbin, tak iz straty mocy w tej przeklad-
ni w poréwnaniu z catkowita moca sitowni
wynosza stosunkowo niewielki odsetek tej
catkowitej mocy.

Na fig. 3 przedstawiono dalsza odmia-
ne ukladu sitowni, w ktérej wysokoprez-
na cze$¢ turbiny jest dwukadlubowa. Po-
nadto turbina posiada jeszcze niskoprez-
ny kadlub 3%, napedzajacy bezposrednio
pradnice 4 Dwa kadluby 3%, 3¢ czesci
wysokopreznej sa wlaczone réwnolegle, a
kazdy z wirnikéw tej czesci wysokoprez-
nej napedza przynaleing sprezarke 5°
wzglednie 5°. Dwie sprezarki 5%, 5° sa
wlaczone w szereg jedna za druga.

Na fig. 4 przedstawiono inna odmiang
uktadu silowni, w ktérej niskoprezna czesé
turbiny jest dwukadtubowa, przy czym
kadtuby 3%, 3** wlaczone sa réwnolegle,
Cze$¢ niskoprezna 3°, 3% jest polaczona
szeregowo z czeécia wysokoprezna 32, Wir-
niki miskopreznej czesci 3%, 3% turbiny
nape¢dzaja wspélna pradnice 4.

Na fig. 5 przedstawiono dalsza odmia-
ne ukladu sitowni, w ktérej zaréwno wy-
sokoprezna czes¢ turbiny, jak i cze$é nisko-
prezna sa dwukadlubowe. Kadluby 3¢, 3
cze$ci wysokopreznej sg wlaczone réwno-
legle, a kadluby 3, 3% czesci niskoprez-
nej sa wlaczone szeregowo. Catkowita
ilo$¢ czynnika doprowadzama jest zatem z
czesci wysokopreznej najprzéd do pierw-
szego kadluba 3° czesci niskopreznej. Wir-

nik jednej wysokopreziiej czesci-3% turbiny

napedza sprezarke 5% wirnik za$ drugiej

wysokopreznej czesci 3% turbiny — spre-
zarke 5°. Sprezarki 5%, 5° sa wlaczone
réwnolegle. Wirnik jednej niskopreznej
czeSci 3* turbiny napedza bezposrednio
pradnice 4°. wirnik za$ drugiej niskoprez-
nej czesci 3%  turbiny — bezposrednio
pradnice 4¢. ’

Wreszcie w odmianie ukladu sitowni,
przedstawionej na fig. 6, zastosowana jest -
przeciwbiezna promieniowa turbina. Fo-
patki wirnikéw 3¢, 3% tej turbiny sa tak
uksztaltowane wzgledem siebie, ze wirniki
te biegna stale z rézniacymi sie wzgledem
siebie liczbami obrotéw, a mianowicie na-
pedzajacy sprezarke 5 wirnik 3° biegnie
z wieksza liczba obrotéw niz wirnik 3
napedzajacy pra,dmce 4. Z wirnikiem 3”
sprzegnigta jest jeszcze dodatkowa pradni-
ca 53, ktora przylaczona jest do tej samej
sieci, co pradnica 4. Dodatkowa wiec
pradnica pracuje albo jako pradnica albo
jako silnik, aby  kazdy z wirnikéw 3¢, 3’
turbiny oddawal, praktycznie biorac,
zawsze taka moc, na jaka zostal obliczo-

Cze$¢ turbiny sitowni, oddajaca moc ma
zewnatrz, moze przekazywaé te moc, za-
miast na pradnice, takze i bezposrednio na
pedni¢ lib maszyne robocza. Ponadto 'w
sitowni zamiast sprezarek osiowych mozna,
oczywiscie, zastosowaé takze i sprezarki
promieniowe. "

We wszystkich przypadkach, gdy tur-
bina jest wielokadtubowa, wskazane jest,
aby szybciej biegnaca maszyna lub maszy-
ny, a wiec takze sprezarka lub sprezarki,
byly napedzane cze$ciami turbiny, pracu-
jacymi przy wysokich temperaturach i ci-
$nieniach. W tym przypadku wobec sto-
sunkowo znacznej liczby obrotéow wirniki
danych czesci turbiny moga posiadaé sto-
sunkowo mate wymiary, co jest korzystne
ze wzgledu na ich wyrzymalosé. Ponadto
wskutek malej objetosci wlasciwej sprezo-



-nego powietrza wymiary turbiny, a takze
1 sprgzarki wirnikowej, sa stasunkowo ma-
e nawet dla duzych mocy.

Zastrzezenia patentowe,

-1, Silownia cieplna, w ktérej gazowy
«czynnik roboczy, zwlaszcza powietrze,
krazy stale pod pewnym nadcisnieniem w
zamknietym obiegu kotowym, przy czym
czynnik .roboczy, ogrzany przez doprowa-
dzanie ciepla z zewnatrz, rozpreza sie
przynajmniej w jednej turbinie, oddajacej
moc na zewmnatrz, po czym przynajmniej
w ‘jednej spreiarce wirnikowej czynnik
ten doprowadzony jest z powrotem do
‘wyzszego -cisnienia, znamienna tym, zZe
turbina posiada przynajmniej dwa wirniki,
umieszczone w réinych kadtubach (3¢
3’°) i biegnace z niejednakowymi liczbami
obrotow, przy czym jeden z tych wirnikow
bezposrednio napedza sprezarke wirniko-
wa (5), wykonywajaca calkowita prace
sprezania wymagang przez sifownig, drugi
za$ wirnik, biegnacy wolniej, oddaje swa
moc na zewnatrz (fig. 1).

2. Odmiana sitowni cieplnej wedlug
zastrz. 1, znamienna tym, ze kadtuby (3¢,
3" ) turbiny sa wlaczone w szereg jeden za
drugim, przy czym wirnik, bezpoérednio
napedzajacy sprezarke wirnikowa (5), u-
mieszczony jest w kadlubie wysokoprez-
nym i o wysokiej temperaturze (fig. 2).

3. Odmiana silowni -cieplnej wedlug
zastrz. 1 i 2, znamienna tym, ze wal wirni-
ka turbiny, pracujacego w wysokopreznym
kadlubie (3°), jest sprzegniety z walem
wirnika, pracujacego w niskopreznym ka-
diubie (3’), za pomoca przekladni (52),
ktora uskutecznia jedynie wyréwnanie mo-
oy dostarczanych przez obydwa te wirniki,
tak iz kazdy z tych silnikéw praktycznie
dostarcza taka moc, na jaka zostal obli-
czony . (fig. 2).

4. Odmiana silowni cieploej wedlug
zastrz, 1 — 3, znamienna tym,

2e waly

wirnikow wysokopreznej - dwukadlubowej
(3°, 3**) czeéci turbiny, ktérej kadluby sa
wlaczone réwnolegle, sprzegniete sa bez-
po$rednio z walami przynaleinych kadlu-
bow (5%, 5°) dwukadlubowej sprezarki,
ktorej kadluby sa wlaczone w szereg
(fig. 3). ' v

5. Odmiana silowni cieplnej wedlug
zastrz. 1 — 3, znamienna tym, ze waly
wirnikow dwukadiubowej (3%, 3% ) nisko-
preznej czeéci turbiny, ktérej kadluby sa
wlaczone rownalegle, sa sprzegniete bez-

posrednio z walem jednej pradnicy (4)
“ig. 4).
6. Odmiana silowni wedlug zastrz.

1 — 3, znamienna tym, Ze kazdy z waléw
wirnikéw dwukadlubowej (3%, 3%*) nisko-
preznej czeéci turbiny, ktorej kadluby sa
wlaczone w szereg jeden za drugim, jest
sprzegniety z walem przynaleznej prad-
nicy (4° wzglednie 4°), ktéra napedza,

7. Odmiana sitlowni cieplnej wedlug
zastrz. 1, znamienna tym, ze posiada przy-
najmniei jedna promieniowa przeciwbiez-

na turbine, ktorej waly wirnikéw (37, 3%), -

biegnacych stale z zasadniczo réina liczba
obrotéw, sg sprzegnicte z jednej stromny z
watem sprezarki (5), a z drugiej strony z
watami pradnic (4, 53). '

-8, Odmiana silowni cieplnej wedlug
zastrz. 1 i 7, znamienna tym, ze z walem
jednego wirnika (3°) turbiny polaczony
jest wal dodatkowej pradnicy, pracuja-
cej na te sama sieé, co i wlasciwa pradni-
ca (4), napedzana powyzsza turbing, dzie-
ki czemu nastepuje, praktycznie biorac,
wyréwnanie mocy oddawanej przez kazdy
z wirnikéw turbiny, g¢dyz w przypadku
zmiany pobieranej z silowni mocy dodat-
kowa pradnica (53) pracuje jako silnik lub
tez jako pradnica (fig. 6).

Aktiengesellschaft
fiir technische Studien
" Zastepca: Inz. M. Brokman,

_ rzecznik patentowy.
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Do opisu patentowego Nr 26992,
Ark 2.

Fig.3

Druk L. Bogustawskiego i Ski, Warszawa.
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