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A presente invengdo diz respeito a um suporte monolitico (1) poroso para
membrana de filtragdo que comporta canais (2, 3, 4) cuja superficie interna suporta as
membranas (14, 15, 16), caracterizado pelo facto do referido suporte comportar pelo
menos dois canais, apresentando todos os canais:

a) secgOes sensivelmente analogas,

b)  divisérias intercanais (5, 6, 7) e com o exterior do suporte (8, 9, 10)
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com espessura sensivelmente constante e

c) uma diviséria com o exterior do suporte sensivelmente com a mesma

superficie.

Aplicagdo 2 filtragdo tangencial de fluidos viscosos e/ou que contém matérias

solidas.

NAO ESCREVER NAS ZONAS SOMBREADAS
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DESCRICAO

“SUPORTE MONOLITICO POROSO PARA MEMBRANA DE
FILTRACAQ”

A presente inveng&o diz respeito a um suporte monolitico poroso em particular
de material cerdmico para membrana de filtraggo.

Estas membranas sdo conhecidas ha muito tempo pelas suas propriedades
separadoras e desenvolvem-se rapidamente em numerosos sectores de actividade tais
como o agro-alimentar, as biotecnologias, o tratamento das Aguas potaveis e
industriais, a industria farmacéutica e nuclear.

Os monolitos atravessados por canais nos quais se encontram depositadas as
membranas, como por exemplo os descritos nas patentes de invengdo US-A-4069157,
EP-A-470340 e EP-A-585152, tém a vantagem dupla de apresentar uma grande
superficie de permuta da membrana por unidade de volume e um muito bom factor de
permeabilidade. O factor de permeabilidade é por exemplo definido na patente de
invengdo US-A-4069157.

Além disso, estes suportes e membranas, em particular quando sdo de material
inorganico e/ou cerdmico, devido a sua resisténcia mecanica e & sua inéreia quimica,
bioldgica e térmica apresentam uma muito longa duracdo de vida de utilizagido e
podem funcionar em condi¢des extremas de utilizagdo (pH, temperatura, pressdo,
radiagdes, etc...).

Estes suportes apresentam, no entanto, em certos casos, problemas de
utilizagdo.

Devido ao facto de os canais se encontrarem situados em zonas diferentes do

suporte, eles ndo funcionam da mesma maneira e constata-se que alguns canais se
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encontram sujeitos a uma colmatacdo preferencial.

Além disso, verifica-se que ¢ dificil filtrar fluidos muito viscosos e/ou
heterogénes que comportam matérias solidas fibrosas de origem téxtil ou papeleira.

Com efeito, no caso de mondlitos multicanais conhecidos tendo em geral mais
de sete canais de sec¢do quadrada ou circular, tais como descritos na patente de
invengdo US-A-4069157 e EP-A-470340, pode encontrar-se uma fibra em virios
canais simultaneamente, 4 entrada do monélito, e a repeti¢do do fenémeno pode levar
a obstrugdo do mondlito.

Os monolitos com multiplos pequenos canais ndo se encontram, por
consequéncia, adaptados para a filtragdo de fluidos deste tipo.

A patente de invengdo WO 93 07959 A descreve um suporte monolitico
poroso para uma membrana de filtragdo que comporta canais dispostos no interior do
suporte de maneira idéntica. A espessura das divisdrias intercanais aumenta para o
exterior.

A presente invengdo, em especial para resolver o problema anterior, propde
uma solugdo técnica que permite, por um lado, aumentar o didmetro dos canais e, por
outro lado, reduzir o numero dos canais, a0 mesmo tempo que mantém uma
superficie filtrante td0 grande quanto possivel e propriedades mecénicas
convenientes.

A presente invengdo diz respeito, com efeito, a um suporte monolitico poroso
para membranas de filtragdo tal como reivindicado na reivindicagdo 1, que comporta
canais cuja superficie interna suporta as membranas, caracterizado pelo facto de o

referido suporte comportar pelo menos dois canais, apresentando cada canal:
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- (a) secgdes sensivelmente idénticas,

- (b) divisorias intercanais e com o exterior do suporte com espessura
sensivelmente constante e

- (¢) uma diviséria com o exterior do suporte sensivelmente com a mesma
superficie.

Recomenda-se que o nimero de canais se encontre compreendido entre 2 e 8
inclusive, de preferéncia entre 3 e 4 inclusive. .

Além disso, os angulos vivos das sec¢des dos canais sdo arredondados péra
reduzir a perda de carga e a colmatagdo.

O suporte apresenta uma secgdo recta que apresenta um e;xo central de
simetria. Esta secgdo recta pode ser vantajosamente circular ou hexagonal.

No monolito de acordo com a invengdo, todos os canais se encontram
dispostos no interior do monodlito de maneira idéntica. Nestas condigdes, todos os
canais funcionam de nianeira analoga no decurso da filtragdo, ou seja todos os canais
filtram e colmatam-se de maneira sensivelmente idéntica e ndo ha colmatagio
preferencial.

Além disso, o suporte de acordo com a presente invengdo, a0 mesmo tempo

~que conserva a vantagem dos mondlitos em relagdo ao monotubo, permite obter uma
superficie maior desenvolvida das membranas para um impedimento dado ao mesmo
tempo que conserva uma secgdo importante dos canais para a passagem do fluido a
filtrar.

Se o monolito de acordo com a invengdo for de preferéncia de material

ceramico, como por exemplo de acordo com o ensinamento das patentes de invengdo
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US-A-4069157, EP-A-470340 e EP-A-585152 citadas anteriormente, ele pode ser
1gualmente de metal, de carbono, e, de uma maneira geral, de materiais INOrganicos
quaisquer.

No caso da utilizagdo de matéria cerdmica, recomenda-se de acordo com a
invengdo, no caso da utilizagdo de um suporte da sec¢do cilindrica, um didmetro
exterior vantajosamente compreendido entre 6 € 40 mm e um comprimento
compreendidq entre 10 cm € 2 m. A espessura das divisorias intercanais e de cada
canal com a superﬁcie exterior no suporte encontra-se de uma maneira geral
compreendida entre 0,5 ¢ 3 mm.

Os suportes de acordo com a presente invengdo podem ser prepérados por
processos classicos de extrusdo de uma pasta ceramica através de uma fieira de forma
adaptada. Recomenda-se neste caso seguir a descrigio da patente de invengdo
EP-A-585152 citada anteriormente.

De preferéncia, as fieiras utilizadas tém uma forma adaptada de maneira tal
que os angulos em frente dos canais sejam anedondados.

O suporte é seguidamente sinterizado. Este suporte tem geralmente um
diametro de poro compreendido entre 2 e 10 um. Sobre este suporte, deposita-se, no
interior dos canais e eventualmente na superficie exterior do suporte, uma membrana
mineral e/ou organica de microfiltragdo (didmetro de poro compreendido entre 0,1 e
1,5 pm) ou de ultrafiltragdo (didmetro de poro compreendido entre 2 nm e 0,1 pm).
Estas membranas sdo preparadas por depdsito de pelo menos uma camada de
particulas inorganicas e/ou de polimero utilizando por exemplo as matérias primas e o

método descrito no pedido de patente de invengdo EP-A-585152 citado
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anteriormente.

Os mon()litos‘ de acordo com a presente invengdo sdo mais particularmente
interessantes para filtrar suspensdes muito carregadas de matérias solidas e/ou muito
viscosas tais como, por exemplo, certos mostos de fermentagdo, efluentes de
papelaria, suspensdes de produtos fibrosos e produtos petroliferos.

Outras vantagens e caracteristicas da invengdo aparecerio no decurso da
leitura do exemplo seguinte de realizagdo dado a titulo ilustrativo e de modo nenhum
limitativo, com referéncia ao desenho anexo no qual:

- a figura 1 representa um corte de um suporte cilindrico com 3 canais,

- a figura 2 representa um corte de um suporte cilindrico com 5 canais,

- a figura 3 representa um corte de um suporte de sec¢do hexagonal com 6
canais,

- a figura 4 representa um corte de um suporte de secgdo hexagonal com 4
canais.

Na figura 1, vé-se um suporte monolitico 1 de cerdmica que comporta 3 canais
2, 3, 4 sensivelmente 1dénticos.

Vé-se que cada canal apresenta secgdes de forma analoga, divisérias 5, 6 e 7
intercanais com espessura sensivelmente constante, apresentando cada canal aiém
disso uma diviséria 8, 9 e 10 com o exterior do suporte com a mesma espessura €
com a mesma superficie.

Vé-se, além disso, que os angulos vivos 11, 12 e 13 sdo arredondados com
vista a melhorar a circulagéo do fluido a filtrar e facilitar o depdsito da membrana 14,

15, 16 depositada na superficie interna respectivamente de cada canal 2, 3 e 4.
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Na figura 2, vé-se que um suporte da sec¢do circular comporta 5 canais
1dénticos.
Nas figuras 3 e 4, vé-se que um suporte da sec¢do hexagonal comporta

respectivamente 6 e 4 canais idénticos.

Lisboa, 5 de Maio de 2000

/
7
/ O Agente Oficial da Propriedade Industrial

JOYE DE SAMPAIC
AD.PL

Rua do Salitre, 195, r/¢-Drt.

1250 LISBOA
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REIVINDICACOES

1. Suporte monolitico poroso (1) para membrana de filtragdo que
comporta canais (2, 3) cuja superficie interna suporta as membranas (14, 15), no qual
o referido suporte (1) apresenta uma secgdo recta que apresenta um eixo central de
simetria e comporta pelo menos dois canais (2, 3), encontrando-se todos os canais (2,
3) dispostos no interior do suporte (1) de maneira idéntica e apresentando:

- secgOes sensivelmente idénticas,

- uma divisoria (8, 9) com exterior do suporte sensivelmente com a mesma
superficie e,

- divisérias com o exterior do suporte (8, 9) com uma espessura sensivelmente
constante,
caracterizado pelo facto de todos os canais (2, 3) possuirem divisorias intercanais s,
6) com espessura sensivelmente constante.

2. Suporte de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado pelo facto de o
nimero de canais (2, 3) se encontrar compreendido entre 2 e 8 inclusive, de
preferéncia entre 3 e 4 inclusive.

3. Suporte de acordo com uma das reivindicagdes 1 e 2, caracterizado
pelo facto de os angulos vivos (11, 12) das seccdes dos canais (2, 3) serem
arredondados.

4, Suporte de acordo com uma das reivindicagdes 1 a 3, caracterizado
pelo facto que o suporte (1) apresentar uma sec¢o recta escolhida entre uma secgao

circular e uma sec¢do hexagonal.

5. Suporte de acordo com uma das reivindicagdes 1 a 4, caracterizado



pelo facto que o suporte (1) apresentar uma secgdo recté circular € de ser matéria
ceramica.

6. Suporte de acordo com a reivindicagdo 5, caracterizado pelo facto de
possuir um diametro exterior compreendido entre 6 ¢ 40 mm.

7. Suporte de acordo com uma das reivindicagdes S e 6, caracterizado
pelo facto de possuir um comprimento compreendido entre 10 cm e 2 m.

8. Suporte de acordo com uma das reivindicagdes 5 a 7, caracterizado
pelo facto de a espessura das divisorias intercanais e de cada canal com a superficie

exterior do suporte se encontrar compreendida entre 0,5 e 3 mm.

Lisbca, 5 de Maio de 2000

)
/Z/{J Agente Oficial da Proriedode Industrici
,.,/ /

Rua do Salitre, 195, r/c-Drt.
1250 LISBOA



RESUMO

“SUPORTE MONOLITICO POROSO PARA MEMBRANA DE
FILTRACAO”

A presente invengdo diz respeito a um suporte monolitico (1) poroso para
membrana de filtragdo que comporta canais (2, 3, 4) cuja superficie interna suporta as
membranas (14, 15, 16), caracterizado pelo facto do referido suporte comportar pelo
menos dois canais, apresentando todos 0s canais:

a) secgOes sensivelmente analogas,

b) divisérias intercanais (5, 6, 7) e com o exterior do suporte (8, 9, 10)
com espessura sensivelmente constante e

c) uma diviséria com o exterior do suporte sensivelmente com a mesma

superficie.

Aplicagdo a filtragdo tangencial de fluidos viscosos e/ou que contém matérias

solidas.

Lisboa, 5 de Maio de 2000

/
2 ,
/O Agente Oficic! da J;

1250 LISBOA
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