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(57) Zapojeni pro sério-paralelni p¥epojeni
trakénich motort tramvaji za stdlého tahu vy-
bavengych dvéma skupinami motori a zrychlo-
vacem predstavuje dopliitkova opatieni v obvo-
du trakéni a ovladacf soustavy, u n&hoZ se vy-
uZivé energetickych a jizdnich vihod jak sério-
vého, tak paralelniho Fazeni skupin motord,
pfi¢emZ v okamZiku pfepojovani nedochazi ke
zméné taZnych sil. Podstata FeSeni spodiva
v tom, Ze v sériovém Fazeni dvou skupin moto-
rd ptes diodu je regulovan jezdcem zrychlova-
e spoustéci proud v rozsahu odporu prvni &4s-
ti zrychlovade, pFiemZ se vyuZiva zeslabeného
magnetického pole motorti bo&niky jednak p¥i
poc¢étku rozjezdu, jednak b&hem pohybu jezd-
ce po druhé ¢asti odporu pfemosténé stykadem,
zatimco k ﬂaralelnimu fazeni dojde zapnutim
skupinovych styka¢l za soutasného vypnuti
bo¢niki magnetd a pFemostovaciho stykade,
¢imZ se do obvodu motorti viadi odpor druhé
¢4sti zrychlovade vyfazovany zp&tnym pohy-
bem jezdce, naceZ op&tnym reverzovinim jeho
pohybu po druhé &4sti zrychlovate pfemost&né
stykatem doiide k opétnému zapnuti bo&nika
magnetil. Ovladéni obou zpiisobi Fazeni moto-
ri je odvozeno od jeho poloh na odporovych
stupnich zrychlovade, pfi¢emZ m4 Fidi¢ moz-
nost volby jen sériového zapojeni motort s vy-
hodami pro jizdu centry mést, misty s omeze-
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Vynélez se tyk4 zapojeni pro sério-paralelni
prepojeni trakénich motort tramvaji za stélého
tahu vybavenych zrychlovactem.

Tramvaje &tyFndpravové a vicendpravové
jsou vesm&s vybaveny trvalym paralelnim spo-
jenim skupin trak&nich motort regulovanych
odporem zrychlovade. Z hlediska energetické-
ho jevi se toto spojeni nehospodérné pfi jizdé
frekventovanymi centry mést, kde dochézi

k Sastému zastavovani a opétnému rozjizdéni .

a pfi jizd€ sniZenou rychlosti vynucenou silni¢-
nim provozem a tratovym zafizenim, naptiklad
- vyhybkami, kfizenim, oblouky a podobné. Ta-
kovému provozu vyhovuje spie sériové zapo-
jeni motorti a skupin, zatimco k rozjezdu do
tratovych stoupéni a k jizd& vys¥i rychlosti je
nezbytné pouzivat paralelntho Fazenf motori
za jizdy, zejména u vozidel vybavenych zrych-
lovagem, se neobelly bez citelné zmény tahu
jednotlivych motord a jejich skupin v okamzi-
ku pfepinédni pod proudem, nebot b&hem piepi-
néani dochézelo ke kratkodobym zmé&ném trak-
- &niho proudu v kotvéch a tim i krouticich mo-
mentfl, coZ zvla§té pki rozjezdu do tratovych
stoupénf se projevilo zménou zrychleni vozidla

provazenou nepfijemnym trhnutim vozu, ne-
hied& na to, Ze takto byly zvy$enou mérou na-

méhéany mechanické a elektrické sougasti vozi-
del.

Vy3e uvedené nedostatky v zapojeni a v kon-
tinualité prepnuti obou zpusobl Fazeni skupin
motord jsou odstranény zapojenfm podle vyné-
lezu, jehoZ podstata spo€ivé v tom, Ze v trakéni
soustavé na kladny pdl zdroje trakénfho napé&ti
je zapojen zatitek prvni skupiny motord, kterd
sestava z kotev a magnetl ¢tvrtého a tretiho
motoru a civky omezovaciho relé Fazenych
v sérii, kde paralelné k magnetim &tvrtého
a tiettho motoru je ptipojen prvni bo¢nik v sé-
rii s prvnim kontaktem prvniho shuntovactho
stykade, na jejiZz konec je zapojena anoda prvni
diody a soudasné& pfes prvni kontakt druhého
skupinového stykace konec druhé skupiny mo-
tordl, pfitemz na zacatek druhé skupiny, ktera
sestdva z magnetd a kotev druhého a prvniho
motoru Fazenych v serii, kde paraleln€ k mag-
netiim druhého a prvniho motoru je pfes prvni
kontakt druhého shuntovaciho stykace pfipo-
jen druhy bo¢nik, je napojena katoda prvni
diody a soudasn& pres prvni kontakt prvniho
skupinového stykade i zadatek prvni skupiny
motord, pfi¢emZ konec druhé skupiny motort
je pres prvni kontakt jizdniho stykace zapojen
na vyvod prvni &asti zrychlovade, na niZ nava-
zuje privod druhé &asti zrychlovade, pficemZ
obé¢ &asti zrychlovade jsou pfes regulovatelny
jezdec napojeny na zdporny pél zdroje trak¢ni-
ho napéti, na n&jz a na vyvod prvni ¢asti zrych-
lovage je zapojen prvni kontakt pfemostovaci-
ho stykade. V ovladaci soustavé na kladny pél
sériové zapojenych obou polovin baterie opa-
ttené stfedovym vyvodem je zapojen pfivod
kotvy pilotmotoru p¥es kontakt jizdntho fadice,
dale pres tfeti kontakt prvniho skupinového
stykade a pres prvni pFepinaci kontakt rever-
zaéniho relé, pfiéemZ na prvni prepinaci kon-
takt reverzadniho relé je také pfipojen stfedo-
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vy vyvod baterie pfes druhy kontakt prvniho
skupinového stykade, zatimco vyvod kotvy pi-
lotmotoru je zapojen na zéporny pél baterie
ptes druhy pfepinaci kontakt reverza¢niho relé
a pfes kontakt omezovaciho relé. Na poly bate-
rie je pfes kontakt jizdniho Fadite zapojena
jednak civka jizdniho stykace, jednak civka re-
verzaéniho relé pfes tfeti kontakt druhého sku-
pinového stykace, ktery je paraleln& spojeny se
¢tvrtym kontaktem premostovaciho stykace,
jednak civka pfepojovaciho relé pfes teti kon-
takt zrychlovade, jednak civka premostovactho
sykade pfes druhy kontakt zrychlovace, k ng-
mu? je paraleln& pFipojen kontakt pferusovaci-
ho relé sériové zapojeny s druhym kontaktem
pfemostovactho stykace, jednak civka prvniho
shuntovaciho stykade pres &tvrty kontakt
zrychlovade, na n&jZ je také pfipojena civka
druhého shuntovaciho stykace pfes druhy kon-
takt druhého skupinového stykage, pficemZ
civka prvniho shuntovactho stykade je zapoje-
na také pres paty kontakt zrychlovade a pres
tfeti kontakt pFfemostovaciho stykace, na n&jz
je také zapojena civka druhého shuntovactho
stykade pFes 3esty kontakt zrychlovace. Mezi
pély baterie pres spina¢ paralelu a pfes prvni
kontakt prepojovaciho relé, k némuz je para-
lelng p¥ipojen prvni kontakt zrychlovade sério-

.vé Fazeny s kontaktem pamétového relé, jsou

pfipojeny jednak paralelné fazené civky prvni-
ko a druhého skupinového stykace, jednak civ-
ka pamétového relé, jednak civka preruSovaci-
ho relé ptes druhou diodu a pfes kondenzétor,
k némuz je paralelné pFipojen vybijeci odpor
a tfeti dioda v sériovém Fazeni, pfiemZ anoda
tketi diody je pFipojena na zdporny pél baterie.

Funkci zapojeni podle vynélezu se docili
podstatné sniZeni spotfeby elektrické energie
proti tramvajim s trvalym paralelnim zapoje-
nim obou skupin trakénich motor, nebot kaz-
dy rozjezd tramvaje z klidu, nebo z nizkych
rychlosti se dé€je v sériovém zapojeni motord,
pfi¢emZ se sniZi energeticka ztrdta na odporu
zrychlovade na jedru &tvrtinu pvodnich ztrat
pfi zachovéani plivodni tazné sily motord. Vyso-
ké tazné sily sériové Fazenych motord pfi niz-
kych rychlostech se vyuZije jednak pfi odtaho-
vani vadnych tramvaji z trati s kopcovitym te-
rénem bez rizika dosud obvyklého poskozova-
ni trakéni vyzbroje nadmérnym proudem, jed-
nak pf¥i likvidaci prokluzu kol na zneisténych
kolejich bez preruseni tahu motord.

Ridi¢ tramvaje ma moZnost ruéni volby bud
trvalé jizdy v sériovém, nebo paralelnim Fazeni,
nebo automatickém zplsobu pfefazovani sé-
rio-paralelntho zapojeni skupin motor, pfFi-
¢emZ v okamZiku pfefazovani je zachovéna -
kontinuita taZné sily vozidla.

Na pfipojeném vykresu je v obr. 1 zndzorng-
no zapojeni trakénich obvodt podle vynélezu -
u ¢tyfmotorovych tramvaji, v obr. 2 je zapojeni
ovladacich obvodi podle vynédlezu u téchto
tramvaji. N

Podle obr. 1 je na kladny pél +Q zdroje -
trak&niho napéti zapojen zacatek prvnf skupiny - -
motor(, ktera sestavé z kotev k4, k3 a magnett -
m4, m3 Stvrtého a tfettho motoru véetné civky
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OR omezovaciho relé fazenych v sérii, kde
k magnetim m4, m3 je paralelné zapojen prvni
boénik H1 pfes prvni kontakt 1F1 prvniho
shuntovaciho stykade, na jejiZ konec je zapoje-
na anoda prvni diody D1 a soucasné& pfes prvni
kontakt 1S2 druhého skupinového stykace i ko-
nec druhé skupiny motorti. Na zatatek druhé
skupiny motoru, kterd sestivd z magnet(i m2,
m1 a kotev k2, k1 druhého a prvnitho motoru

fazenych v sérii, kde paralelné k magnetim m2,

mi je pfes prvni kontakt 1F2 druhého shunto-

.. vactho styka&e pfipojen druhy boénik H2, je

napojena katoda prvni diody D1 a soucasné
pfes prvni kontakt 1S1 prvniho skupinového
stykace i za¢dtek prvni skupiny motort. Konec
druhé skupiny motorti je pfes prvni kontakt
1M1 jizdniho stykade zapojen na vyvod prvni

~ &4sti 1ZR zrychlovade ZR, na né&jZz navazuje

" pfivod druhé &asti 2ZR zrychlovace ZR, pfi-

demZ ob& &asti zrychlovade jsou ve spojeni
s regulovatelnym jezdcem JZ napojenym na

. zéporny pél —Q trakéniho napé&ti. Vyvod prvni

84sti 1ZR zrychlovace ZR je se zdpornym po-
lem —Q propojen pfes prvni kontakt 1M2 pie-
mostovaciho stykace. Zrychlovaé ZR sestava
z 99 odporovych stupiid Fazenych za sebou,
kde 1. stupni odpovidé poloha A, 20. stupni po-
loha F, 71 stupni poloha B, kter4 tvofi souCasn€

“ privod druhé &asti 2ZR zrychlovale ZR, 80.

stupni odpovida poloha C, 90. stupni poloha D
a vyvodu druhé &asti 2ZR zrychlovade odpovi-

da poloza E.

Podle obr. 2 na kladny p6l + sériové zapoje-

nych obou polovin baterie Bt opatfené stfedo-

vym vyvodem je zapojen p¥ivod kotvy PM pi-
lotmotoru ptes kontakt JK jizdniho Fadice, déle
pfes tiet{ kontakt 3S1 prvniho skupinového
stykade a pFes prvni pFepinaci kontakt 1T2 re-
verzaéniho relé, pfitemZ na ptepinaci kontakt
1T2 je také pFipojen stfedovy vyvod V baterie
Bt pfes druhy kontakt 2S1 prvniho skupinové-
ho stykage. Vyvod kotvy PM pilotmotoru je
zapojen na zéporny p6l — baterie Bt pfes dru-
hy prepinaci kontakt 2T2 reverzagniho relé
a ptes kontakt OR1 omezovaciho relé. Mezi pfi-
vod kotvy PM pilotmotoru a kontakt 2T2 je
vfazen druhy kontakt 2T1 pfepojovaciho relé.
Na pély baterie Bt je pfes kontakt JK jizdniho
fadice zapojena jednak civka M1 jizdniho sty-
kade, jednak civka T2 reverza¢niho relé pfes
tfeti kontakt 3S2 druhého skupinového stykace
paraleln& spojeny se &tvrtym kontaktem 4M2
premostovaciho stykade, jednak civka Tt pfe-
pojovaciho relé pfes teti kontakt ZR3 zrychlo-
vace, jednak civka M2 pfemostovactho stykace
pfes druhy kontakt ZR2 zrychlovade, k némuz
je paraleln& pFipojen kontakt 1UR pferuSovaci-
ho relé sériové zapojeny s druhym kontaktem
2M2 ptremostovaciho stykace, jednak civka F1
prvniho shuntovaciho stykade pfes &tvrty kon-
takt ZR4 zrychlovace, k niZ je paraleln& pfipo-
jena civka F2 druhého shuntovactho stykace
pfes druhy kontakt 252 druhého skupinového
stykage. Civka F1 je zapojena také pfes paty
kontakt ZR5 zrychlovale a pies tfeti kontakt
3M2 premostovaciho stykacde, na néjZ je sou-
gasné pripojena civka F2 druhého shuntovaci-

-

CS 264 205 B1
1

ho stykace pies Sesty kontakt ZR6 zrychlovade.
Mezi pély baterie Bt pfes spina¢ PA paralelu
a pres prvni kontakt 1T1 pfepojovaciho relé,
k némuz je paralelné pfipojen prvni kontakt -
ZR1 zrychlovace sériové fazeny s kontaktem
1PR pamé&tového relé, jsou' pfipojeny jednak
paraleln& Fazené civky S1, S2 prvniho a druhé-
ho skupinového stykale, jednak civka PR pa-
métového relé, jednak civka UR preruSovaciho
relé pfes druhou diodu D2 a pfes kondenzator
C1, k némuz je paralelné pFipojen vybijeci od-
por RV zapojeny v sérii-s tfeti diodou D3, jejiz
%noda je pfipojena na zéporny pél — baterie
t.

Pfi rozjezdu tramvaje z klidu je podle obr.

1 proud veden z kladného pélu zdroje trakéni-

ho napéti pfes prvni skupinu motord a pfes

prvni diodu D1 do druhé skupiny motord, z niz
pfes zapnuty kontakt 1M1 jizdniho stykace

a pfes odporové stupné prvni ¢asti 1ZR zrych-

lovage je proud regulovan jezdcem JZ do zé-

porného p6lu zdroje trakeniho napéti, pficemz
jsou magnety m4, m3, m2, m1 soucasné zesla-
beny bo&niky H1, H2 pfes zapnuté kontakty
1F1, 1F2 shuntovacich stykadd. Jezdec JZ se
pohybuje od polohy A k poloze E pfes polohy

F, B, C, D. V poloze F se vypnou kontakty 1F1,

1F2, v poloze B se zapne kontakt 1M2 premo-

stovacitho stykale, v poloze C se zapnou sou-

Zasné kontakty 1F1, 1F2. V poloze E se zapnou

kontakty 1St1, 1S2 obou skupinovych stykaéi -

a souCasné se vypnou kontakty 1F1, 1F2, 1M2.

Zaroveit se zméni chod jezdce JZ od polohy E

k poloze B, ¢imZ jsou vyfazovany odporové .

stupné& druhé ¢&asti 2ZR zrychlovace. V poloze -

B se zapne kontakt 1M2 a zéroveil se zmé&ni

chod jezdce JZ od polohy B smérem k poloze

E, kdyZ mezitim v poloze C se zapne kontakt

1F1 a v poloze D kontakt 1F2. Vy¥e uvedenym

spinanim a vypindnim kontaktd stykadd se do-
sahne:

a) sériové Fazeni obou skupin motort, pfiCemz
v poloze A aZ F jejich magnetické pole je
zeslabeno, ¢imZ se eliminuje nab&hovy raz
z tahu motort

b) v poloze B vyfazeni odporu prvni ¢asti 1ZR
zrychlovace

c) zeslabeni magnetického pole sériové faze-
nych obou skupin motori od polohy C do E.

d) v poloze E pfepojeni Fazeni obou skupin
motorlt do paralelniho zapojeni s plnym
magnetickym polem se sou€asnym zafaze-
nim odporu druhé &asti 2ZR zrychlovace,

e) v poloze B vyFazeni odporu druhé ¢ésti 2ZR
zrychlovace '

f) v poloze C zeslabeni magnetického pole
prvni skupiny motorti

g) v poloze D zeslabeni magnetického pole
druhé skupiny motorti

h) v poloze E ukonéeni pohybu jezdce zrychlo-
vade. ‘

Ovladani soudésti trakéniho obvodu podle

_obr. 2, se dosihne se§lapnutim jizdniho Fadice,

pfi¢emZ dojde k zapnuti kontaktu JK, kterym
se zavede ovladaci proud z baterie Bt jednak
do civky M1 jizdniho stykade, jednak do civky
T2 reverzaéniho relé, pfes jehoZ zapnuté pfepi-
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naci kontakty 1T2, 2T2 je proud veden do kot-
vy PM pilotmotoru, kterd pohybuje jezdcem JZ
zrychlovace od polohy A k poloze B. Sou¢asné
jsou zapnuty civky F1, F2 obou shuntovacich
stykadd pFes kontakty ZR4 a 282. V poloze F
zrychlovade se pomoci kontaktu ZR4 'vypnou
civky F1, F2. V poloze B zrychlovade se pomo-
cf kontaktu ZR2 zapne civka M2 pfemostova-
ctho stykade, pfes jehoZ kontakt 3M2 a pres
kontakt ZRS zrychlovae na vyvodu C se zap-
ne civka F1 a pfes kontakt 2S2 také civka F2
shuntoVacich stykact.

V poloze E zrychlovade pFes kontakt ZR3 se
zapne civka T1 piepojovaciho relé, pfes jehoZ

kontakt 1T1 se zapnou civky S1, S2 skupino-

vych stykacl, dédle civka PR pamé&fového relé

- a také kratkodobé civka UR prFerusovaciho re-

1€, pfitémz zistanou déle zapnuty civky S1, S2,

PR pres kontakt ZR1 zrychlovade a kontakt -

1PR paméfového relé, zatimco po nabiti kon-
denzatoru C1 proud v civce UR pferufovaciho
relé klesne na nulu, pfi¢emz toto relé vypne.
Soucéasné pomoci kontaktu 1UR pferusova-
ctho relé se vypne civka M2 premostovaciho
stykace, jehoZ kontakt 3M2 vypne civky F1, F2
obou shuntovacich stykaéd, soufasné kontakt
4M2 pfemostfovaciho stykade vypne civku T2
reverzaéniho relé, jehoz prepinaci kontakty
1T2, 2T2 obrati chod kotvy PM pilotmotoru
pro pohyb jezdce JZ zrychlovaée od polohy E

k poloze B zrychlovace. Pomoci kontakt 3S1,
. 281 zapnutého prvniho skupinového stykace se -
pfepne kotva PM z pIného na poloviéni napéti -

baterie Bt, ¢imZ dojde ke sniZeni rychlosti po-
hybu jezdce JZ p¥i chodu od polohy E k poloze
B. V poloze B se zapne civka M2 pfemostova-
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ctho stykale pfes kontakt ZR2 zrychlovacde
a také pres kontakt 1UR a 2M2, pfi¢emZ kon-

. takt 4M2 premostovaciho stykade zapne civku

T2 reverzatniho relé, jehoZ kontakty 172, 2T2 -
pFepoji chod kotvy PM pilotmotoru a tim i po-
hyb jezdce JZ zrychlovace od polohy B k polo-
ze E, kdyZ mezitim v poloze C zrychlovade doj-
de k zapnuti civky F1 prvniho shuntovaciho
stykade pres kontakty 3M2, ZR5 a v poloze D
zrychlovade k zapnuti civky F2 druhého shun-
tovactho stykae pres kontakty 3M2 a ZR6.
V poloze E se zapne civka T1 pfepojovaciho
relé, jehoZ kontakt 2T1 vypne dal3f chod kotvy
PM pilotmotoru, pfitem? jiZ nedojde k novému

.. zapnuti civky UR pferuovaciho .relé, nebot

kondenzator C1 je udrZovan v nabitém stavu
pres kontakt ZR1 zrychlovade a pfes kontakt
1PR pamétového relé. Pii vypnuti spinace pa-
ralelu PA je ve funkci zapojeni ovlidaci sou-
pravy jen pro sériové Fazeni obou skupin mo-
tort tim, Ze je vypnut proud v civkich S1, S2,
PR, UR, zatimco civky ostatnich relé a stykadi
jsou ve funkci, jak bylo popséno pfi rozjezdu
vozidla ve fdzi sériového Fazeni skupin motorti.

Zapojeni podle vynélezu je vyuZitelné i pro
provoz tramvaji s obracenou polaritou trakéni-
ho napéti, pfitemzZ se pouze zaméni v obr. 1 po-
larita prvni diody D1.

Sério-paralelni pFepojeni skupin trak&nich
motord podle vyndlezu lze vyuZit na trakénich
obvodech tramvaji vybavenych dvojchodym
zrychlovaem s pfislu§nou Gpravou-poloh A, F,

. B, C, D, E, v oblasti drahy jezdce zrychlovade,

odpovidajici odlisnému zapojeni ovlddacich
obvodil zejména pilotmotoru.

"PREDMET VYNALEZU .

Zapojeni pro sério-paralelni pfepojent trak-
¢nich motort tramvaji za stdlého tahu vybave-
nych zrychlovadem, ktery je v sérii napojen na

dvé& skupiny motort spojené trvale paralelné, -

vyznadené tim, Ze v trakéni soustavé na kladny

pél (+Q) zdroje trakéniho napéti je zapojen

zatitek prvni skupiny motord, kterd sestavé
z kotev F

a tfetiho motoru a civky (OR? omezovaciho re-
1é Fazenych v sérii, kde paralelné k magnetiim
(m4, m3) je pfipojen prvni bo&nik (H1) v sérii
s prvnim kontaktem (1F1) prvniho shuntovaci-
ho stykade, na jejiZ konec je zapojena anoda
prvni diody (D1§ a soucasné pfes prvni kontakt
(1S2) druhého skupinového stykace konec dru-

hé skupiny motord, pfi¢emZ na zalitek druhé -

skupiny motord, kterd sestdvd z magnetl (m2,
m1) a kotev (k2, k1) druhého a prvniho motoru
fazenych v sérii, kde paralelné k magnetim
(m2, m1) je pFes prvni kontakt (1F2) druhého
shuntovactho stykace pfipojen druhy bot&nik
(H2), je napojena katoda prvni diody (D1)
a soucasné pfes prvni kontakt (1S1) prvniho
skupinového stykace i zaCdtek prvni skupiny
motor(, pfi¢emZ konec druhé skupiny motort

" je pres prvni kontakt (1M1) jizdntho stykage

zapojen na vyvod prvni ¢asti (1ZR) zrychlova-
¢e (ZR), na né&jz je napojen privod druhé &asti

k4, k3) a magnetd (m4, m3) &tvrtého

(2ZR) zrychlovage (ZR), pfitemz obg& &asti
zrychlovace (ZR) jsou ve spojeni s regulovatel-
nym jezdcem (JZ) napojenym na zaporny pél
(—Q) zdroje trakéniho napéti, mezi n&jz a vy-
vod prvni &sti (1ZR) zrychlovale je zapojen
prvni kontakt (1M2) pfemostovaciho stykace,
zatimco v ovladaci soustavé na kladny pél (+
sériové zapojenych obou polovin baterie (Bt
a opatfené stredovym vyvodem (V) je zapojen
Fivod kotvy (PM) pilotmotoru pres kontakt.
JK) jizdniho fadiCe, déle pfes tfeti kontakt
3S1) prvntho skupinového stykace a pfes prvni
piepinaci kontakt (1T2) reverzaéniho relé, pfi-
¢emZ na prvni pFepinaci kontakt (1T2) je také
ptipojen stfedovy vyvod (V) baterie (Bt) pfes
druhy kontakt (2S1) prvniho skupinového sty-
kade, zatimco vyvod kotvy (PM) pilotmotoru je
zapojen na zaporny p6l (—) baterie (Bt) pfes
druhy pfepinci kontakt (2T2) reverzaéniho relé
a pfes kontakt (OR1) omezovaciho relézatim-
co paralelné k p6lim baterie (Bt) je ptes kon-
takt (JK) jizdniho FadiCe zapojena jednak civka
(M1) jizdniho stykace, jednak civka (T2) rever-
zaéniho relé pfes tfeti kontakt (3S2) druhého
skupinového stykace paraleln€ spojeny se &tvr- -
tym kontaktem (4M2) pfemostovaciho stykale, - -
jednak civka (T1) pfepojovaciho relé pres tFeti
kontakt (ZR3) zrychlovade, jednak civka (M2)
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femostovaciho stykade pfes druhy kontakt .
" (ZR2) zrychlovage, k némuz je paraleln€ pfipo- -

jen kontakt (1UR) prerudovaciho relé sériové
zapojeny s druhym kontaktem (2M2) pfemo-
stovactho stykade, jednak civka (F1) prvniho

shuntovaciho stykade p¥es &tvrty kontakt (ZR4) -

zrychlovale, na n&jZ je také pfipojena civka

(F2) druhého shuntovaciho stykade pfes druhy-

kontakt (2S2) druhého skupinového stykale,
pfitemZ civka (F1) prvniho shuntovaciho styka-
- 8e je zapojena také pfes paty kontakt (ZR5)

= zrychlovaZe a pfes tfeti kontakt (3M2) pfemo--

- stovaciho stykace, na n&jZ je také zapojena civ-
ka f2) druhého shuntovaciho stykace pres Ses-
ty kontakt (ZR6) zrychlovade, zatimco mezi

) ); ke 3;&@;@5&3&%@?@&&4%@ i3

CS 264 205 B1
4

* pbly baterie (Bt) pfes spina& (PA) paralelu”

a pres prvni kontakt (1T1) pfepojovaciho relé,
k n&muZ je paraleln& pfipojen prvni kontakt
ZR1) zrychlovade sériové Fazeny s kontaktem
1PR) pamé&fového relé, jsou pFipojeny jednak
paralelng Fazené civky (S1, S2) prvniho a dru- .
hého skupinového stykade, jednak civka (PR)
pamé&tového relé, jednak civka (UR) pferuSo-
vaciho relé pfes druhou diodu (D2) a pfes kon-
denzétor (C1), k némuZ je paralelné pfipojen
vybijeci odpor (RV) zapojeny v sérii s tfeti d|io-
dou (D3), jejiz anoda je pfipojena na zéporny
pél (—) baterie (Bt).

2 1 vykres ' .
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