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Haltevorrichtung

Die Erfindung betrifft eine Haltevorrichtung.

Durch DE 10 2019 104 484 B3 ist eine Haltevorrichtung in der Art einer
Greif- oder Spannvorrichtung bekannt, mit einem Geh&dusekorper und mit
wenigstens einer im Geh&dusekorper vorgesehenen Backenfiihrung, die zwei
Seitenwandungen aufweist mit wenigstens einer in der Backenfiihrung ent-
lang einer Verfahrrichtung verfahrbaren Backe, wobei an den Seitenwan-
dungen Fuhrungsflachen vorgesehen sind und wobei die Backe zur Bildung
einer Gleitfihrung mit den Fthrungsflaichen zusammenwirkende Gleitfla-
chen aufweist. Bei solchen Haltevorrichtungen ist es erforderlich, die
Backen hochprézise in den Backenfiihrungen zu fiihren, bei gleichzeitig
leichtgdngiger Flihrung. Mit der bekannten Haltevorrichtung lassen sich ge-
genliberliegend in der Fiihrung angeordnete Backen zum Halten, Greifen
oder Spannen ausgehend von einer Ausgangsstellung in eine dahingehende

Funktionsstellung aufeinander zubewegen.

Durch EP 3 927 504 B1 ist eine Haltevorrichtung in der Art einer Spann- o-
der Greifvorrichtung bekannt, mit einem Grundkorper, mit am Grundkorper
vorgesehenen Fiihrungsabschnitten, mit entlang den Fiihrungsabschnitten in

Verfahrrichtung bewegbaren Backen, die zwischen einer inneren Hubend-
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lage und einer duleren Hubendlage verfahrbar sind, wobei die Backen je-
weils einen Zahnreihenabschnitt mit jeweils einer in sich in Verfahrrichtung
erstreckenden Lange aufweisen, wobei mehrere Ritzel, deren Drehachsen
in einer parallel zu den jeweiligen Zahnreihenabschnitten liegenden Ebene
liegen, vorgesehen sind, und wobei die Ritzel zum Antreiben der Backen
mit dem jeweiligen Zahnreihenabschnitt zusammenwirken. Ferner sind
winkelformige Aufsatzbacken als Greifer vorgesehen, die an den antreibba-
ren Backen befestigbar einzelne Drittbauteile zwischen sich greifen oder

spannen und somit halten kdbnnen.

Je nach Halte-, Greif- oder Spannaufgabe muss fur jeden Einzelfall eine ei-
genstandige Backen- oder Greiferlosung zur Verfiigung gestellt werden, was

entsprechend material- und damit kostenintensiv ist.

Ausgehend von diesem Stand der Technik liegt der Erfindung die Aufgabe

zugrunde, die bekannten Haltevorrichtungen zu verbessern.

Eine dahingehende Aufgabe |6st eine Haltevorrichtung mit den Merkmalen

des Patentanspruches 1 in seiner Gesamtheit.

Dabei ist ein wesentlicher Aspekt der Erfindung, dass die Haltevorrichtung
zumindest aus einer Basiseinheit und einer Wechseleinheit besteht, die zu-
einander langsverfahrbar gefiihrt aus einer Verriegelungsstellung, in der sie
miteinander verbunden sind, in eine Freigabestellung und umgekehrt ver-
fahrbar sind, in der die beiden Einheiten voneinander getrennt sind. Derge-
stalt muss nicht fiir jede Aufgabenstellung eigenstiandige Haltebacken oder
Greifer zur Verfuigung gestellt werden; vielmehr genuigt es, eine Basiseinheit
der Haltevorrichtung als standardisierte Baukomponente fiir die meisten,
vorzugsweise alle, Anwendungen zu konzipieren und nur eine mit der Ba-
siseinheit jeweils koppelbare Wechseleinheit an die tatsachliche Aufgaben-
stellung ,Halten”, ,Greifen” oder ,Spannen” konstruktiv anzupassen. Der-

gestalt 1asst sich in der Art eines Baukastens mit nur wenigen Komponenten
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in Form der standardisierten Basiseinheit und der an die jeweilige Aufga-
benstellung anzupassenden, individuellen Wechseleinheit eine Vielzahl
von Halte-, Greif- und Spannaufgaben 16sen. Das dahingehende Wechsel-
und Tauschkonzept verfiigt aufgrund der Teilereduzierung tber ein enor-
mes Einsparpotential und erlaubt eine Erhohung der Flexibilitat in der prak-
tischen Abwicklung von Montage- und Bearbeitungsaufgaben. Aufgrund des
modular aufbauenden Konzepts kénnen dariiber hinaus auch neuartige Hal-
teaufgaben gelost werden, was mit konventionellen Backen- oder Greifer-

systemen dergestalt bisher nicht moglich war.

Bei einer bevorzugten Ausfuhrungsform der erfindungsgemalen Haltevor-
richtung ist vorgesehen, dass mittels einer zwischen Basis- und Wechselein-
heit wirkenden Festlegeeinrichtung in einer Verfahrstellung der Einheiten
zueinander diese in der Verriegelungsstellung miteinander gekoppelt sind
und in einer weiteren Verfahrstellung, die der Freigabestellung entspricht,
die beiden Einheiten voneinander entkoppelt sind. Dergestalt muissen fiir
die Ein- und Auswechselvorgdnge immer nur geringe Massen bewegt wer-
den, was sich energetisch als glinstig erweist, und zu jeder Zeit ist die Fiih-
rungssicherheit von Basis- und Wechseleinheit gesichert, die im dahinge-
henden Zusammenwirken eine Backe ausbilden, der dem Greifen oder

Spannen von Drittbauteilen dient, wie Metallplatten und dergleichen mehr.

Bei einer bevorzugten Ausfuhrungsform der erfindungsgemalen Haltevor-
richtung ist dabei vorgesehen, dass die Festlegeeinrichtung einzelne Festle-
gemittel und zugehorige Greifermittel aufweist, die aufeinander zu- oder
voneinander wegbewegt fiir den Erhalt der Verriegelungsstellung oder der
Freigabestellung in bzw. auRer Eingriff miteinander kommen. Vorzugsweise
ist dabei vorgesehen, dass die Festlegemittel aus einzelnen Bolzen gebildet
sind, die paarweise einander zugeordnet an den beiden gegeniiberliegen-
den Langsseiten der Wechseleinheit angeordnet sind, und dass die Greifer-

mittel aus einzelnen Hakenelementen an der Basiseinheit bestehen, die
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tber ihre Hakenoffnung die zuordenbaren Bolzen fiir einen Verriegelungs-
vorgang in einer Langsverfahrrichtung aufnehmen oder in entgegengesetzter
Richtung freigeben. Dergestalt ist ein besonders funktionssicherer Aufbau
fuir das Koppeln und Entkoppeln der beiden Einheiten erreicht. Durch die
Bolzen-Haken-Ausgestaltung lassen sich dartiber hinaus hohe Krafte im ver-

riegelten Zustand von Basis mit Wechseleinheit erreichen.

Bei einer weiteren besonders bevorzugten Ausfiihrungsform der erfindungs-
gemdlen Haltevorrichtung ist vorgesehen, dass zumindest ein Teil der Bol-
zen innerhalb der zuordenbaren Hakenelemente mittels einer l6sbaren Ar-
retiereinrichtung in der Verriegelungsstellung gehalten sind. Insoweit ist si-
chergestellt, dass die Bolzen nicht ungewollt aus den Hakenelementen au-
Rer Eingriff geraten und sich somit die Wechseleinheit von der Basiseinheit

[6sen kann.

Bei einer weiteren bevorzugten Ausfiihrungsform der erfindungsgemaflen
Haltevorrichtung ist vorgesehen, dass die in Reihe hintereinander angeord-
neten Hakenelemente mit ihren, in einer Richtung weisenden Offnungen
zumindest eine Langsfihrung begrenzen, in die der jeweils zuordenbare
Bolzen aufsetzbar ausgehend von der Freigabestellung entlang der einen
Langsverfahrrichtung in die Verriegelungsstellung verfahrbar ist. Dergestalt
ist ein sicheres Aufsetzen der Basiseinheit auf die Wechseleinheit moglich
und aufgrund der Langsfiihrung ist ein sicherer Verrastungsvorgang zwi-
schen dem jeweiligen Bolzen und dem zuordenbaren Hakenelement ge-

wahrleistet.

Bei einer weiteren, bevorzugten Ausfiihrungsform der erfindungsgemalen
Haltevorrichtung ist vorgesehen, dass die Basiseinheit einen plattenférmi-
gen Basiskorper aufweist, an dem das jeweilige Hakenelement in einer
Richtung und in der entgegengesetzten Richtung mindestens ein Koppelele-

ment vorsteht, das mit einer Betdtigungseinrichtung zusammenwirkt, die die
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Basiseinheit in entgegengesetzte Richtungen parallel zur jeweiligen Langs-
verfahrrichtung fiir Zustellbewegungen verfahrt. Dergestalt lasst sich auf ein-
fache Weise die jeweilige Basiseinheit mit der Betdtigungseinrichtung kop-
peln, wie sie zum Ansteuern und Verschieben von Backen in DE 10 2019

104 484 B3 und EP 3 927 504 B1 bereits aufgezeigt ist.

Vorzugsweise ist dabei vorgesehen, dass die Wechseleinheit zum Festlegen

von Drittbauteilen einzelne Spannmittel, wie
— An- oder Auflageflachen und/oder
— Pendelauflagen und/oder
— Greiferfinger

aufweist. Dergestalt lassen sich mit einer Art Wechseleinheit mehrere
Spann- und Festlegemoglichkeiten in einem Bauteil platzsparend integrie-

ren.

Bei einer weiteren, bevorzugten Ausfiihrungsform der erfindungsgemalen
Haltevorrichtung weist die Wechseleinheit auf ihrer der Basiseinheit abge-
wandten Seite einzelne Aufnahmemittel auf zum Ablegen der Wechselein-
heit auf einer Magaziniereinrichtung in der Freigabestellung und dass, vor-
zugsweise mittels einer weiteren, [6sbaren Arretiereinrichtung die jeweilige
Wechseleinheit an der zugehorigen Magaziniereinrichtung festlegbar ist.
Dergestalt lassen sich mittels nur einer Art von Magaziniereinrichtung dort
bevorratete Wechseleinheiten gleicher oder verschiedener Bauart mittels
der Basiseinheit in tauschbarer Weise abholen und hierfuir kann die Betti-
gungseinrichtung mit der jeweiligen Basiseinheit mittels eines Handha-
bungssystems bewegt werden, wie es beispielhaft in DE 10 2019 128 931
A1 aufgezeigt ist. Mittels der weiteren losbaren Arretiereinrichtung kann be-
vorzugt vorgesehen sein, dass eine auf der Magaziniereinrichtung abge-

stellte Wechseleinheit in ihrer dortigen Magazinposition sicher verbleibt,
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bis sie fiir erneute Handhabungsvorgange dort mittels der zugehorigen Ba-

siseinheit wieder abgeholt wird.

Besonders bevorzugt ist ein System vorgesehen bestehend aus mindestens
zwei Haltevorrichtungen, jeweils wie vorstehend vorgestellt, wobei zum
Aufbringen oder Losen einer Spannkraft mittels den Spannmitteln, die mit
den Basiseinheiten verriegelten Wechseleinheiten paarweise mittels der auf-
gezeigten Betatigungseinrichtung aufeinander zu- oder voneinander wegbe-
wegbar sind. Insoweit lasst sich die Haltevorrichtung bestehend aus Basis-
einheit und, vorzugsweise unterschiedlichen, Wechseleinheiten als Bauein-

heit mittels unterschiedlicher Betatigungseinrichtungen ansteuern.

Im Folgenden wird die erfindungsgemalRe Haltevorrichtung anhand eines
Ausfiihrungsbeispiels nach der Zeichnung naher erlautert. Dabei zeigen in

prinzipieller und nicht maBstablicher Darstellung die

Fig. 1 in stark vereinfachter Darstellung eine Betdtigungsvorrichtung,
mittels der sich zwei aufgesetzte Haltevorrichtungen als Paar

aufeinander zu- oder voneinander wegbewegen lassen;

Fig. 2 das Paar an Haltevorrichtungen nach der Fig. 1 bestehend je-
weils aus einer Basis- und einer Wechseleinheit, die miteinan-

der gekoppelt sind;

Fig. 3 eine entkoppelte Stellung von Wechseleinheit mit Basisein-

heit nach der Fig. 2;

Fig. 4 eine der Fig. 3 entsprechende Darstellung ohne Spannele-

mente fir die jeweilige Wechseleinheit;
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Fig. 5 in der Art einer Explosionszeichnung einen Teil einer Magazi-
niereinrichtung auf die die Wechseleinheiten nach den Fig. 1

bis 4 ablegbar sind;

Fig. 6 und 7 in zwei Funktionsstellungen die zum Ablegen auf der Magazi-
niereinrichtung bestimmten Wechseleinheiten; einmal kurz
vor der Arretierung bzw. im arretierten Zustand mit der Maga-

ziniereinrichtung.

Die in der Fig. 1 gezeigte Betdtigungseinrichtung 10 weist einen Gehause-
korper 12 auf mit einer sich in Langsrichtung 14 durch den Gehausekorper
12 erstreckenden Backenfiihrung 16, die aus einer durchgehenden, im
Querschnitt gesehen profilierten Langsnut im Gehausekorper 12 gebildet
ist, die in Blickrichtung auf die Fig. 1 gesehen nach oben hin offen ausge-
ftihrt und im Ubrigen vereinfacht in Rechteckform gezeigt ist. In der Ba-
ckenfiihrung 16 sind zwei axial verschiebbar gelagerte, entlang einer Langs-
verfahrrichtung, die parallel zur Langsrichtung 14 verlauft, aufeinander zu-
und voneinander wegbewegbare Backen 18 aufgenommen, von denen in
der Fig. 1 nur die vordere linke Backe wiedergegeben ist. Die Hin- und
Herbewegbarkeit der Backen 18 ist in Fig. 1 durch einen Doppelpfeil 20
wiedergegeben. Die Backenfiihrung 16 weist zwei einander gegeniiberlie-
gende Seitenwadnde 22 auf sowie einen dazwischen angeordneten Boden
24. Alle Wande 22 sowie der Boden 24 als auch die einander benachbarten
Wandteile des jeweiligen Backens 18 bilden miteinander Gleitflachen aus,
so dass hemmnisfrei und reibungsarm der jeweilige Backen 18 in der Ba-
ckenfiihrung 16 entlang der Langsrichtung 14 hin- und herverfahrbar ist. Ein
dahingehender Aufbau einer Betatigungseinrichtung 10 ist beispielhaft in

DE 10 2019 104 484 B3 aufgezeigt.

Es besteht grundsatzlich die Moglichkeit, die Backen 18 in ihrer jeweiligen
Verfahrposition innerhalb der Backenfiihrung 16 manuell mittels entspre-

chender Klemmmittel (nicht dargestellt) festzulegen; es besteht aber auch
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die Moglichkeit, wie beispielhaft in EP 3 927 504 B1 aufgezeigt, die Backen
18 mittels eines Ritzeltriebes (nicht dargestellt) innerhalb der Backenfiih-
rung 16 zu verfahren und an vorgebbaren Positionen festzulegen. Andere
Antriebe sind hier moglich, wie beispielsweise eine Keilkinematik, ein

Zahnrad etc.

Wie sich weiter aus der Fig. 1 ergibt, erstreckt sich die Backenfiihrung 16
tber die gesamte Lange des Gehausekorpers 12 und die beiden Backen 18
weisen eine demgegeniiber geringere Axialerstreckung auf, um dergestalt
beispielhaft einen Hub pro Backe 18 von 30 mm zu ermdoglichen, so dass
beide Backen 18 insgesamt einen Hub von 60 mm aufeinander zu oder
voneinander weg durchfiihren kénnen, wobei in der Fig. 1 die beiden Ba-
cken 18 wie fiir die linke Backe 18 dargestellt, in ihrer Ausgangs- oder
Grundstellung sind. Rechts und links an die kanalartige respektive nutfor-
mige Backenfuihrung 16 angrenzend sind Flachen 26 gebildet. Auf die da-
hingehend horizontal verlaufenden Flachen 26 mit vorgebbarem Abstand
aufgesetzt und mit den jeweils zuordenbaren Backen 18 in wieder |6sbarer
Weise fest verbunden, sind gegeniiberliegend zwei Haltevorrichtungen 30,
32 angeordnet, die in den Fig. 2 bis 4 naher dargestellt sind. Insbesondere
weist die Haltevorrichtung 30, 32 gemaR der Darstellung nach der Fig. 2
auf ihrer Unterseite mindestens ein vorstehendes Koppelelement 34 auf,
beispielsweise in Form eines Schraubbolzens, mit dem sich in wieder |6sba-
rer Weise das jeweilige Koppelelement 30, 32 an dem ihm zuordenbaren
Backen 18 festlegen lasst. In der Darstellung nach den Fig. 6 und 7 sind fur
jede Haltevorrichtung 30, 32 in abgeanderter Ausfiihrung zwei Festlege-
schrauben als Koppelelemente 34 fiir jeden Backen 18 vorgesehen. Andere

Festlegemoglichkeiten sind hier denkbar.

Die jeweilige Haltevorrichtung 30, 32 besteht zumindest aus einer Basisein-
heit 36 und einer Wechseleinheit 38, die zueinander langsverfahrbar ge-
fuhrt aus einer Verriegelungsstellung nach der Fig. 2, in der sie miteinander

verbunden sind, in eine Freigabestellung nach der Fig. 3 und umgekehrt
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verfahrbar sind, wobei in der Freigabestellung nach der Fig. 3 die Wechse-
leinheit 38 von der Basiseinheit 36 getrennt ist. Wie sich weiter aus den
Fig. 1 bis 4 ergibt, ist die Basiseinheit 36 aus einem plattenféormigen Grund-
korper gebildet mit einer durchgehenden Langsnut 40, entlang der die auf-
gesetzte Wechseleinheit 38 bis zum Erreichen eines Anschlages gemaR der
Darstellung nach den Fig. 1 und 2 langsverfahrbar gefuihrt ist, indem die
blockférmige Wechseleinheit 38 bodenseitig passgenau in die Langsnut 40
der Basiseinheit 36 eingreift. Dergestalt ist eine Art Schienensystem fiir die

Fuihrung zwischen den beiden Einheiten 36, 38 erreicht.

Mittels einer zwischen Basiseinheit 36 und Wechseleinheit 38 wirkenden
Festlegeeinrichtung 42 als Ganzes sind in einer Verfahrstellung der Einhei-
ten 36, 38 zueinander diese in der Verriegelungsstellung nach den Fig. 1
und 2 miteinander gekoppelt und in einer weiteren Verfahrstellung, die der
Freigabestellung nach den Fig. 3 und 4 entspricht, voneinander entkoppelt.
In der entkoppelten Stellung kann die jeweilige Wechseleinheit 38 in Blick-
richtung auf die Fig. 3 und 4 gesehen in vertikaler Richtung von der verblei-
benden Basiseinheit 36 abgenommen werden. Selbstverstandlich kann auch
umgekehrt die Wechseleinheit 38 in einer vorgebbaren Position festgehal-

ten und die Basiseinheit 36 senkrecht hierzu aufgesetzt werden.

Die Festlegeeinrichtung 42 weist einzelne Festlegemittel und zugehorige
Greifermittel auf, die aufeinander zu- oder voneinander wegbewegt fur den
Erhalt der Verriegelungsstellung oder der Freigabestellung in bzw. auBer
Eingriff miteinander kommen. Hierfiir sind die Festlegemittel aus einzelnen
massiven Bolzen 44 mit beispielsweise kreisrundem Querschnitt gebildet,
die paarweise einander zugeordnet an den beiden gegeniiberliegenden
Langsseiten 46 der jeweiligen Wechseleinheit 38 angeordnet sind. Andere
Querschnitte, wie rechteckformig, oval etc., sind hier moglich. Insgesamt
erstrecken sich also vier Bolzen 44 pro Wechseleinheit 38 entlang den bei-

den gegeniiberliegenden Langsseiten 46 mit einem vorgebbaren Uberstand.
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Die zugehorigen Greifermittel bestehen wiederum aus einzelnen Hakenele-
menten 48 an der Basiseinheit 36, die randseitig mit Unterbrechungen ver-

sehen die jeweilige Langsnut 40 der Basiseinheit 36 begrenzen. Die jewei-

lige Hakenoffnung der Hakenelemente 48 ist jedenfalls derart gewahlt, dass
ein zuordenbarer Bolzen 44 fir die Verriegelung das Hakenelement 48 zu-
mindest partiell untergreifen kann und gemal den Darstellungen nach den

Fig. 1 und 2 insoweit in der Verriegelungsstellung gehalten ist. Wie die Bol-
zen 44 sind auch die Hakenelemente 48 in paarweisen Gruppen an den

Langsseiten der Basiseinheit 36 gegeniiberliegend positioniert.

Wird gemal der Darstellung nach der Fig. 3 die Wechseleinheit 38 von
oben her auf die Basiseinheit 36 aufgesetzt, verfahrt die Wechseleinheit 38
systembedingt fur die linke Haltevorrichtung 30 von rechts nach links, so-
lange bis die Hakenelemente 48 die Bolzen 44 festlegend tibergreifen und
sich hierdurch die Festlege- oder Verriegelungsstellung nach den Fig. 1 und
2 ergibt. Entsprechend umgekehrt von links nach rechts erfolgt die Verriege-
lung fur die rechte Haltevorrichtung 32. In jedem Fall begrenzen die in ei-
ner Reihe hintereinander angeordneten Hakenelemente 48 entlang einer
Langsseite der Basiseinheit 36 mit ihren in einer Richtung weisenden Off-
nungen eine bodenseitige Langsfiihrung 50, auf die die jeweils zuordenba-
ren Bolzen 44 in Blickrichtung auf die Fig. 3 und 4 von oben her aufsetzbar
sind, und ausgehend von dieser Freigabestellung verfahren diese dann in ei-
ner Langsverfahrrichtung nach links oder rechts in die Verriegelungsstellung
nach den Fig. 1 und 2. Wie sich des Weiteren aus den Figuren ergibt, wer-
den die Bolzen 44 in ihrer Verriegelungsstellung innerhalb der zuordenba-
ren Hakenelemente 48 von einer Arretiereinrichtung 52 in ihrer Verriege-
lungsstellung gehalten. Die dahingehende Arretiereinrichtung 52 besteht re-
gelmaRig und in bekannter Weise aus einem federnden Druckstiick, wobei
das Druckstiick entgegen der Federwirkung den Weg aus der Offnung des
Hakenelementes 48 freigibt, sobald mit einer vorgebbaren Verschiebekraft

der jeweilige Bolzen 44 die Arretiereinrichtung 52 tberfdhrt. Bolzen 44
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und Hakenelemente 48 stehen tber die Langsnut 40 der Basiseinheit 36 vor
und sind auf einem Plateau liegend angeordnet, das durch die jeweilige

Langsfiihrung 50 im Wesentlichen gebildet ist.

Wie sich insbesondere aus der Fig. 4 ergibt, kann die Wechseleinheit 38
mehrteilig ausgebildet sein und weist ein Basisteil 54 auf, das quaderformig
ausgebildet ist und entlang seiner beiden unteren Langsseiten die Bolzenrei-
hen mit jeweils zwei Bolzen 44 aufweist, deren axialer Abstand zueinander
parallel zur Langsrichtung 14 gesehen dem Abstand zweier benachbarter
Hakenelemente 48 entspricht bezogen auf den Grund der jeweiligen kreis-
runden Offnung. Des Weiteren weist das Basisteil 54 an seiner der Basisein-
heit 36 zugewandten Unterseite zwei leistenférmige, nach unten vorsprin-
gende Langsfiihrungen 56 auf, die eine sichere Fiihrung zwischen Basisteil
54 und Basiseinheit 36 ermoglichen und den Gleitwiderstand entsprechend
reduzieren helfen. Auf der gegeniiberliegenden Oberseite des block- oder
quaderformigen Basisteils 54 ist eine Lochung 58 vorgesehen, wobei das
Lochbild an die Eingriffsmoglichkeit von Schrauben angepasst ist, mit denen
sich unterschiedlichst ausgebildete Wechseleinheiten 38 auf das Basisteil
54 aufsetzen lassen. So ist die in Blickrichtung auf die Fig. 1 bis 3 gesehen
linke Haltevorrichtung 30 mit ihrer Adaptereinheit 60, die je nach entspre-
chender Arbeitsaufgabe modular passend ausgebildet sein kann, in Stufen-
bauweise ausgefiihrt mit zwei horizontal verlaufenden Flachen 62 und zwei
vertikal verlaufenden Flachen 64. Ein entsprechender, gestufter Aufbau ist
auch fur die in Blickrichtung auf die Figuren gesehen rechte Haltevorrich-
tung 32 gewahlt, die dennoch einen anderen Aufbau als die Haltevorrich-
tung 30 hat. Die angesprochenen Fliachen 62, 64 konnten, insbesondere im
Zusammenwirken der beiden Haltevorrichtungen 30, 32 miteinander, als
An- oder Auflageflachen und somit als Spannmittel fur festzulegende Dritt-
bauteile, wie beispielsweise Metallplatten, vorgesehen sein. Bevorzugt wei-

sen jedoch die vertikal verlaufenden Fliachen 64 mindestens eine Pendelauf-
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lage 66 auf, die an beiden Haltevorrichtungen 30, 32 als Spannmittel aus-
schlieBlich verwendet werden, so dass insoweit die horizontal verlaufenden
Flachen 62 nicht zwingend als Auflagen fir Drittbauteile verwendet werden

mussen.

Des Weiteren weisen die beiden Adaptereinheiten 60 von Haltevorrichtung
30 und Haltevorrichtung 32 an der Stelle des Ubergangs zum angeschraub-
ten Basisteil 54 einzelne Greiferfinger auf, die zu Greiferfingerpaaren 68 an-
geordnet im miteinander gekoppelten Zustand von Basiseinheit 36 mit
Wechseleinheit 38 sowohl iber die Basiseinheit 36 vorstehen als auch tber
das Basisteil 54. Wahrend die Haltevorrichtung 32 nur mittig ein Greiferfin-
gerpaar 68 aufweist, weist die Adaptereinheit 60 der Haltevorrichtung 30
zwei solcher Greiferfingerpaare 68 auf, die zwischen sich derart einen Ab-
stand miteinander begrenzen, dass das Greiferfingerpaar 68 der Haltevor-
richtung 32 biindig eingreifen kann, wie dies beispielhaft in der Darstellung
nach der Fig. 3 wiedergegeben ist. Auch insoweit waren die einander ge-
gentiberliegenden Greiferfingerpaare 68 grundsatzlich geeignet, als weitere
Spannmittel einzelne Drittbauteile zwischen sich aufzunehmen. In einer
nicht dargestellten Ausfiihrungsform ware es auch denkbar, die Greiferfin-
ger eines jeden Paares 68 zangenartig bewegbar mittels eines eigenstandi-
gen Antriebes anzusteuern und fiir eine Halte- oder Spannbewegung ent-
sprechend zu schlieBen. Im vorliegenden Fall begrenzen jedoch die Grei-
ferfingerpaare 68 zwischen sich einen Durchgriffsraum 70 gemal der Dar-
stellung nach der Fig. 3, so dass ein nicht dargestelltes hydraulisches oder
pneumatisches Steuerteil, das mit dem Geh&dusekorper 12 verbunden ist, in
jeder Verfahrstellung der Haltevorrichtung 30, 32 in einem dazwischen an-
geordneten Aufnahmeraum 72 Platz hat und mit vorstehenden bolzenarti-
gen Komponenten im Durchgriffsraum 70 gefuhrt ist, wenn die Haltevor-
richtungen 30, 32 gemaR der Darstellung nach der Fig. 3 aufeinander zube-

wegt sind, was Ublicherweise einer Spannstellung entspricht, sofern die mit
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den jeweiligen Wechseleinheiten 38 gekoppelten Basiseinheiten 36 iber

die Backen 18 der Betdtigungseinrichtung 10 dieser Bewegung nachfolgen.

Es versteht sich, dass im Sinne eines modularen Baukastensystems eine
Vielzahl verschiedener Adaptereinheiten 60 auf das Basisteil 54 einwech-
selbar sind, so dass sich eine Vielzahl von Handhabungs- und Greifmog-

lichkeiten fiir die erfindungsgemale Haltevorrichtungslosung ergibt.

Wie sich weiter aus den Fig. 1 bis 3 ergibt, sind auf der Oberseite einer je-
den Haltevorrichtung 30, 32 und paarweise einander zugeordnet Eingriffs-
bohrungen 74 als Aufnahmemittel vorhanden, die entsprechend standardi-
siert mit angepassten Aufnahmestiften oder Aufnahmebolzen 76 einer Ma-
gaziniereinrichtung 78 zusammenwirken, von der in der Fig. 5 nur eine ein-
zelne Ablegeplatte 80 gezeigt ist. Die dahingehende Ablegeplatte 80 mit ih-
ren Aufnahmen 76 lasst sich flachig nach allen Seiten hin erweitern oder
mehrere solcher Ablegeplatten 80 bilden in Quer- und Langsrichtungen ver-
vielfacht die Magaziniereinrichtung 78 als Ganzes aus, die insoweit aus

standardisierten Komponenten, sprich den Ablegeplatten 80, aufgebaut ist.

Eine an der Unterseite 82 des Gehausekorpers 12 angreifende, nicht darge-
stellte Handhabungseinrichtung (Roboter) ist in der Lage, die in der Fig. 1
gezeigte Anordnung auf den Kopf zu stellen, wobei fur den dahingehenden
Bewegungsvorgang die jeweilige Basiseinheit 36 mit der Wechseleinheit 38
in koppelnder Weise verriegelt verbunden sein sollte. Im dahingehend um-
gedrehten Fall kann mittels der Handhabungseinrichtung die Einheit nach
der Fig. 1 auf die in Fig. 5 gezeigte Ablegeplatte 80 aufgesetzt werden, wo-
bei der einfacheren Darstellung wegen in der Fig. 5 nur ein Teil des Gehiu-
sekorpers 12 nach der Fig. 1 wiedergegeben ist. Flir den dahingehenden
Aufsetzvorgang ist Voraussetzung, dass die beiden Haltevorrichtungen 30,

32 in ihrer nachstmoglichen Stellung aufeinander zubewegt sind, bei der
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das mittlere Greiferfingerpaar 68 der Haltevorrichtung 32 in die beabstan-
deten beiden Greiferfingerpaare 68 der gegenuberliegenden Haltevorrich-

tung 30 eingreift.

Im Rahmen des dahingehenden Absetzvorganges greifen dann die paar-

5  weise gruppierten Aufnahmebolzen 76 der Platte 80 in die zugeordneten
Eingriffsbohrungen 74 von beiden Haltevorrichtungen 30, 32 ein. Wenn
der Gehausekorper 12 der Betatigungseinrichtung 10 mit nur einer Halte-
vorrichtung 30 oder 32 beschickt ist, lasst sich ein solcher Austauschvor-
gang durch Ablegen auf eine Ablageplatte 80 der Magaziniereinrichtung 78

10  auch nur fir diese eine einzelne Haltevorrichtung 30 oder 32 vornehmen.
Was nicht nidher erlautert ist, konnen die Wechseleinheiten 38 auch von
Hand von der jeweils zugeordneten Basiseinheit 36 getrennt und auf der
Ablageplatte 80 der Magaziniereinrichtung 78 abgelegt werden, wobei die
jeweilige Basiseinheit 36 mit den Backen 18 an der Betdtigungseinrichtung

15 10 verbunden bleibt. Die insoweit jeweils am Gehausekorper 12 dann ver-
bleibende Basiseinheit 36 der Betdtigungseinrichtung 10 lasst sich dann mit-
tels des Handhabungssystems an eine andere Stelle der Magaziniereinrich-
tung 78 verfahren, um dergestalt anders oder gleich ausgebildete Wechsel-
einheiten 30, 32 aufnehmen zu kénnen. Mit dem dahingehend modular

20 aufgebauten Ablagesystem l&sst sich beispielhaft ein Produktspektrum von
Drittbauteilen in Form rechteckiger Bauteile 40 x 40 mm bis hin zu 200 x
200 mm und mehr mit nur einer geringen Anzahl von Haltevorrichtungen
handhaben, beispielsweise in Form der beiden gezeigten Haltevorrichtun-
gen 30, 32 nach den Figuren. Insgesamt ist eingdngig, dass man mit der hier

25  vorgestellten Haltevorrichtungslosung nur noch grundsitzlich eine spezielle
Adaptereinheit 60 vorsehen muss, die an das jeweils neue, zu handha-
bende Bauteil anzupassen ist, wohingegen die sonstigen Komponenten Be-
tatigungseinrichtung 10 mit Basiseinheiten 36 und Basisteilen 54 gleich
bleiben kann. Dies fiihrt zu relevanten Kostenersparnissen und zu einer

30 deutlichen Vereinfachung der anstehenden Handhabungsvorginge. Sofern



WO 2024/217841 PCT/EP2024/058287

10

15

20

25

15

die Greiferfingerpaare 68 zangenartig mittels eines geeigneten Antriebs be-
wegbar sind, kbnnen auch mit nur einer Haltevorrichtung einzelne Handha-
bungsvorgange durchgefiihrt werden, wobei dann die jeweilige Haltevor-

richtung als aktives Greiferteil fungiert.

Um den Absetzvorgang von Haltevorrichtungen 30, 32, vorzugsweise in
paarweiser Aneinanderanordnung, zu erleichtern, ist eine weitere [6sbare
Arretiereinrichtung 84 als Ganzes gemaR den Darstellungen nach den Figu-
ren 6 und 7 vorgesehen. Dabei ist die jeweilige Haltevorrichtung 30, 32
wiederum mittels Koppelelementen 34 in Form einzelner Schraubbolzen
mit den jeweils zugeordneten Backen 18 der Betidtigungseinrichtung 10 fest
verbunden. Hierflr weist die jeweilige weitere, zweite Arretiereinrichtung
84 einen zweiarmigen Schwenkhebel 86 auf, der um eine horizontal ver-
laufende Schwenkachse 88 schwenkbar gefiihrt ist. Der jeweilige Schwenk-
hebel 86, der iber die Schwenkachse 88 schwenkbar an der Basiseinheit
36 einer jeden Haltevorrichtung 30, 32 gefiihrt ist, stutzt sich mit seinem ei-
nen freien Ende an einem federbelasteten Druckstiick 90 der Basiseinheit
36 ab und ist an seinem anderen freien Ende mit einer Anlagefldche verse-
hen. Das federbelastete Druckstiick 90 tibt auf den Schwenkhebel 86 der
Haltevorrichtung 32 eine Kraft aus in Richtung einer Schwenkbewegung um
die Schwenkachse 88 entgegen dem Uhrzeigersinn. Bei der Haltevorrich-
tung 30 hingegen ist, wie dies insbesondere die Fig. 6 zeigt, der Schwenk-
hebel 86 mittels des federbelasteten Druckstiickes 90 in Richtung einer
Schwenkbewegung um die Schwenkachse 88 im Uhrzeigersinn beauf-
schlagt. Dergestalt kommt der untere Teil des Schwenkhebels 86 gemal der
Darstellung nach der Fig. 6 in eine untere Arretier- oder Verriegelungsstel-
lung, bei der der Bolzen 44, der dem Verriegelungsteil des Schwenkhebels
86 benachbart angeordnet ist, gemalk der Darstellung nach der Fig. 6 in sei-

ner Festlegestellung innerhalb des zugeordneten Hakenelementes 48 ver-
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bleibt, das der einfacheren Darstellung wegen in den Fig. 6 und 7 nicht dar-
gestellt ist. Entsprechendes gilt fiir den rechten Haltebolzen 44 der Halte-

vorrichtung 30.

Wie sich weiter aus den Fig. 6 und 7 ergibt, ist mit der jeweiligen Ablage-
platte 80 ein Betatigungsstift 92 verbunden, der um eine vorgebbare Betiti-
gungswegstrecke nach oben iber die Oberseite der Ablageplatte 80 vor-
steht und ansonsten mit dieser fuBseitig, beispielsweise {iber eine Schraub-
verbindung, fest verbunden ist. Wird die Betdtigungseinrichtung 10 als Gan-
zes, also mit ihren Anbauten von der Position nach der Fig. 6 in die Posi-
tion nach der Fig. 7 verbracht, bei der beide Haltevorrichtungen 30, 32 mit
ihrer freien Oberseite auf der zugewandten Oberseite der Ablageplatte 80
aufsetzen, kommt das freie Ende des jeweiligen Betdtigungsstiftes 92 in An-
lage mit dem freien Sperriegelteil des Schwenkhebels 86 entlang dessen An-
lageflache, der nunmehr entgegen der Wirkung des federbelasteten Druck-
stiickes 90 zwangsgesteuert mit dem Uhrzeigersinn fiir die Haltevorrichtung
32 und entgegen dem Uhrzeigersinn fur die Haltevorrichtung 30 in seine
Freigabestellung gemaR der Darstellung nach der Fig. 7 verschwenkt wird,
dabei das Druckstiick 90 zusammenpresst, und dergestalt den Weg freigibt,
so dass der bisher angesprochene Bolzen 44 auler Eingriff mit dem zugeho-
rigen Hakenelement 48 kommt und auch insoweit der Bolzen 44 des ande-
ren Bolzenpaares entsprechend freigegeben ist. Durch eine entsprechende
Verfahrbewegung der Backen 18 innerhalb der Backenfiihrung 16 von
rechts nach links fiir die Vorrichtung 32 und von links nach rechts fir die
Vorrichtung 30 lassen sich die daran angeordneten Basiseinheiten 36 von
ihrer gekoppelten Stellung nach der Fig. 2 in die freigegebene Stellung nach
der Fig. 3 verfahren und die jeweilige Wechseleinheit 38 mit ihren freigege-
benen Bolzenpaaren 44 verbleibt an der Magaziniereinrichtung 78. Die Be-
tatigungseinrichtung 10 kann dann zu einer anderen Ablageplatte 80 mittels
der Handhabungseinrichtung verfahren werden mit entsprechend magazi-

nierten Haltevorrichtungen, die sich dann in umgekehrter Folge mittels der
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Betdtigungseinrichtung 10 und den daran angeordneten Basiseinheiten 36
von der Ablageplatte 80 fiir weitere Greif- und Spannvorgange von Diritt-
bauteilen abnehmen lassen. Trotz des Einsatzes von federbelasteten Druck-
stiicken 90 fur jeden Schwenkhebel 86 der weiteren Arretiereinrichtung 84
5 ist sichergestellt, dass bei einem Versagen der Druckstiicke 90 jedenfalls der
zugeordnete wippenférmige Schwenkhebel 86 in seiner in der Fig. 6 ge-
zeigten schwerkraftbedingten Verriegelungsstellung verbleibt, so dass Ver-

sagensfalle ausgeschlossen sind.
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Patentanspriche

Haltevorrichtung, bestehend zumindest aus einer Basiseinheit (36)
und einer Wechseleinheit (38), die zueinander langsverfahrbar gefuhrt
aus einer Verriegelungsstellung, in der sie miteinander verbunden
sind, in eine Freigabestellung und umgekehrt verfahrbar sind, in der

die beiden Einheiten (36, 38) voneinander getrennt sind.

. Haltevorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass

mittels einer zwischen Basis- (36) und Wechseleinheit (38) wirkenden
Festlegeeinrichtung (42), in einer Verfahrstellung der Einheiten (36,
38) zueinander, diese in der Verriegelungsstellung miteinander
gekoppelt sind und in einer weiteren Verfahrstellung, die der
Freigabestellung entspricht, die beiden Einheiten (36, 38) voneinander

entkoppelt sind.

. Haltevorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,

dass die Festlegeeinrichtung (42) einzelne Festlegemittel und zu-
gehorige Greifermittel aufweist, die aufeinander zu- oder voneinander
wegbewegt fur den Erhalt der Verriegelungsstellung oder der Freigabe-

stellung in bzw. auBer Eingriff miteinander kommen.

. Haltevorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die

Festlegemittel aus einzelnen Bolzen (44) gebildet sind, die paarweise
einander zugeordnet an den beiden gegeniiberliegenden Langsseiten
(40) der Wechseleinheit (38) angeordnet sind, und dass die Greifer-
mittel aus einzelnen Hakenelementen (48) an der Basiseinheit (36)
bestehen, die iber ihre Hakenoffnung die zuordenbaren Bolzen (44)
fur einen Verriegelungsvorgang in einer Langsverfahrrichtung auf-

nehmen oder in entgegengesetzter Richtung freigeben.
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. Haltevorrichtung nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch

gekennzeichnet, dass zumindest ein Teil der Bolzen (44) innerhalb
der zuordenbaren Hakenelemente (48) mittels einer [Osbaren Arretier-

einrichtung (52) in der Verriegelungsstellung gehalten ist.

. Haltevorrichtung nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch

gekennzeichnet, dass die in Reihe hintereinander angeordneten
Hakenelemente (48) mit ihren in einer Richtung weisenden
Offnungen zumindest eine Langsfiihrung (50) begrenzen, in die der
jeweils zuordenbare Bolzen (44) aufsetzbar ausgehend von der
Freigabestellung entlang der einen Langsverfahrrichtung in die

Verriegelungsstellung verfahrbar ist.

. Haltevorrichtung nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch

gekennzeichnet, dass die Basiseinheit (36) einen plattenformigen
Basiskorper aufweist, an dem das jeweilige Hakenelement (48) in
einer Richtung und in der entgegengesetzten Richtung mindestens ein
Koppelelement (34) vorsteht, das mit einer Betatigungseinrichtung (10)
zusammenwirkt, die die Basiseinheit (36) in entgegengesetzte
Richtungen parallel zur jeweiligen Langsverfahrrichtung fiir Zustell-

bewegungen verfahrt.

. Haltevorrichtung nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch

gekennzeichnet, dass die Wechseleinheit (38) zum Festlegen von

Drittbauteilen einzelne Spannmittel, wie
— An- oder Auflageflachen (62, 64) und/oder
— Pendelauflagen (66) und/oder
— Greiferfingerpaare (68)

aufweist.
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9. Haltevorrichtung nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Wechseleinheit (38) auf ihrer der Basis-
einheit (36) abgewandten Seite einzelne Aufnahmemittel (74) aufweist
zum Ablegen der Wechseleinheit (38) auf einer Magaziniereinrichtung

5 (78) in der Freigabestellung und dass, vorzugsweise mittels einer
weiteren losbaren Arretiereinrichtung (84), die jeweilige Wechsel-
einheit (38) von der zugehorigen Magaziniereinrichtung (78) ab-

gehoben mit der Basiseinheit (36) gekoppelt ist.

10. System bestehend aus mindestens zwei Haltevorrichtungen (30, 32)
10 jeweils nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass zum Aufbringen oder Losen einer Spannkraft mittels
den Spannmitteln die mit den Basiseinheiten (36) verriegelten
Wechseleinheiten paarweise mittels der Betdtigungseinrichtung (10)

aufeinander zu- oder voneinander wegbewegbar sind.
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KG [DE]) 4. Marz 2010 (2010-03-04) 10

Y Absatz [0045]; Abbildungen 1-3 6

A 5,9

X US 4 660 274 A (GOUMAS PETER G [US] ET AL) 1-5,7,8,
28. April 1987 (1987-04-28) 10

Y Spalte 3, Zeile 37 - Spalte 4, Zeile 47; 6

A Abbildungen 1-7 9

X US 11 364 640 Bl (MARKUS LAWRENCE [US] ET 1,7-10
AL) 21. Juni 2022 (2022-06-21)

A Spalte 8, Zeile 54 - Spalte 9, Zeile 36; 2-6
Abbildungen 1,3b,4

I:' Weitere Verdffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu entnehmen Siehe Anhang Patentfamilie

* Besondere Kategorien von angegebenen Verdffentlichungen "T" Spétere Verdffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum
wan M . . ! ) ., Priorititsdatum verdffentlicht worden ist und mit der
A" Verdffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert, oder dem Pric AL ungr
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist ér}mgldung nlchtgollllldlert,dsonggrnlnur zdudeelrstandnls ie? der g
"E" frlhere Anmeldung oder Patent, die bzw. das jedoch erst am oder nach Tﬁé%ri%ngnzgu%ggeﬁ 52{39” N Prinzips oder der inr zugrundetiegenden
dem internationalen Anmeldedatum verdffentlicht worden ist "X" Veréffentlichung von besonderer Bedeutung;; die beanspruchte Erfindung
"L" Verdffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- kann allein aufgrund dieser Verdffentlichung nicht als neu oder auf
scheinen zu lassen, oder durch die das Verdffentlichungsdatum einer erfinderischer Tétigkeit beruhend betrachtet werden
anderen im Recherchenbericht genannten Verdffentiichung belegt werden wy» yiersttentlichung von besonderer Bedeutungs; die beanspruchte Erfindung
soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie kann nicht als auf erfinderischer Téatigkeit beruhend betrachtet
e aus_?efijhrt) o , . werden, wenn die Verdffentlichung mit einer oder mehreren
O" Veroffentlichung, die sich auf eine mindliche Offenbarung, ] Verdffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere Mar?gagmen beéleht " diese Verbindung fiir einen Fachmann naheliegend ist
"P" Verbffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nac won M . . - S
dem beanspruchten Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist &" Verdffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist
Datum des Abschlusses der internationalen Recherche Absendedatum des internationalen Recherchenberichts
5. Juni 2024 13/06/2024
Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehérde Bevolimé&chtigter Bediensteter

Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040, .
Fax: (+31-70) 340-3016 Wanders, Christoffer

Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 2) (April 2005)




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Angaben zu Verdffentlichungen, die zur selben Patentfamilie gehéren

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2024/058287

Im Recherchenbericht
angefiihrtes Patentdokument

Datum der
Verdffentlichung

Mitglied(er) der
Patentfamilie

Datum der
Verbdffentlichung

04-03-2010

1252490 A 11-04-1989
0227231 A1 01-07-1987
562130189 A 12-06-1987
4660274 A 28-04-1987

DE 202009016241 Ul
Us 4660274 A
US 11364640 Bl

Formblatt PCT/ISA/210 (Anhang Patentfamilie) (April 2005)
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