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(64) Vodny roztok soli ke snizovani aktivitybanorganicky'lch fibrogennich

prachl obsahujicich slouéeniny kiemiku

Vodny roztok soli ke sniZovéni akti-
vity anorganickych fibrogennich prachi
obsahujicich slou¥eniny kiemiku, zejména
klemen.

Prachy tohoto druhu se vyskytuji ze-
jména v dolech a jinych pra3nych provezech
a prostredich, kde naruduji Zivotni pro-
stfedi, protoZe ohroZuji osoby v ném se
pohybujici, vyvoldvaji u nich postupem Sa-
su patologické zmény v plicni tkdni a vedou
k védZnému onemocnéni.

Toto nebezpedi se podle vyndlezu sni-
Zuje zmenSovénim aktivity té&chto prachd
pisobenim vodnych roztokd podle vyndlezu.
Roztoky obsahuji minerdlni vody pgvodni,
zfedéné nebo zahudténé, vodné roztoky soli
vyrobenych z minerdlnich vod, které obsahu-
ji navic rozpustné Zelezité soli minerdl-
nich nebo organickych kyselin, o celkové
koncentraci soli od 2,5 do 5 % hmotnostnich
(nebo vodné roztoky Zelezitych soli mine-
rédlnich nebo organickych kyselin) tvoiené
zejména chloridem Z%elezitym, siranem Ze-
lezitym, siranem Zelezitoamonnym, siranem
Zelezitodraselnym, citronanem nebo vinenem
Zelezitym o koncentraci 0,1 a%Z 5 % hmot-
nostnich, pfipravenych ze zdravotnd nezé-
vadnych vod. Roztokd se poufivd jednak
k inhalaci pro pracovniky v pradnych pro-
stfedich, napiiklad v dolech, nejlépe bez~
prostfednd po vykonu prdce, jednak je moZ-
né preventivnd znedkodnit prach skrép&nim,
nap¥{klad za pouZit{ vodnich rozpradovadl,
které rozpraduji vodné roztoky podle vynd-
lezu.
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Vyndlez se tyké vodnyeh roztokd soli ke sniZovéni aktivity anorganickych fibrogennich
prachd obsshujicich sloudeniny kfemiku, zejméne kiemen, zvl4%t& v pradnych provozech.

PF¥i dobyvéni s zpracovéni nerostnych surovin zejména v dolech nebo jinych pradnych
provozech vzniké u pracovnikd po del3i dob& nebezpedi vyvinu pneumokoniézy, to Jje zaprése-
ni plic, a to i v p¥ipad®, %e jsou pouZivény v¥echny dostupné metody protipradné prevence
a individudlni ochreny dychedel. O zdvainosti rizika préce v pradném prostfedi sv&d¥i to,

%e asi tPetina v¥ech onemoendni z povoléni je v celosvdtovém méritku vyveléna vdechovanim
netoxickych fibrogennich prachi. Z celkového mnoZstvi vdechnutého prachu se v plicich za-
ar¥{ 2 a% 4 % hmotnostni, kterd vyvoldvaji v plicni tkdni patologické zmény zhorSujici funk-
ci plic.

Pred¥asny cdchod pracovnika z vyrobniho procesu predstavuje velké ztrdty, protoie
ndklady na 1lé¥eni ndsledkd pneumokonidzy a Zkody zpisobené spoleZnosti pfi vzniku jednoho
p¥ipadu odskodnitelné formy pneumokoniézy predstavuji znalnou ¥éstku. Pneumokonidzu neni
moZno lé¥it soudasnymi 1léky. Polyvinylpyridin-N-oxyd nelze u &lov&ka pro potlafovéni fibro-
gennich vlastnosti prachl pouZit, protoZe tato velmi G%inng latka se deponuje ve vSech 1lid-
skych tkdnich a neni biologicky odbouratelné.

Uvedené nevyhody odstranuje vodny roztok soli ke sniZovédni aktivity anorganickych
fibrogennich prachi, obsahujicich sloudeniny k¥emiku podle vyndélezu, jehoZ podstatou je,
%e obsshuje minerdlni vody pivodni, zFedéné nebo zahudténé, vodné roztoky soli vyrobenych
z minerdglnich vod o celkové koncentraci soli 2,5 a% 5 % hmotnostnich obsahujic{ navic roz-
pustné Zelezité soli minerdlnich nebo organickych kyselin nebo vodné roztoky Zelezitych
soli minerdlnich nebo organickych kyselin tvorené napfikled chloridem Zelezitym, siranem
%elezitym, siranem ¥elezitodraselnym, sirenem ¥elezitosmonnym, citronenem nebo vinanem Ze-
lezitym o koncentraci 0,1 a% 5 % hmotnostnich, pri¥em? se roztoky kombinuji alespon ge
dvou slofek v libovoiném pom&ru,pokud spolu vzédjemné nereaguji.

Pokud minerdlni vody splnuji p¥edepsanou salinitu uvedenou drive a nékteré del3i pod-
minky, které budou uvedeny v daldim textu, mohou byt pro navrhoveny ufel pouZity, i kdyZ
jejich dosavadni aplikace je z oblasti léZeni nebo prevence chorob hornich a dolnich cest
dychacich, pohybového apardtu, zaZivaciho udstroji, nebo pokud jsou pouZivény jeko vody stol-
ni. Dal3im nezbytnym predpokladem je jejich hygienickd nezdvadnost stanovend prisnymi bakte-
riologickymi zkoudkami a chemickymi rozbory.

PPi minimélnim obsahu soli 2,5 % hmotnostnich musi minerdlni voda obsshovat alespon
200 mg vépniku, 20 mg ho¥diku a nejvyde 10 mg siranovych iontd v jednom litru, nesmi obsa-
hovat sirovodik ani kysli¥nik siridity, piiéemé obsah dusitanovych a dusinanovych aniontd
a daldich Skodlivych ldtek odpovidd predpisim pro pitné vody. Pokud by mély byt ke sniZové-
ni aktivity anorganickych prach8 pou¥ity dosud neschvédlené minerdlni vody, musi byt prove-
deno jejich hodnoceni podle platnych hygienickych predpisid. '

Mechanismus pisobeni vodnych roztokd podle wvyndlezu spo&ivé podle novych poznatki
pravdépodobnd v tom, %e pFi rozpojovéni krystalické mfiZe vznikaji volné valence v povrchﬁ
prachovych ¥dstic a tyto reagujl s cizimi kationty za tvorby stdlejdich sloudenin. Zvla3te
st4lé sloudeniny vznikaji v povrchu prachovych Zdstic pfi plsobeni dvoj- a trojmocnych
iontd obsafenych v navrienych roztocich, pfidemZ vzniklé slouéeniny Jjsou nejen stabilni,
ale, co? je dlleZité, nejsou fibrogenni. Pevnd vazba silanovych a siloxanovych skupin
v povrchovych vrstvdch minerdlnich a zejména kfemennych prachl s felezitymi, ale také vé-
penatymi, manganatymi a dal3imi ionty, byla p¥i studiu téchto vrstev potvrzena.

Vodné roztoky podle vyndlezu lze pouzit napfiklad v dolech p¥i vrtdéni s vyplachem, pro
postPik odstrelené horniny pred neklddénim a pPi ném, pripadné jako rozmlZeného roztoku pri
znegkodnovéni polétavého prachu a prachu usazeného. Provadi se to napfiklad ve formé kapal-
ného serosolu, rozprafovaného v blizkosti pradnych zdrojd.
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Pdsobeni navrhovanych vodnych roztokd na prachové $dstice mdZe v3ak probdhnout také
béhem jejich postupu dychacim traktem nebo dokonce i u prachu ji¥ usazeného v plicich,
Jjek bylo prokézédno pokusem na zvifatech. Jako ukazatele zm&n aktivity prachu v plicich
krys byly pouZity biologické hodnoty ~ vlhké véha plic, hydroxyprolin a celkové lipidy.
Po Jednomés{&nim a t¥imdsi&nim snifovéni sktivity kiemene v plicich zvifat zapré3enych
inhala&ng kfemennym:prachem, byly nalezeny tyto hodnoty sledovanych parametrd uvedenych ja~
ko procentudlni zvySeni vzhledem k nezaprdSenym kontrolnim zvi¥atdm.

po jednom mésici po tfech mé&sicich

hmot. lipidy hydroxy- hmot. lipidy hydroxy-

plic prolin plic prolin
kontroly 100 100 100 100 100 100
zaprdsend
skupina 310 1 133 164 663 2 599 280
minerdalni
voda+F8013 . 180 31t 128 191 335 142
roztok Fe013 145 152 12 171 180 130

Obdobné vysledky byly ziskdény i v pPipad®, Ze pokusnym zvirfatim byla do plic vpravena
suspenze kfemenného prachu smodeného 2% roztokem chloridu Zelezitého.

I kdyZ vysledky pokusu na zvifatech nelze jednozna¥nd prevést na ¥lovéka, jsou vysled-
ky sniZeni aktivity k¥emene natolik vyznemné, Ze je moZno s urditou obdobou poZftat v¥eo-
becné. Priznivé W¥inky na fibroprodukci vykazujf i 2isté minerdlni Qody (za predpokladu
splnéni uvedenych podminek) vy&3{ ddinek se projevuje v kombinaci se sloueninami trojmoc-
ného %eleza.

V ddle uvedenych prikladech bude bliZe objasnéno sloZeni vodnych roztokd podle vyndle-
zu a pfipadnd zplsob jejich aplikace.

Priklad 1

K inhalaci je moZno pouZit minerdlni vody v kombinaci s roztokem soli trojmocného Ze-
leza,a to: napifiklad lze smichat ddlni vodu typ Doubrava s 2 % tmotnostnimi vinanu Zelezi-
tého, nebo dva dily 2% roztoku darkovské soli s 1 dilem 1% roztoku chloridu %elezitého.

Priklad 2

Vedny roztok soli vhodny pro sniZeni aktivity prachu obsahujiciho kfemen pPHimo v do-
lech vznikne rozpuiténim 2 % hmotnostnich chloridu ¥elezitého a 1 % hmotnostniho siranu Ze-
lezitodraselného v uZitkové vod&. Pripravenym roztokem se desaktivuje napiiklad prach vzni-
kajici p#i prdci v dolech pomoci vodniho rozprasovade.

P¥iklad | uvédi roztoky pouiitelné pii inhalaci, to je roztoky, které maji Llé&ivy che-
rakter. ProtoZe Jjejich sloZfkou jsou minerdlni vody b&Zné& pouZivané v 1lé&ebné praxi pii 1lé-
¥eni chorob cévnich, zaifvemcich, nebo pPi lé&eni iustroji dychaciho a pohybového, jsou tyto
roztoky z hlediska hygienického nezdvadné. Pro v3echny minerdlni vody pouZivané ve zdravot-
nictvi nebo domdenostech existuji hygienickymi stanicemi vyddvané atesty, jimi# se zarudu-
je jejich nezdvednost na zékladé provedenych predepsanych rozbori. Tato skute&nost neni
u p¥ikladu uvedena.



3 210329

Pro dtkez G&inku vodnych roztokd podle vyndlezu slou#{ tebeldrni pFehled analogicky
s prehledem v pfedchézejici tabulce pro smési uvedené v pfikladu 1 a 2 a pro minerdlni vo-
dy bez pfisady sloulenin Zeleza.

Vysledky potvrzuji vy®3{ d¥inek na sniZovéni aktivity kPemennych prachd za pPfitomnosti
sloudenin trojmocného Zeleza a vznik nerozpustnych slou¥enin na povrchu prachovych &astic
pPi jejich ponofeni do roztoku Zelezitych soli. Vysledky testd na zvifatech byly ziskdny
po tPimésni¥nim plsobeni kPemenného prachu podaného inhala¥né. Hodnoty jednotlivych sledo-
vanych parametri jsou vyjédfeny jeko zvySeni proti nezaprédené kontrolni skupind.

Vysledky testd na pokusnych zvitatech po tfech mésicich

piikled pokusnéd skupina ’ hmot. lipidy hydroxy-
g. plic prolin
- kontroln{ nezapré&end 100 100 100

- zaprdfend nelédend 663 2 599 280

- po aplikaci darkov-
skych pramend Jan I,
Helena a Vilemina

v pom&ru 1:1:1 201 286 148
- po aplikaci 3% rozto-

ku darkovskych soli 280 400 155
1 po aplikaci 2% roztoku

darkovské soli a 1% roz-

toku FeCl3 v pom&ru 2:1 205 195 138

1 po apliaci ddlni vody
: Doubrave a 2% roztoku
vinanu %elezitého v po-
méru 1:1 194 220 157

2 po aplikaci suspenze kfe-
menného prachu skropeného
2% roztokem FeCl3 a sira-

nu %elezitého 210 260 150

Inhalacé minerdlnich vod je na ndkterych dolech pouZivdna jako metoda pro odstranéni vlivu
mechenického plsobeni prachovych &dstic na vystelku dolnich cest dychacich. Podle provede-
nych m&Peni prispivé pravidelnd inhalace ke zlepSeni dechovych parametrd. Za pouziti vod-
nych roztokd ke sniZovéni ektivity minerdlnich prachi podle vyndlezu by krom& uvedenych
pF{znivych &inkd mohlo dojft i ke sniZeni podtu onemocn&dni hornikd ze zaprdSeri plic.

Pro poufiti vodnych roztokl podle vyndlezu mohou byt prakticky ve v3ech pra#nych pro-
vozech vytvoreny vhodné podminky. Misto vody nebo roztokd smdledel lze snadno zavést pou-
#{ivéni vodnych roztokd podle vyndlezu u v3ech mokrych protipradnych metod poufivajicich
kapalné serosoly v zafizenich,jako jsou vodni rozpradovade, generdtory kapalnych aerosoll
a podobné.

Slo%ky vodnych roztokld ke snifovani aktivity anorganickych prachi podle vyndlezu jsou
doposud pouZivény ke zcela odliénjm Gdelim. Minerdlni vody jsou béZné v lékarské praxi pou-
%{vény, jek jiZ bylo Feleno, pFi 1é%eni bronchitid, zaZivacich potizi, poruch metabolismus
a pohybového ustroji, kde:To %elezité soli rozpustné ve vodé jsou létkami pouZivanymi v che-
mii, z nich# chlorid Zelezity je pouZivén jako mofidlo a kondenzadni &inidlo. '
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PREDMET VYNLALEZU

1. Vodné roztoky soli ke snifovéni sktivity anorganickjch fibrogennich prachl obsahu-
jicich sloueniny k¥emiku, zejména kiemene, vyznadujici se tim, %e obsahuji minerdlni vo-
dy pivodni, zifeddné nebo zahudténé, vodné roztoky soli vyrobenych z minerdlnich vod, které
obsahujf navic rozpustné Zelezité soli minerdlnich nebo organickych kyselin, o celkové
koncentraci solf od 2,5 do 5 % hmotnostnich nebo vodné roztoky #elezitych soli minerdlnich
nebo organickych kyselin tvorené zejména chloridem %elezitym, siranem Zelezitym, siranem
%elezitoamonnym, sirenem Zelezitodraselnym, citronanem nebo vinanem %#elezitym o koncentra-
¢ci 0,1 8% 5 % hmotnostnich.

2. Vodny roztok podle bodu 1, vyznadujici se tim, Ze pro inhelaéni ddely obsshuje mi-
nersdlni nebo jiné druhy vod s obsahem solfi alespon 2,5 % hmotnostnich,a to s obsshem ale~
époﬁ 200 mg vépniku, 20 mg hof¥iku a nejvyse 10 mg siranovych iontd v jednom litru roztoku,
ktery neobsshuje sirovodik ani kysli¥nik sifi¥ity, priZemZ obsah dusitanovych a dusi¥nano-
vych aniontd a daldich 8kodlivych ldtek odpovidd pPedpisim pro pitné vody a s obsehem soli
organickych s anorganickych kyselin a trojmocného %eleza 0,1 aZ 5 % hmotnostnich,
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