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(57) Abstract

A building kit for an apparatus (system) for manufacturing total
protheses of the upper and lower jaws includes an instrument holder
(66) to which the accessory tools developed for carrying out individual
operations are adaptable and which comprises a mounting plate (3),
two uprights (4) supported on the plate and a hinged arm (6) tiltable
relative to the uprights (4) around a horizontal axis (5). As accessory
tools which can be securely and interchangeably fixed to the instrument
holder (66), the building kit includes a levelling table (9) continuously
adjustable to the mounting plate (3), 2 spanner (10) for setting the lower
jaw, a die or base plate (7, 8), a spanner for setting the upper jaw, a con-
cave mounting aid for correctly mounting the teeth in a total prothesis
of the lower jaw and a concave mounting aid provided with a false
tooth for correctly mounting the first left and right teeth in total prothe-
sis of the lower jaw.

(57) Zusammenfassung

Der Bausatz fiir ein Gerit (System) zur Anfertigung von Ober- und Unterkiefer-Totalprothesen weist einen aus einer
Grundplatte (3), zwei darauf sich abstiitzenden aufrechten Saulen (4) und einem an den Siulen (4) um eine waagerechte

Achse (5) schwenkbaren Klapparm (6) gebildeten Instrumententréger (66) auf, an dem die flir die einzelnen Arbeitsvor- |

génge entwickelten Hilfsinstrumente adaptierbar sind. Als Hilfsinstrumente besitzt der Bausatz einen auf der Grundplatte
(3) stufenlos einstellbaren Nivelliertisch (9), einen Unterkiefer-Einrichtschliissel (10), eine Stempel- bzw. Sockelplatte (7,
8), einen Oberkiefer-Einrichtschliissel, eine kalottenartige Aufstellhilfe fiir das lagerichtige Aufstellen der Z#hne bei Unter-
kiefer-Totalprothesen und eine kalottenartige Aufstellhilfe mit Pseudozahn zur lagerichtigen Aufstellung des 1. rechten’
und linken Zahnes bei Unterkiefer-Totalprothesen, die lagesicher und auswechselbar am Instrumententriger (66) festleg-
bar sind.
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Bausatz fiir ein Gerdt zur Anfertigung von
Ober- und Unterkiefer-Totalprothesen

Die Erfindung bezweckt die Schaffung eines einfach
aufgebauten und leicht zu handhabenden Bausatzes zur
Bildung eines Gerdtes mit Ausricht-, Einstell-, MeR-

und Anzeigeinstrumenten fiir die individuelle
Totalprothesenanfertigung bei optimierter Genauigkeit in
der Durchfithrung der einzelnen Arbeitsginge.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemidB durch die kennzeichnen-
den Merkmale des Patentanspruches 1 gelost.

Weiterhin ist es Aufgabe der Erfindung, mit diesem Bausatz
eine eindeutige Fixierung von Unterkiefermodellen zwecks
Einstellung in Artikulatoren zu ermoglichen, wobei
gleichzeitige lagerichtige Herstellung mittelwertig
kauebenenbezogene BiBschablonen mit im Bedarfsfalle
integrieter Zentrikschreibplatte zur Zeichnung des
"gothischen Bogens" im Rahmen der Stﬁtzstiftregistrierung
méglich ist.

PCT/EP87/00119
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Eine weitere Aufgabe der Erfindung ist es, mit dem Bausatz
eine einfach aufgebaute und leicht zu handhabende
Aufstellhilfe zu schaffen, mit der in einfacher und sicherer
Weise ein lagerichtiges Aufstellen der Zéhne bei Unterkiefer-
Totalprothesen erméglicht werden soll. Weiterhin soll

eine Aufstellhilfe zua lagerichtigen Aufstellen des rechten
und linken Frontzahnes bei Unterkiefer-Totalprothesen
errcicht werden.

AuBerdem ist es Aufgabe der Erfindung, mit dem Bausatz
eine Einrichthilfe zu erhalten, die der Justierung von
auch unterschiedlich groBen und asymmetrischen Oberkiefer-
modellen dient und als Bezugspunkte die Rachenbliserfalten
sowie die Umschlagfalte im Bereich des Lippenbédndchens
verwendet.

Weiterhin soll der Bausatz eine Stempelplatte als BiB-
schablone fiir den Ober- und/oder Unterkiefer mit/ohne
Stifte fiir eine Zentrikschreibplatte beinhalten, die fiir
jeden Kiefer gesondert oder aber fiir beide Kiefer einsetz-
bar ausgefiihrt sein soll.

Diese Aufgaben werden durch die kennzeichnenden Merkmale
der Unteranspriiche geldst, welche vorteilhafte Weiter-
bildungen der Merkmale des Patentanspruches 1 darstellen.

Der Gegenstand der Erfindung erstreckt sich nicht nur auf
die Merkmale der einzelnen Anspriiche, sondern auch auf
deren Kombination.

Der erfindungsgemidBe Bausatz schlieBt einen Instrumenten-
trdger und daran und darin auswechselbar gehaltene
miteinander und mit dem Instrumententriger zusammen-
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wirkende Hilfsinstrumente ein, wodurch bei leichter
Handhabung ein genaues Einstellen fiir die durchzufiihrenden
einzelnen Arbeitsgidnge bei optimal genauer Arbeitsaus-
fihrung erméglicht worden ist.

Der als Einstell- und Nivelliergerit Zusammenstellbare
Instrumententriger ermoglicht in einfacher und sicherer
Weise eine eindeutige Fixierung von Unterkiefermodellen
zur Herstellung von BiBschablonen bzw. das anschlieBende
Einstellen in den zur Aufstellung zu verwendenden Artiku-
lator.

Durch einen in der Héhe sowie in der Neigung in jeder
Richtung einstellbaren Nivelliertisch und einen im Instru-
mententrédger adaptierbaren Einrichtschlissel sowie durch
die Mdglichkeit, die Unterkiefermodelle auf dem Nivellier-
tisch in horizontaler Ebene zu justieren und durch Magnet-
kraft zu fixieren ist es méglich, die drei maBgeblichen
Einrichtpunkte gezielt im Rahmen der Geometrie des zu
verwendenden Artikulators zu erfassen. Weiterhin ist durch
eine am Gerit festlegbare BiBwallschablone die BiBwallhdhe
genau einzurichten und auch in den BiBwall eine Zentrik-
schreibplatte fiir eine Stﬁtzstiftregistrierung zu
integrieren.

In gleicher Weise 148t sich das Oberkiefermodell justieren,
jedoch unter Verwendung der beiden Rachenblédserfalten sowie
der Umschlagfalte im Lippenbdndchenbereich als Einricht-
punkte. Des weiteren 148t sich auch beim Oberkiefermodell
in Verbindung mit einer am Instrumententriger festlegbaren
BiBwallschablone die BiBwallhdhe des Oberkiefers kauebenen-
bezogen definieren.
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Durch dieses Gerdt wird fiir jeden Patienten indivuduell
die geometrisch richtige Lager der Ober- und Unterkiefer-
modelle innerhalb der Artikulationsgeometrie erfaBt, so
daB danach optimal sitzende Prothesen gefertigt werden
konnen.

Durch die kalottenfdrmige Aufstellhilfe kénnen die Zihne

in ihrer Neigung entsprechend der durch die Kalotte
gebildeten Kompensationskurve auf die Zentralfissuren-
Linie, die bezogen auf die genommenen Werte des Unterkiefer-
modelles genau definiert mittels der eingestellten Einsitze
festgelegt wird, aufgestellt werden. Durch die einfache
und beliebige Verstellung des bzw. der Einsitze ist ein
genaues Einrichten auf die Zentralfissuren-Linie méglich.
Die lagerichtige Stellung der Zihne, bezogen auf den
Kieferkamm, ist durch die klarsichtigen Einsidtze genau
iberpriifbar.

Weiterhin kann durch die Aufstellhilfe der rechte bzw.
linke untere Frontzahn (1. Zahn) in eine den Kieferkamm

im Rahmen der gewonnenen Grenzen des Abdruckes formenmifBig
und fldchig iiberdeckende Wachsbasis lagerichtig aufge-
stellt werden. Diese Aufstellhilfe ist auf eine Mittel-
linie und in sagittaler Richtung an einem Halter einfach
und genau einstellbar und bildet eine Anstellfliche fiir
den 1. linken oder rechten Zahn, so daB dieser lagegenau
und dann die sich anschlieBenden 2. und 3. Zihne ebenfalls
lagerichtig aufgestellt werden kdnne.

Durch dieses lagerichtige Aufstellen wird auch das Ein-
richten von Einsdtzen mit Markierungslinien auf die Zentral-
fissuren-Linie fiir das Aufstellen der iibrigen unteren
Zihne erleichtert. Weiterhin ermdglicht der Einrichtbalken
ein genaues Einstellen auf die Rachenbliserfalte, auch

bei unterschiedlich groBen und asymmetrischen Oberkiefer-
modellen.
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Anhand der Zeichnungen werden nachfolgend Ausfiihrungsbei-
spiele gemdB der Erfindung niher erldutert. Es zeigt:

Fig. 1 eine perspektivische Ansicht des Instrumententridgers
zur Fixierung bzw. Justierung von Unter- bzw.
Oberkiefermodellen mit einer Grundplatte, einem
darauf angebrachten, einstellbaren Nivelliertisch,
einem an den Siulen der Grundplatte schwenkbar
gehaltenen Klapparm zur wahlweisen Befestigung
von BiBwallstempelplatten, Modellsockelplatten
oder von Einrichtschliisseln zur Unterkiefer- bzw.
Oberkiefer-Justierung. Die Abbildung zeigt in
diesem Falle einen an den Siulen abnehmbar festleg-
baren Einrichtschliissel zur Justierung von Unter-
kiefern sowie eine am schwenkbaren Klapparm ange-
brachte BiBwallstempelplatte zur Bestimmung der
BiBwallh6he bei Unter- bzw. Oberkiefern;

Fig. 2 eine Seitenansicht desselben Gerites bei herunter-
geschwenktem Klapparm und ohne Einrichtschliissel;

Fig. 3 eine Seitenansicht desselben Gerites bei hochge-
schwenkten Klapparm und eingesetztem Einricht-
schlissel;

Fig. 3a eine Stirnansicht im teilweisen Schnitt der
Nivelliertischlagerung:

Fig. 4 eine Stirnansicht desselben Gerites mit eingeset-
ztem Einrichtschliissel und heruntergeschwenktem
Klapparm;

Fig. § eine Seitenansicht desselben Gerites mit einge-
setztem Einrichtschliissel und auf dem Nivellier-
tisch angeordnetem Unterkiefermodell:



WO 87/05202

Fig. 6

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

7.

7a

10

11a

12

PCT/EP87/00119

eine Draufsicht auf dasselbe Geridt mit Einricht-
schlissel und Unterkiefermodell und hochge-
schwenktem Klapparm;

eine Seitenansicht des Einrichtschliissels fiir
Unterkiefer zur Sdulenadaption;

eine Stirnansicht eines Teils des Einrichtschliissels
entsprechend Fig. 7 mit gefiihrter und in einem
begrenzten Bereich drehbarer Lehre;

eine Seitenansicht eines an einem Adapter festge-
legten Einrichtschliissels zur Unterkieferjustierung
in einer Ausfiihrung zur Befestigung am schwenkbaren
Klapparm des Instrumententrigers;

eine Draufsicht auf den Einrichtschliissel nach
Fig. 8;

eine Stirnansicht im teilweisen Schnitt der
verstellbaren Nivelliertischlagerung auf der
Grundplatte;

eine Draufsicht auf das Gerit mit angebrachten
Nivelliertisch sowie mit hochgeschwenkten Klappara
und am Klapparm befestigter STempelplatte mit
Zentrikplatte;

eine Draufsicht auf die Zentrikplatte mit gezeich-
netem gothischen Bogen;

eine Seitenansicht des Gerites mit angebrachtem
Nivelliertisch, heruntergeschwenktem Klapparm

und daran gehaltener Stempelplatte zur BiBwall-
héhenbestimmung;
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eine Seitenansicht einer an einenm Adapter
befestigten Stempelplatte in weiterer Ausfiihrung;

eine Draufsicht auf die Stempelplatte nach
Fig. 13;

eine Seitenansicht im teilweisen Schnitt des
Gerdtes mit angebrachtem Nivelliertisch und
heruntergeschwenktem Klapparm und daran befestig-
ter Sockelplatte;

eine Draufsicht auf das Gerit mit hochgeschwenktem
Klapparm mit Sockelplatte und angebrachtem
Nivelliertisch;

einen Querschnitt durch ein Oberkiefermodell mit
Funktionsldffel und daran gehaltener Stiitz- und
Justierschraube;

eine Seitenansicht eines mittels eines Adapters
am Klapparm lésbar gehaltenen, in sagittaler
Richtung verschiebbaren und zusitzlich um die
vertikale Achse schwenkbaren Einrichtbalkens mit
Richtkante zur Erfassung der Rachenbliserfalten
sowie einer in seinem vorderen Teil angebrachten
gegabelten Stiitzstift zur Erfassung der Umschlag-
falte im Lippenbidndchenbereich des Oberkiefermo-
dells;

eine Draufsicht auf den Einrichtschliissel nach
Fig. 18;
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eine Seitenansicht des Instrumententrdgers mit
einer an dem Klapparm festgelegten Aufstellhilfe
fiir Unterkiefer-Totalprothesen in der
Gebrauchsstellung; .

eine Draufsicht auf einen kalottenartig gewdlbten
Halter und zwei Einsdtze der Aufstellhilfe, wobei
ein Einsatz am Halter festgelegt und der andere
abgenommen ist;

eine Stirnansicht im Querschnitt des Halters mit
Einsatz gemdR Fig. 21;

eine Stirnansicht eines Einsatzes;
eine Seitenansicht eines Einsatzes;
eine Seitenansicht des Halters mit Einsatz:

einen Querschnitt durch den an einem Adapter
befestigten und gleichzeitig zwei Einsdtze
aufnehmenden Halter;

eine Seitenansicht des Halters mit Einsatzen
nach Fig. 26;

eine schematische Draufsicht auf die beiden Zentral-
fissuren-Linien des Unterkiefers mit einer auf
dem halben Unterkiefer angeordneten Zahnreihe;

eine Seitenansicht des Instrumententridgers mit
einer an der Aufstellhilfe festgelegten Zahn-

schablone;

einen Querschnitt durch den Halter der Aufstell-

~ hilfe mit darin eingesteckter Zahnschablone;

LS
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Fig. 31 eine Draufsicht auf einen Teilbereich des Halters
mit Zahnschablone;

Fig. 32 eine Aufsicht auf die Zihne des Oberkiefermodells
mit Rachenbldserfalten und Umschlagfalte;

Fig. 32a einen Schnitt durch das Oberkiefermodell gemdf
Schnittlinie I-I in Fig. 32.
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Der erfindungsgemidBe Bausatz fiir ein Gerit zur Anfertigung
von Ober- und Unterkiefer-Totalprothesen weist einen
Instrumententriger (66) als Grundgerit auf, an dem fiir

die verschiedenen Arbeitsgidnge entwickelte Hilfsmittel

in Form eines Nivelliertisches (9), eines Einricht-
schlissels (10/57) mit Einstellstift (37) und Lehre
(41/60), einer Stempelplatte (7/64), einer Sockelplatte
(8). eines Eiurichtbalkens (67), einer Aufstellhilfe (68)
mit Kalotte (77, 79) bzw. Zahnschablone (70) abnehmbar
festlegbar sind.

Der Instrumententriger weist eine in sich ebene Grundplatte
(3) mit vorzugsweise eckiger. wie rechteckiger Grundform
auf. auf der sich zwei im Abstand nebeneinander angeordnete
senkrechte Sdulen (4) abstiitzen, die im letzten Drittel

der Rechtecklinge der Grundplatte (3) auf dieser befestigt
sind. Zwischen den beiden Sidulen (4) ist in deren oberen
Endbereich um eine waagerechte Achse (5) ein Klapparm

(6) schwenkbar gehalten.

Auf der Grundplatte (3) ist ein in senkrechter Richtung

stufenlos einstellbarer und in jeder Richtung stufenlos

neigbarer Nivelliertisch (9) zur Aufnahme eines Unter-
kiefermodelles (1) oder eines Oberkiefermodelles (47) -,
gelagert und an den Sdulen (4) ist im Abstand oberhalb )
des Nivelliertisches (9) und unterhalb des Klapparmes (6) - %
ein Unterkiefermodell-Einrichtschliissel (10) zur '
Erfassung des Symphysenpunktes und der Trigoni angeordnet.
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Der Nivelliertisch (9) hat in bevorzugter Weise eine
dreieckige Grundform und greift mit einer Dreieckspitze
zwischen die beiden senkrechten Siulen (4) hindurch, wobei
dann diese Dreieckspitze in hinteren Bereich des Gerites
sich befindet und eine Dreieckquerkante im vorderen
Bereich des Gerdtes liegt.

Dieser Nivelliertisch (9) wird in allen drei Ecken von
Nivellierspindeln (11) getragen, die es ermdglichen, jede
erforderliche Neiqung, sowohl sagittal als auch transversal,
aber auch die Gesamthdhe des Nivelliertisches (9) genau
einzustellen. Der Nivelliertisch (9) besitzt eine von

einer eingefrdsten Rille gebildete Mittellinie (5, 6),

die auch bei Einstellung starker Neigungen nicht von der
sagittalen Achse des Gerites abweicht.

Ebenso wird auch die transversale Achse, welche die
Vertikalachse (12) des Symphysenpunktes (13) kreuzt,
wihrend der Einstellung des Nivelliertisches (9) nicht
verlassen. Diese Eigenschaft wird durch eine vertikale
Teleskopfithrung (14) erreicht.

In Fig. 4 und 10 ist diese Teleskopfithrung (14) zu erkennen,
die ein auf der Grundplatte (3) auf der vertikalen Achse
(12) befestigtes Lager (15) und einen darin hohenmdfBig
verschiebbar eingreifenden Fiihrungsstift (16) hat, welcher
mit einem Kugelende (17) kardanisch in dem Nivelliertisch
(9) gehalten ist, so daB bei der Neigungs- und Hohenein-
stellung des Nivelliertisches (9) in allen Richtungen

eine Beweglichkeit gegeben ist, jedoch die senkrechte

Achse (12) imner beibehalten wird.
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Dabei ist die Kugel (17) sehr nahe an die Oberfliche

(nur ein sehr geringer Abstand dazu) des Nivelliertisches
(9) angeordnet, um eine sehr geringe Abweichung von der
Mittellinie bei der Neigungseinstellung des Nivelliertisches
(9) zu erhalten.

Alle drei Nivellierspindeln (11), vgl. Fig. § und 10,
sind auf der Grundplatte (3) senkrecht stehend befestigt
und von Gewindebolzen gebildet. Der Nivelliertisch (9)
hat in jeder Dreieckecke eine Bohrung (18), die im Durch-
messer grdBer als der Durchmesser der Nivellierspindel
(11) ist und mit der der Nivelliertisch (9) um die
Nivellierspindeln (11) nit Spiel faBt. Ober- und unter-
halb jeder Bohrung (18) zeigt der Nivelliertisch (9) je
ein Kalottenlager (19), dessen Wolbung sich in der Senkung
der Bohrung (18) fortsetzt. Ober- und unterhalb des
Nivelliertisches (9) ist auf jeder Nivellierspindel (11)
eine Rdndelnutter (20) fiir die Einstellung des Nivellier-
tisches (9) vorgesehen und jede Rindelmutter (20) greift
mit einem Kalottenansatz (21) in das Lager (19) ein, so
daB dadurch die Neigungseinstellung des Nivelliertisches
(9) gegeniiber den senkrechten Nivellierspindeln (11)
.moglich ist und trotzdem eine éichere Fixierung des
Nivelliertisches (9) in der eingestellten Lage erreicht
wird. Die in der Dreieckspitze des Nivelliertisches (9)
hinter den Sdulen (4) stehende Nivellierspindel (11) ist
in der Hohe (L&nge) gréBer als die beiden vorderen
Nivellierspindeln (11) ausgebildet und auf dieser
Nivellierspindel (11) ist nur eine untere, gegen die
Unterseite des Nivelliertisches (9) einwirkende, Rindel-
mutter (20) angeordnet und auf die Oberseite des
Nivelliertisches (9) wirkt auf das Kalottenlager (19)
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ein Kalottenansatz (21) ein, der unter Einwirkung einer
um die Nivellierspindel (11) angeordneten Druckfeder (22)
steht, die ihr oberes Widerlager an einer auf das obere
Ende der Nivellierspindel (11) aufgeschraubten Hutmutter
(23) findet, wobei diese Hutmutter (23) gleichzeitig ein
Stiitzlager fiir den hoch- und nach hinten geschwenkten
Klapparn (6) bildet und diesen dann in einer etwa waage-
rechten Stellung, wie in Fig. 1 gezeigt, hidlt. Durch die
Druckfeder (22) wird die Dreieckspitze des Nivelliertisches
(9) stets nach unten gehalten und die Hohenverstellung
erfolgt durch die untere Rindelautter (20).

Die Dreieckspitze des Nivelliertisches (9) weist an Stelle
der Bohrung (18) einen Schlitz (18a) auf, mit dem sie
um die Nivellierspindel (11) greift.

Wie aus Fig. 3a und auch aus Fig. 1, 2 und 11 zu erkennen,
ist der Schlitz (18a) im Querschnitt schwalbenschwanzformig
ausgebildet und in diesen Schlitz (18a) greift von unten
das Kalottenlager (21) mit seiner Wolbung ein, so daB

bei Nivelliertischverstellung immer eine zentrische Auflage
des Nivelliertisches (9) um die federbelastete Nivellier-

spindel (11) gewdhrleistet wird.

Es liegt im Rahmnen der Erfindung, auch die beiden vorderen
Nivellierspindeln (11) ohne obere Randelmutter (20) und
dafiir mit einer Druckfeder (22) auszustatten, so daB alle
drei Nivellierspindeln (11) federbelastet ausgefiihrt sind.
Der Nivelliertisch (9) besitzt einen Permanentmagneten
(24), der etwa an der Stelle im Nivelliertisch (9) liegt,
an welcher sich das Zentrum der Auflagefliche des Unter-
kiefermodells (1) widhrend der Justierung befindet. Im
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Unterkiefermodell (1) ist eine eisenhaltige Scheibe (25)
eingelassen., so daB das Unterkiefermodell (1) durch Magnet-
kraft auf dem Nivelliertisch (9) fixierbar ist. Diese

Art der Fixierung bietet die Mdglichkeit, das zu justierende
Unterkiefermodell (1) auf der horizontalen Ebene in jeder

beliebigen Richtung von Hand zu_ verschieben und zu justieren.

Durch die Magnetveroindung wird das Unterkiefermodell
(1) nach jeder Justierbewegung daran gehindert, sich von
der eingestellten Position unbeabsichtigt wegzubewegen.

Der Klapparm (6) ist mit einem Lingenende durch die waage-
rechte Achse (5) an den Sdulen (4) schwenkbar gehalten

und zeigt im anderen Lingenende einen senkrecht zur Arm-
langsrichtung stehenden Stiitzbolzen (26), der im herunterge-
schwenkten Zustand, vgl. Fig. 2 und 5, sich auf der Grund-
platte (3) oder aber auf einem auf der Grundplatte (3)
befestigten Stiitzlager (27) abstiitzt und somit im Anwen-
dungszustand des Gerdtes eine fest eingestellte Hohe hat.
In dem Klapparm (6) ist eine Ridndelschraube (28) und sind
in Abstand dazu zwei Fixierstifte (29) vorgesehen, die
zusamnen mit der Réndelschraube (28) ein lagerichtiges
Befestigen einer Sockelplatte (8) unter den Klapparm (6)
gewdhrleisten, vgl. Fig. 15, und auch ein lagerichtiges
Befestigen einer Stempelplatte (7) mittels eines Adapters
(30), vel. Fig. 12, erméglichen. wobei wiederum durch

den Adapter (30) die Sockelplatte (7) im heruntergeklappten
Anwendungszustand des Klapparmes (6) in einer eingestellten
Hohe gehalten wird.

oy
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Der Einrichtschliissel (10), vgl. Fig. 1, 3 bis 7, hat

eine in waagerechter Ebene und in Lingsrichtung des Klapp-
armes (6) verlaufende Einstellschiene (31), die an einem
Ldngenende nsit einer quer verlaufenden Befestigungsleiste
(32) an den Sdulen (4) lésbar festgelegt wird und sich

mit ihrem anderen Lingenende durch einen an der Einstell-
schiene (31) befestigten senkrechten Stiitzstift (33) auf
der Grundplatte (3) abstiitzt und durch diese beidendseitige
Halterung (32, 33) in ihrer waagerechten Lage fixiert

wird.

Die beiden Sdulen (4) haben etwa auf halber Héhe zwei,
jeweils eine rechts und eine links vorgesehene schlitz-
férmige Einsteckfiihrung (34) (Einsteckschlitz), in die

der Einrichtschliissel (10) mit seiner Befestigungsleiste
(32) eingesteckt wird; in eine Sdule (4) ist im Bereich
des Einsteckschlitzes (34) eine Rindelschraube (35) einge-
schraubt, die auf ein Stirnende der Befestigungsleiste
(32) einwirkt und dadufch den Einrichtschliissel (10) in
der Schlitzfiihrung (34) fixiert.

Der Stiitzstift (33) kann sich aber auch auf einem Auflager
(33a) der Grundplatte (3) abstitzen (vgl. strich-punktierte
Darstellung in Fig. 3), wodurch der Stift (33) kiirzer

ist und dadurch der Einrichtschliissel (10) leichter in

das Gerdt hinein und aus demselben heraus (iiber das Auf-
lager (27) hinweg) gebracht werden kann,
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Der Einrichtschliissel 10 trigt zwei einstellbare Teile, die
dazu dienen, die drei maBgeblichen Einrichtpunkte der Unterkiefer-
modelle 1, nimlich den Symphysenpunkt 13 sowie die Zentren der
beiden retromolaren Dreiecke, und zwar die Trigoni 36, gezielt zu
erfassen. Der Symphysenpunkt 13 ist stets auf einer der Artikulator-
geometrie lagerichtig angeordneten, vertikalen Achse 12 zu finden
und 4Bt sich auf dieser Achse 12 im Bereich von 10 bis 25 mm
unterhalb der Kauebene einstellen. Hierfiir ist an der Einstellschiene
31 ein Einstellstift 37 mit einem Einstellpunkt 37a vorgesehen, wo-
bei dieser Einstellpunkt 37a immer auf der senkrechten Achse 12
steht; der Einstellpunkt 37a ist als gerader oder gebogener Stift
ausgebildet oder als Gabel ausgefiihrt, mit der auch bei vorhandenem
Lippenbindchen eine genaue Erfassung des Symphysenpunktes 13 mog-
lich ist. Der Einstellstift 37 steht senkrecht und ist in einer Fiih-
rungshiilse 38 héhenverstellbar gehalten. Am Einstellstift 37 ist eine
Millimeterskala 39 angebracht, die die Hoheneinstellung erkennen
laBt. Eine Feststellschraube 40 fixiert den Einstellstift 37 gegen-
iber der Fihrungshiile 38, vgl. Fig. 5 und 7.

Zur Erfassung der Trigoni 36 befindet sich auf der Einstellschiene 31
des Einrichtschliissels 10 eine trapzefdrmige, in Langsrichtung der
Einstellschiene 31 stufenlos verschiebbare Lehre 41, deren beide seit-
lichen Trapezkanten MeBkanten 42 bilden, die in der Hdhe der geo-
metrischen Kauebene liegen. Die MeBkanten 42 sind messerartig ge-
schliffen ausgebildet.

Die Lehre 41 ist auf der Einstellschiene 31 verschiebbar gefiihrt und
durch eine Feststellschraube 43, die durch einen Lingsschlitz 44 der
Einstellschiene 31 faBt, in einem begrenzten Lingen bereich stufen-

los verschiebbar und fixierbar. Die schrigen MeRkanten 42 der Lehre

41 zeigen in ihrer Trapezverjiingung zu den Siulen 4 hin. Die Lehre 41

™
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ist mit einem ausgefristen Schlitz 41a auf der Einstellschiene 31
verschiebbar gefiihrt. Dabei ist der Schlitz 4laetwas breiter als die
Einstellschiene 31 ausgefithrt, wodurch die Lehre 41 in horizontaler

Ebene um + - 5° drehbar und somit einstellbar ist (vgl. Fig. 7a).
Mit 45 sind unter der Grundplatte 3 befestigte Fiie bezeichnet.

Nachfolgend wird der chronologische Ablauf aller mit dem erfindungs-
gemdBen Einrichtgerit mdglichen Arbeitsginge, unter Aus-
klammerung des Umstandes, daR die Arbeitsschritte zu einem Teil

in der Zahnarztpraxis, zum anderen Teil im zahntechnischen Labor
stattfinden, beschrieben.

Das Hauptanwendungsgebiet ist im Rahmen der Anfertigung totaler
oberer und unterer Prothesen (28-er) bzw. auch einzelner oberer

oder unterer Totalprothesen zu finden.

Der Zahnarzt nimmt zunichst Vorabdriicke fiir Ober- und Unter-
kiefer. Von den Vorabdriicken werden zunichst Gipsmodelle her-
gestellt, wobei drauf zu achten ist, daR die Gipsmodelle (1
bzw. 47) an ihrer Unterseite eine magnetische Scheibe (25)
planliegend erhalten.
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Um eine absolut planliegende Modellunterseite zu erhalten, e.mpfiehlt
es sich, das Modell auf einer Glasplatte anzufertigen. Auf dle.C?xlas-
platte wird ein Stiick Polyithylenfolie und darauf eine magnetlsxel':—
bare, mdglichst plangeschliffene, verzinkte Scheibe von etwa 30 bis
40 mm Durchmesser gelegt. Darauf wird der Gipssockel des Unter-
kiefermodells 1 gegeben und der ausgegossene Abdruck aufgebrachl.:.
Nach Aushirtung des Gipses wird das gesamte Modell mit der Folie,
die anschliefend durch Abziehen leicht entfermnt werden kann, ab.ge-
hoben. Das Modell kann rundum getrimmt werden, jedoch muf die
Mafnahme ausgespart bleiben, denn jede bereits
mehrmals oder hiufig gebrauchte Trimmerscheibe hinterlaft, wenn

¢ leicht, in jedem Fall jedoch eine gewdlbte Fliche. Eine ge-

Unterseite von dieser

auch nu  gewdd 7 )
wolbte Modellunterseite wiirde auf dem Nivelliertisch 9 des Gerédtes

nicht satt aufliegen und zu leicht durch Drehen aus der Position ge-
bracht werden kdnnen. Die magnetischen Scheiben 25 in den .\:'10-
dellen 1 sollten auRen einen Retentionsrand besitzen, so dafl sie
wihrend des Gebrauchs nicht durch die Kraft des Permanentmag-
neten 24, der sich in dem Nivelliertisch 9 des Gerdtes befindet,

herausbrechen kdnnen.

Un die Gipsmodelle durch Magnetkraft auf dem Nivelliertisch zu

halten, ist es nicht zwingend erforderlich, die Modelle in der oben
beschriebenen Weise mit einer eisenhaltigen Scheibe auszustatten.

Es gibt im Handel einige sogenannte Split-Cast-Systeme, die ebenfalls
pernanent magnetische Systeme verwenden: sie sind deshalb ebenfalls
geeignet, in Verbindung mit diesen erfindungsgendBen Bausatz verwendet

zu werden.

Anschliefend sind, unter Anwendung groRtméglicher Sorgfalt, die Funk-
tionsléffel 46 fiir beide Modelle (Unterkiefermodell 1 und Ober-
kiefermodell 47) anzufertigen. Dabei ist schon jetzt im Oberkiefer-
modell 47 eine Stiitz- und Justierschraube 48, die zur Zentrikbe-
stimmung iiber den gothischen Bogen (Pfeilwinkelregistrierung) so-

wie zur effektiven, individuellen BiShdheneinstellung dient, einzu-
setzen (Fig.17).

Die Herstellung der Funktionsléffel 46 erfolgt vorzugsweise mit
einem selbstpolymerisierenden Kunststoff, der die héchstmadgliche
Detailtreue in der Wiedergabe der Konturen der Abdriicke bietet
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und der die Gefahr einer Verformung sowchl beim Herstellungsvor-
gang als auch bei der Anwendung der Funktionsldffel 46 auf ein
Minimum senkt. Bei der Gestaltung des Unterkieferldffels 46 ist
unbedingt darauf zu achten, daB auf dem Kieferkamm ein geniigend
groBer Wall aufmodelliert wird, der die Aufgabe hat, den L&ffel 46
statisch zu verstirken, sowie dem anschliefend anzubringenden Big-
wall einen festen Halt zu geben. Die Hohe des in den Loffel 46 ein-
gearbeiteten Verstdrkungswalls darf jedoch in keiner Weise die Mon-.
tage der in Verbindung mit dem BiRwall anzubringenden Zentrik-
platte 2 behindem.

-(Fig. 17)
Im Oberkieferfunktionsléffel 46’ ist bereits bei der Herstellung die
Stdtz- und Justierschraube 48 zur Zentrik- und BiBh&henbestimmung
anzubringen. Dazu ist ein Metallband 49, das im Zentrum seiner
Fliche eine Gewindebohrung 50 zur Aufnahme der Stiitz- und Justier-
schraube 48 besitzt, horizontal in transversalter Richtung so in den
Kunststoff einzuarbeiten, daR die Gewindebohrung 50 sich in einem
Abstand von etwa 15 mm von der Mitte des Kieferkamms in sagit-
taler Richtung befindet. '

Die Befestigung des Metallbandes 49 erfolgt mit ein paar Tropfen 51
des gleichen Kunststoffs, aus dem der L&ffel 46 selbst gefertigt wurde.
AnschlieBend ist ein Bifwall 52 aus einem Silicon besonders hoher
Hirte (vorzugsweise mit einer Hirte von ca. shore A 90) aufzu-
bauen. Hierzu wird in dhnlicher Weise verfahren wie es bereits
zur BiBwallherstellung fiir den Unterkiefer beschrieben wurde,
jedoch ist zur Justierung des Modells der Einrichtschliissel

nach Fig. 18 bzw. 19 und zur Festlegung der BiSwallhdhe die
Biwallstempelplatte nach Fig. 13 bzw. 14 zu verwenden.
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Die ausgehdrteten Silikonwdlle, sowohl fiir den Oberkiefer wie
auch fiir den Unterkiefer lassen sich leicht mit einem Messer auf
die endgiiltige Breite zurilickschneiden, wobei selbstverstidndlich
die durch die BiRwallstempel festgelegte Hohe der Wdlle nicht
angetastet werden darf. Die obere Fliche der Wille sollte eine
Breite von etwa 5 bis 6 mm haben und die gleiche Position einnehmen
in der sich voraussichtlich bei den fertiggestellten Prothesen
die Zahnreihen befinden werden. An FuB der BiBwdlle sollte eine
Aussparung in Richtung Kieferkamm eingeschnitten werden, die
lingual /palatinal wie labial rund um die Wialle verliuft und dazu
dient, bei der spdteren Funktionsabformung iiberschiissiges
Abformmaterial aufzunehmen, un dadurch iibermdBige Extension zu

vermeiden.

Zum SchluB sind alle durch das Schneiden entstandene Kanten mit
einem rotierenden Stein, einer Frise oder einem rotierenden Schleif-
papierstreifen zu glitten.

Das Unterkiefermodell 1 wird im Einrichtgerdt justiert. Der bereits
angefertigte Funktionsléffel 46 wird zundchst zur Seite gelegt und
kommt erst nach der Justierung wieder zur Anwendung,

Am Modell 1 werden die drei markanten Punkte, nimlich im vorderen E
Umschlagfaltenbereich der Symphysenpunkt 13 sowie die beiden retro-
molaren Dreiecke 36 im hinteren Bereich mit einem Markierungs-
stift angezeichnet. AuBerdem wird eine Markierung 53 angebracht,
welche bei Ansicht von oben die Mittelachse des Modells 1 markiert,
die sich auf einer Linje befindet, die vom den Symphysenpunkt 13 und
hinten die Achse zwischen den beiden Trigoni 36 in der Mitte kreuze,

Diese Markierungen geniigen bereits um das Modell 1 lagerichtig zu
justieren,
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Der Einrichtschliissel 10 wird so vorbereitet, daR die trapezférmige
Lehre 41 bis an den Einstellstift 37 des Symphysenpunktes 13 nach
vom gezogen wird. Der Einstellpunkt 37a des Einstellstiftes 37

wird auf den Mittelwert, von 16 mm vertikaler Héhe von der Kau-
ebene bis zum Symphysenpunkt 13, eingestellt. Das markierte Mo-
dell 1 wird jetzt auf den Nivelliertisch 9 gesetzt, der zuvor mit den
Nivellierspindeln 11 etwas abgesenkt wurde, um das anschliefende
Einsetzen nicht durch ein zu hoch aufragendes Modell 1 zu behindern.
Der Einrichtschliissel 10 wird bis zum Anschlag in die vorgesehenen
Fihrungsschlitze 34 der Sdulen 4 gesteckt und mit der an der rech-
ten Siule 4 befindlichen Klemmschraube 35 gesichert.

Nun beginnt der eigentliche Nivelliervorgang:

Das Modell 1 wird von Hand so auf den Nivelliertisch 9 positioniert,
daR der markierte Symphysenpunkt 13 in vertikaler Richtung unter-
halb des Einstellpunktes 37a zu liegen kommt. Dabei ist auf die Lage
der Mittelmarkierung 53 an der hinteren Kante des Modells 1 zu
achten, die sich aus vertikaler Sicht von oben mit der Mittellinie 6
des Nivelliertisches 9 decken sollte.

Um zur Nivellierung geniigend freien Platz auf den Nivellierspindeln 11
2u erhalten, werden die oberen Rindelmuttem 20 der beiden vorderen
Nivellierspindeln 11 weit nach oben gedreht. Die beiden unteren
Rindelmuttem 20 werden nun gleichzeitig, um das Modell 1 nicht aus
der vorliufigen Waage zu bringen, nach oben gedreht, bis der Symphy-
senpunkt 13 des Modells 1 an den Einstellstift 37 anstdfit, ohne dabei
den Stiitzstift 33 ganz vom am Einrichtschliissel 10 von der Grund-
platte 3 abzuheben.
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Die Rindelmutter 20 der hinteren Nivellierspindel 11 wird nun so weit
verstellt, nach oben bzw. unten, bis die beiden Trigoni 36 des Modells
1 sich auf der Héhe der Kauebene befinden. Um das festzustellen,
wird die trapezfdrmige Lehre 41 auf dem Einrichtschliissel 10 mit
ihren MeRkanten 42 so nah wie mdglich an die markierten Zentren
der Trigoni 36 auf dem Modell 1 herangefiihrt und mit der ent-
sprechenden Stellschraube 43 fixiert. Ein priifender Blick, parallel

zur Kauebene, also unterhalb der trapezfdrmigen Lehre 41 entlang,
gibt Auskunft dariiber, ob sich die Markierungen 36 in der richtigen
Hoéhe, nimlich auf Kauebenenniveau, befinden.

Stellt sich heraus, daB sich die Markierungen 36 in unterschiedlicher
Héhe befinden, wird das Modell 1 durch Verstellen der beiden vor-
deren, unteren Rindelmuttern 20 in die Waage gebracht:

Um nur die transversale Neigung zu verstellen, ist je nach gewlinschter
Richtung, die eine der beiden Muttem 20 abzusenken, die andere je-
doch um den gleichen Betrag anzuheben bzw. umgekehrt. Ein An-
heben z. B. der linken Mutter 20 und Absenken der rechten, fiihrt

zu einer Anhebung des linken und einer Absenkung des rechten Tri-
gonums 36, wihrend die eingestellte Héhe des Symphysenpunktes 13
erhalten bleibt. Mit der Rindelmutter 20 der hinteren Nivellierspin-
del 11 4Rt sich die Hdhe des trigonalen Bereichs insgesamt korrigieren.

Wichtig ist es, daB nach dem Nivelliervorgang die horizontale Position
des Modells 1 iiberpriift und ggf. korrigiert wird, da jede Neigungs-
dnderung zwar die entsprechenden Punkte auf dem Nivelliertisch 9 in
ihrer horizontalen Position festhdlt, die Markierungen der Modelle 1
jedoch, sie befinden sich einen gehdrigen Teil Gber dem Niveau des
‘Nivelliertisches 9, wandem deshalb mit jeder Néigungsinderung gering-
fligig von ihrer Position ab. Die horizontale Korrektur nach jedem

o

o

xu‘ »

U



WO 87/05202 PCT/EP87/00119

-2 .

Nivelliervorgang ist deshalb unumginglich und von Hand unter Be-
riicksichtigung sowohl der Mittelmarkierung 53 im hinteren Teil

des Modells 1, als auch des Symphysenpunktes 13 von Hand auszu-
fihren. Es ist empfehlenswert, wihrend des Nivellierens bzw. der
horizontalen Korrektur von Hand die trapezfdrmige Lehre 41 gering-
figig von den Markierungen der Trigoni 36 2u entfernen, um Behin-
derungen durch feststehende Teile des Gerites zu vermeiden.

Nachdem der Nivelliervorgang beendet ist, werden die beiden oberen
Ridndelmuttern 20 der vorderen Nivellierspindeln 11 nach unten ange-
dreht, um die Einstellung eindeutig zu fixieren. Der Einrichtschliissel
10 kann jetzt entfernt werden und das Modell 1 steht bereit zur
kauebenenbezogenen Montage des Biwalls. \Wenn die vorderen Nivel-
lierspindeln 11 federbelastet ausgefiihrt sind, eriibrigen sich die

oberen Rindelmuttern 20 als Kontermuttern.

Zur Herstellung des BiBwalls empfiehlt es sich, ein Silicon von be-
sonders hoher Hirte zu benutzen (z. B. mit einer Hirte von ca.
Shore A 90). Das Silicon wird entsprechend der Dosieranweisung
mit dem Hirter gemischt, zu einem Strang von ca. 1,5 bis 2 cm
Durchmesser geformt und anschliefend den auf dem L&ffel 46
erkennbaren Konturen des Kieferkamms folgend auf den Funktions-
l6ffel 46 aufgebracht. Der Wall 52 ist bereits jetzt mit der Hand
annihernd in die gewiinschte Form zu bringen, wobei darauf zu
achten ist, daB der provisorisch handgeformte Wall 52 die voraus-
sichtliche Endhéhe um ca. 2 bis 3 mm {berragt.

Die bereits zuvor in den aufgeschwenkten Klapparm 6 des Gerites
eingesetzte Rifwall-Stempelplatte (-schablone) 7 wird nach vorn ge-
klappt und unter maRigem Druck auf den SiliconbiBwall 52 gedriickt.
Die Stempelplatte 7 begrenzt die Hohe des Siliconwalls 52 genau
auf die mittelwertig eingestellte Hdhe von 16 mm, gemessen vom
Symphysenpunkt 13 bis zur Kauebene, wihrend der Stiitzbolzen 26
des Klapparmes 6 spielfrei auf seinem Lager 27 aufliegt.
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Sollte es erforderlich sein, eine Zentrikschreibplatte 2 in den BiBwall
zu integrieren, so ist die Zentrikschreibplatte 2 mit zwei Bohrungen
auf zwei Fihrungsstifte 7a, die sich an der Unterkante der Stempel-
platte 7 befinden, aufzustecken, mit einem kleinen Tropfen Klebe-
wachse gegen Herabfallen zu sichem und zusammen mit der Stempel-
platte 7 auf den noch weichen Siliconwall 52 zu driicken. Dadurch ist
sichergestellt, daR sich die Zentrikschreibplatte 2 in horizontaler Lage

und in der mutmaRlichen Héhe der Kauebene befindet.

Nach Aushirtung des Seliconwalls 52 wird der Klapparm 6 mit der
Stempelplatte 7 zuriickgeklappt. Der Bifwall 52, der bei gegebener
Indikation auch die Aussparung zur Fixierung der Zentrikschreibplatte 2
besitzt, wird mit ein paar Tropen Kleber auf den Funktionsléffel 46
aufgeklebt und kann jetzt in die endgiiltige Form gebracht werden.
Beide Funktionsldffel 46, der obere und der untere, sind jetzt zur
Funktionsabformung sowie zur Zentrikbestimmung am Patienten vor-

bereitet.

Zur Justierung und Nivellierung sowie zur Herstellung des Bifwalls
des Oberkiefers wird sinngemd genauso verfahren wie es fiir den
Unterkiefer ausfiihrlich beschrieben wurde, jedoch unter Beriicksich-
tigung des Umstandes, daB fiir den Oberkiefer die speziellen Einricht-
schliissel (Fig. 18 bzw. 19) bzw. BiBwallstempelplatten (Fig. 13 bzw.
14) verwendet werden.

Die Funktionsabformung wird im Ober- bzw. Unterkiefer getrennt vor-
genommen. Die Funktionsabformung ist unabdingbar erforderlich um
bei der anschlieBenden Zentrik- und BiBhShenbestimmung das optimale
Lager zu bieten, das, um das prdziseste Ergebnis zu erreichen, den
Konturen der kiinftigen Prothese voll entsprechen muf. Es sollte unter
keinen Umstdnden unterlassen werden, vor der Funktionsabformung
beide Loffel 46 auf tadellosen Sitz und Druckstellenfreiheit zu {iber-

priifen.

AnschlieBend sind die Zentrik- sowie die effektive BiRhShenbe-
stimmung vorzunehmen,

»
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Nachdem die Funktionsabformung in beiden Kiefern beendet ist,
wird zundchst die Zentrikschreibplatte 2 mit ein paar Tropfen
Kleber in die Aussparungen im BiBwall des Unterkiefer-Funktions-
16ffels 46 eingeklebt und der funktionsgerecht abgeformte Unter-
kieferléffel 46 in den Mund des Patienten eingesetzt. Der ebenfalls
mit einem Biwall versehene und funktionsgerecht abgeformte Ober-
kieferléffel 46 wird ebenfalls in den Mund des Patienten eingesetat
und anschliefend der Patient gebeten, seinen Mund zu schlieRen.
Mit der im Oberkieferldffel 46 befindlichen Stellschraube 48, die so
im Oberkieferldffel 46 befestigt ist, daR deren nach unten weisende,
zu einem Schreib- und Fixierstift 48a ausgebildeten Spitze bei ge-
schlossenem Mund des Patienten etwa das Zentrum der im Unter-
kieferloffel 46 fixierten Schreibplatte 2 trifft, wird die individuelle
BiBhohe des Patienten im Zustand des habituellen SchluBbisses einge-
stellt. Sollte dabei die Héhe der Siliconbifwille 52 storen, so ist
mit einem Messer der Wall 52 des Oberkiefers soweit zuriickzu-
schneiden, daf zwischen beiden Willen eine Spalte von etwa 2 mm
verbleibt, wihrend die Stellschraube 48 des Oberkiefers bei effektiv
eingestellter BiBhdhe fest auf der Zentrikschreibplatte 2 aufliegt.
Damit ist die BiBhShe registriert. Zur Ermittlung der BiRhdhe ste-
hen dem Zahnarzt verschiedene bekannte Methoden zur Verfligung.

Zur Durchfihrung der Zentrikbestimmung werden zunichst beide Funk-
tionsloffel 46 aus dem Munde des Patienten entfernt und die Stell-
schraube 48 im Oberkieferldffel 46 gegen Verstellen gesichert,

z. B. durch eine Kontermutter 53 (vgl. Fig.17 ).

Das Zentrum der Schreibplatte 2 wird mit einer auffilligen, schnell-
trocknenden Farbe bestrichen (z.B. dunkler Nagellack) und an-
schlieBend werden beide L5ffel 46 wieder eingesetzt. Der Patient
schlieBt nun den Mund und fiihrt extreme Artikulationsbewegungen
aus, wobei mehrere Vorschubbewegungen und Seitwdrtsbewegungen
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in beide Richtungen auszufiihren sind. Wahrend dieser Bewegungen
ritzt die zu einer Spitze 48a ausgeformte Stellschraube 48 des
Oberkiefers eine pfeilwinkelformige Zeichnung in diefarbig mar-
kierte Fliche der Zentrikschreibplatte 2. Diese Figur stellt den
sogenannten "Gothischen Bogen" 54 (vgl. Fig.11a)ar. Linien die-
ser Figur 54 durchkreuzen exakt den Punkt, der die Zentrik 54a der
Prothese im Rahmen der Artikulationsgeometrie festlegt.

Der Unterkieferldffel 46 wird anschlieBend aus dem Munde es Pa-
tienten entfernt, und eine Scheibe 55 mit einer zentralen Bohrung

55a, deren Durchmesser genau dem der Spitze 48a der Stellschrau-
be 48 entspricht, so auf die Zentrikschreibplatte 2 aufgeklebt, da
das Zentrum der Bohrung 55a exakt auf dem markierten Zentrik-

punkt 54 auf der Schreibplatte 2 zu liegen kommt.

AnschlieBend wird der Seitenzahnbereich des Unterkieferloffels 46
links und rechts mit neu angemischtem Silicon belegt und dem Pa-
tienten wieder eingesetzt. Der Patient schlieBt nun den Mund, wo-
bei der in der Frontzahnpartie vom Silicon ausgesparte Bereich die
visuelle Kontrolle tiber das Einrasten des Schreibstiftes 48a in die
Bohrung 55a der aufgeklebten Scheibe 55 zuldRt (Fig.17 ) und das
frische Silicon im Molarenbereich die urspriinglich freigeschnittenen

Riume zwischen den BiRwillen satt ausfiillt.

Danach wird weiteres frisches Silicon im Frontzahnbereich zwischen
die Bifwille 52 gedriickt und leicht gegldttet, Die Aufgabe des
Zahnarztes besteht nun noch darin, nach Aushdrtung der "Ver-
schliisselung”, die LippenschluBlinie auf der versduberten Fldche

zu markieren sowie den Kreuzungspunkt der vertikalen Achse 12
durch den Symphysenpunkt 13 auf der LippenschluBllinie anzuzeich-
nen.

Abformung sowie Zentrik- und BiB8hGhenbestimmung sind damit ab-

geschlossen.
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Nach Beendigung dieses Vorganges liegen Ober- und Unterkieferab-
druck verschliisselt und lagerichtig zueinander angeordnet vor. Das
entspricht den effektiven Kieferverhdltnissen im Zustand des habi-
tuellen SchluBbisses. Die Anordnung zeigt eine eindeutige Markie-
rung der Lippenschlulinie, welche sich auf der Hdhe der tatsich-
lichen Kauebene befindet. Um diese Anordnung in die geometrisch
richtige Position des fiir die Herstellung der Prothesen erforderli-
chen Artikulators zu bringen, werden zundchst von den Funktionsab-

driicken geeignete Funktionsmodelle hergestellt.

Die Funktionsmodelle sind nach den Kriterien herzustellen, wie sie
in der Zahntechnik Gblich und bekannt sind. Jedoch ist insbesondere
mit Blick auf das Unterkiefermodell 1 betreffs dessen weiterer Ver-
wendung im Einricht- und Nivelliergerdt zur Gestaltung der Unter-
seite des Modells auf die plane Ausfiihrung zu achten. Des weiteren
ist das Unterkiefermodell 1 unbedingt so zu gestalten, daf es sich
leicht vom Abdruck l&sen 148t, ohne diesen zu beschidigen. Ebenso
muf sichergestellt sein, daf sich der Siliconabdruck problemlos und
spielfrei wieder auf das Modell 1 aufsetzen lidRt.

Das inzwischen vom Abdruck getrennte Unterkiefermodell 1, das an
seiner Unterseite wieder eine Magnetplatte 25 trigt, ist anschlie-
Bend durch Justieren mit dem Gerit, unter Verwendung der bei der
BiBregistrierung und Zentrikbestimmung gewonnenen individuellen,
patientenbezogenen Daten in seine, der Artikulatorgeometrie ent-
sprechenden, richtigen Position zu bringen. Dazu wird in gleicher
Weise verfahren, wie bei der Einjustierung des Vorfunktionsmodells,
Zuvor jedoch ist der Einstellstift 37, welcher im Einrichtschliissel 10
den Symphysenpunkt 13 markiert, in der Hdhe auf das MaR einzu-
stellen, welches an der verschliisselten Bifschablonenanordnung vom
Symphysenpunkt 13 bis zur Markierung der LippenschluBllinie gemes-
sen wird. AnschlieBend wird nivelliert und justiert, wie zuvor be-
schrieben,
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Nunmehr wird der Einrichtschlissel 10 entfernt und die Bifschablo-
nenanordnung mit dem bis dahin noch nicht vom Abdruck getrennten
Oberkiefermodell auf das justierte Unterkiefermodell aufgesetzt. An
den Klapparm 6 des Gerdtes wird eine zu dem verwendeten Artiku-
lator passende Sockelplatte 8 angesetzt und verschraubt. Auf die
Modellanordnung wird eine zum Einsetzen in die Sockelplatte 8 er-
forderliche Menge plastisch angeriihrten Gipses gegeben und die Auf-
klappeinrichtung mit der Sockelplatte 8 nach vorn geklappt, so daR -
die Sockelplatte 8 in den weichen Gips einsinkt. Der Stiitzbolzen 26
des Klapparmes 6 muB dazu spielfrei auf seinem Lager 27 ruhen.

Nachdem der Gips geniigend angezogen und eine gewisse Festigkeit
erreicht hat, wird der Ubergang zwischen Sockelplatte 8 und Ober-
kiefermodell 47 versiubert und die Beendigung des Abbindens des

Gipses abgewartet,

AnschlieBend wird durch Lésen der Verschraubung 28 die Sockel-
platte vom Klapparm 6 abgetrennt und der Klapparm 6 nach hin-

ten geklappt.

Die gesamte Abdruck-Modellkombination wird von dem Nivelliertisch
9 des Gerdtes abgenommen und an der vorgesehenen Stelle des
Oberteils des zur Fertigstellung der Prothesen zu verwendenden Arti-

kulators eingesetzt.

Danach wird der Artikulator auf den Kopf gestellt, so daR das
Oberteil des Artikulators auf einer Unterlage zu liegen kommt,
und das Unterkiefermodell 1 mit seiner Unterseite nach oben ge-
richtet ist. Das Unterteil des Artikulators befindet sich in diesem
Moment nach hinten geschwenkt und trdgt eine Sockelplatte zum

-
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Eingipsen des Unterkiefermodells. Dieser Vorgang spielt sich prin-
zipiell in gleicher Weise ab, wie es oben bereits zum Eingipsen
des Oberkiefermodells beschrieben wurde.

Beide Modelle befinden sich nun in absolut lagerichtiger Position
innerhalb der Artikulatorgeometrie und stellen in Kombination mit
dem Artikulator die Voraussetzung fiir das Funktionieren der nach
diesen Unterlagen anzufertigenden Prothesen dar.

Die Verschraubung 28 mit Stiften 29 ermdglicht neben der Be-
festigung der Stempel- bzw. der Sockelplatte 7,8 auch die Be-
festigung der verschiedensten Adaptionseinrichtungen zur lagerich-
tigen Aufnahme von Sockelplatten fast aller bekannter Artikulator-
modelle, wodurch das erfindungsgemdfBe Gerdt seine Anwendung in

Verbindung mit allen bekannten Artikulatormodellen finden kann.

PCT/EP87/00119
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In Fig. 8 und 9 ist eine weitere Ausfiihrung eines
Einrichtschliissels (57) gezeigt, der eine mittels

Schrauben (58) unter einem Adapter (30) festlegbare Trag-
schiene (59) aufweist, die an einem Lingenende in der
Fihrungshiilse (38) den Einstellstift (37) mit Einstell-
punkte (37a) aufninmt und in anderen Lingenendbereich

eine in der Draufsicht V-férmige Lehre (60) verstellbar,

und zwar, verschiebbar und um eine senkrechte Achse schwenk-
bar tragt.

Die V-fdrmige Lehre (60) zeigt an der AuBenkante jedes
der beiden V-Schenkel eine mnesserartig ausgebildete MeB-
kante (60a). In Lidngsrichtung der auf der Mittellinie
(56) liegenden Tragschiene (59) ist ein Ldngsschlitz (61)
ausgenomnen, durch den eine in die Lehre (60) in deren
V-Scheitelpunkt eingreifende Schraube (62) als senkrechte
Schwenkachse faBt; um die Schraube (61) ist eine sich
einenends auf der Tragschiene (59) und anderenends gegen
einen Schraubenkopf (62a) abstiitzende Druckfeder (63)
angeordnet, die die Lehre (60) unter Druckspannung klemmend
gegen die Tragschiene (59) zieht und hilt.

Die Lehre (60) ist im Bereich des Lingsschlitzes (61)
stufenlos verschiebbar und um die Schraube (62) stufenlos
verschwenkbar und somit genau auf die markanten Kiefer-
punkte (13, 36) einstellbar und wird in der Einstellung
durch die Feder (63) automatisch gehalten.

Dieser Einrichtschliissel (57) wird mittels des Adapters
(30) an dem Klapparm (6) abnehmbar festgelegt, so daf
er im Gegensatz zum Einrichtschliissel (10) von oben nach
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unten idber das Kiefermodell (1, 47) in seine Héhenlage
gebracht und vom Klapparm (6) gehalten wird.

Der Einstellstift (31) hat die gleichen Bauteile und
Funktionen wie der an dem Einrichtschlissel (10).

Fig. 13 und 14 zeigen eine an einem Adapter (30) mittels
Schrauben (58) befestigte Stempelplatte (64), die eine
parabelfdérmige Grundform hat.

Diese Stempelplatte (64) wird bei Unterkiefermodellen
(1) eingesetzt und hat hierbei die Stifte (7a) fiir die
Zentrikplatte (2); bei der Ausfithrung der Stempelplatte
(64) fir Oberkiefermodelle (47) ist die Stempelplatte
(64) onne Stifte (7a) ausgefithrt und ist an ihren beiden
Ecken mit grdéderen Abschridgungen (65) ausgestattet.

Des weiteren kann die Stempelplatte (64) so ausgebildet
sein, daB sie sowohl fiir Unterkiefermodelle (1) als auch
fiir Oberkiefermodelle (47) verwendet werden kann.

Fig. 18 und 19 zeigen einen Einrichtschliissel(67) zum Ein-
richten von Oberkiefernodellen, die im Instrumententréiger
(66) auf dem Nivelliertisch (9) umgekehrt (nit den Zihnen
nach oben) aufliegen.

Dieser Einrichtscnliissel(67) wird mittels eines Adapters
(30) an dem Klapparm (6) abnehmbar gehalten und zeigt
eine auf der Mittellinie (56) des Nivelliertisches (9)
mit ihrer Ldngsrichtung verlaufende Tragschiene (71),
die an ihrem den Siulen (4) zugewandten Lingenende eine
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querverlaufende Richtleiste (72) und an ihrem anderen
Lingenende einen Einstellstift (37) hidlt.

Die Richtleiste (72) ist um eine senkrechte, von einer
Schraube (73) gebildete Schwenkachse schwenkbar und mit
dieser Schraube (73) in einem Lingsschlitz (74) stufenlos
verschiebbar an der Tragschiene (71) gehalten.

Un die Schraube (73) ist eine sich auf der Tragschiene
(71) und am Schraabenkopf (73a) abstiitzende Druckfeder
(73bjangeordnet, die die Richtleiste (72) unter Klemm-
wirkung gegen die Tragschiene (71) hilt und in jeder
eingestellten Lage automatisch fixiert.

Die Richtleiste (72) hat an ihrer den Sdulen (4) zugewandten
Lidngskante eine durchgehende oder in zwei Abschnitten
aufgeteilte Richtkante (72a), die nach unten gerichtet

und messerartig ausgebildet ist.

Mit dieser Richtkante (72a) wird die Richtleiste (72)
auf die Rachenblasenfalte (75) (Fig. 28) des Oberkiefer-
modelles (47) eingestellt, wobei diese Richtleiste (72)
durch ihre Verschwenkbarkeit und Verschiebbarkeit ein
genaues Einstellen auf unterschiedlich groBe und auch
asymmetrische Oberkiefermodelle (47) ermdglicht.

Der Einstellstift (37) zur Erfassung der Umschlagfalte
(75a) (Fig. 32 und 32 a) ist vorzugsweise fest (nicht
héhenverstellbar) in der Tragschiene (71) gehalten. Er
kann als runder Stift oder aber auch in gegabelter Form
vorliegen.

Im Stiitzbolzen (26) ist ein Anzeigestift (76) angeordnet,
der in dem Stiitzbolzen (26) herausnehmbar angebracht ist.
Dieser Anzeigestift (76) verlduft genau waagerecht in
sagittaler Richtung und befindet sich in der HShe genau

_auf Kauebenen-Niveau innerhalb der Artikulationsgeometrie.

)
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Er ist in eine Bohrung (26 a) des Stiitzbolzens (26) ein-
gesteckt und darin klemmend verschiebbar gehalten. Das

in sagittaler Richtung weisende Ende (76 a) des Anzeige-
stiftes (76) ist schlank und spitz und markiert den
Inzisalpunkt zwischen den beiden mittleren Frontzdhnen
einer Unterkiefer-Prothese. Am anderen Ende hat der Anzeige-
stift (76) einen Griffknopf (76 b).

Die Aufstellhilfe (68) nach Fig. 20 bis 28 fir das lage-
richtige Aufstellen der Zihne 1. bis 7. (nit 8. ist der
Weisheitszahn bezeichnet) bei Unterkiefer- Totalprothesen

ist von einer dreiteiligen Kalotte (77, 79) gebildet,

die einen kalottenartig gewdlbten, gegenliber einem Unter-
kiefernodell (1) lagefixierbaren Halter (77) amit sagittaler
und transversaler Kompensationskurve (78) und zwei inner-
halb der Kalotte (Kalottenwélbung/Kalottenebene) schwenkbare

und verschiebbare sowie arretierbare Einsdtze (79) zur
Einstellung auf die Zentralfissuren -Linien (80) aufweist.

Der Halter (77) ist von einem in Lings- und Querrichtung
kalottenfdérnig gewdlbten Steg gebildet, der zwei durch

einen Abstandshalter (81) mit Abstand ibereinandergehaltene,
an beiden Lingenenden durch je eine Senkkopfschraube (82)
mit Rdndelmutter (83) zZusammengehaltene und zwischen sich
einen sich iiber die gesamte Stegbreite und bis auf den
Abstandshalter (81) iiber die gesamte Stegldnge erstreckenden
Einsteckschlitz (77b) bildende Stegplatten (77a) besitzt.

Der Abstandshalter (81) ist von einer Platte gebildet,

die sich im mittleren Lingenbereich des Halters (77) er-
streckt; eine Senkkopfschraube (84) faBt von unten her
durch die beiden Stegplatten (77a) und den Abstandshalter
(81) hindurch und ait dieser Senkkopfschraube (84) wird
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die Aufstellhilfe an einem Adapter (30) befestigt und
nit dem Adapter (30) in dem Instrumentenhalter (66),
vorzugsweise Artikulator gemdR Fig. 20, festgelegt.

Die beiden Senkkopfschrauben (82) fassen ebenfalls von
unten her durch die Stegplatten (77a) hindurch und alle
drei Senkkopfschrauben (82. 16) liegen biindig zu der
unteren. wirksamen Kalottenwdlbung, so daB sie nicht
stdren.

Jeder der beiden Einsdtze (79) setzt sich aus einem Lineal
(79a) und nindestens einen, vorzugsweise zwei, an jeweils
einem Lineal-Lidngenende in definierten Winkel an einer
gemeinsamen Linealseite abgehenden Steckarmen ( 79b)
zusammen, wobei das Lineal (79a) und die Steckarme (79b)
von Plattenteilen gebildet und entsprechend der Kalotte

in sagittaler und transversaler Richtung gewdlbt sind.

Die Steckarme (79b) lassen sichdurch Kleben,mittels Nieten,
Schrauben od. dgl. an dem Lineal (79a) auf dessen

Oberseite befestigen oder mit dem Lineal (79a) einstiickig
ausbilden. Jeder Einsatz (79) faBt mit seinen Steckarmen
(79b) in den Einsteckschlitz (77b) des Halters (77) von
einer Seite ein, wobei beim Einstellen auf die Zentralfissuren-
Linie (80) ein oder beide Einsdtze (79) im Halter (77)
eingesteckt sind. Bei Verwendung nur eines Einsatzes (79)

wird nach der Einstellung auf die Zentralfissuren-Linie (80)

und Aufstellung der Zihne 3. bis 7. dieser Einsatz (79)
entfernt und dann der zweite Einsatz (79) eingesetzt und
der gleiche Vorgang erfolgt auf der gegeniiberliegenden
Seite.
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Der Einsteckschlitz (77b) und die Steckarme (79b) sind so
aufeinander abgestimmt, daB eine Klemmwirkung in der
eingesteckten Stellung entstent, die durch die Schrauben
(82) nach verstdrkt oder unterstiitzt werden kann, wobei
durch die Verwendung von Rindelnuttern (83) ein Uberdrehen
der Schraubwirkung verhindert und der Einsatz eines
WErkzeuges ausgeschlossen wird.

Es ist bevorzugt, das Lineal (79a) aus einen durchsichtigen
Kunststoff zu fertigen und dabei auf der Unterseite des
Lineals (79a) eine geradlinige Linienmarkierung (80a),

wie Farplinie, Rille, Erhdhung od dgl., vorzusehen, nit

der das Lineal (79a) auf die Zentralfissuren-Linie(80) genau
eingericntet werden kann. Auch kann das Lineal (79a) nur
teilweise durchsichtig sein, wie 1in Fig. 21 dargestellt.
Hierbei hat das Lineal (79a) ein Fenster, in das ein
durchsichtiges Teil (79¢) eingesetzt ist, das die
Liniennarkierung (80a) besitzt.

Weiterhin kann das Lineal (79a) auch aus undurchsichtigen
Material bestehen - hierbei bildet dann die innere Lineal-
Langskante die gemd® der Zentralfissuren-Linie (80) einrichtbare
Zahnfiihrungskante.

Der mit seinen Steckarmen (79b) in den Einsteckschlitz
(77b) eingesteckte Einsatz (79) ist in Seitenrichtung

"A" und in Ldngsrichtung "B'" stufenlos verschiebbar und
in Pfeilrichtung "C" stufenlos verschwenkbar (Fig. 21),
so daB eine individuelle Einstellung des Einsatzes (79)
moglich ist. In jeder eingestellten Stellung befindet
sich der Einsatz (79) dabei immer innerhalb der Kalotten-
ebene, d.h., der Einsatz (79) wird immer nur innerhalb
der Kalottenwdlbung bewegt.
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Der Halter (77) und die beiden Einsdtze (79) lassen sich
aus Metall, wie Leichtmetall, undurchsichtig oder ait
durchsichtigem Bereich fiir die Markierung (80a) oder aus
durchsichtigem KunstStoff bilden.

Das Lineal (79a) und die daran angebrachten oder nit dem
Lineal (79a) einteilig ausgebildeten Steckarme (79h)
haben vorzugsweise eine rechteckige Grundform, sie kdnnen
aber auch andere, geeignete Grundformen haben.

In Fig. 20, 22 und 25 ist der Halter (77) fiir die Aufnahme
inmer nur eines Einsatzes (79) ausgefithrt und demzufolge
hat der Abstandshalter (81) eine H6he, die der Stirke

der Steckarme (79b) entspricht und dementsprechend ist

auch die SchlitzhOhe bestimnt. Bei dieser Ausfiihrung wird
erst ein Einsatz (79) eingesteckt und auf die Zentralfissuren-
Linie (80) eingerichtet und nach dem Aufstellen der Zihne
3. bis 7. der Einsatz (79) herausgenommen und dann kann

der zweite Einsatz (79) eingesetzt und fir die gegeniiber-
liegende Zahnreihe 3. bis 7. benutzt werden.

Fig. 26 und 27 zeigte eine Ausfiihrung fiir den gleichzeitigen
Einsatz beider Einsdtze (79). Hierbei ist der Abstandshalter
(81) in der Hdéhe der doppelten Stirke der Steckarme (79b)
als ein Plattenteil oder zwei aufeinanderliegende Platten-
teile ausgefiinrt, so daB der SChlitz (77b) das Einstecken
beider Einsdtze (7) erndglicht, die dann mit ihren
Steckarmen (79b) aufeinanderliegen.

»
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Es ist bevorzugt, den Abstandshalter (81) von zwei gleich
dicken, den Steckarnstdrken entsprechenden Plattenteilen
zu bilden, wodurch je nach Wunsch der Halter (77) durch
Einsatz eines oder beider Abstandshalter-Plattenteile

fiir eine wechselweise einseitige oder gleichzeitig beid-
seitige Einsteckung der Einsidtze (79) verwendet werden
kann.

Auf der Grundplatte (17) des Instrumententridgers (66)
{Artikulators) wird das Unterkiefermnodell (1) auf einer
Sockelplatte (85), auf den Symnphysenpunkt (13) und die
Trigoni (36) eingerichtet, aufgenommen.

Der Stilitzbolzen (26) ist hdheneinstellbar im Klapparn

(6) gelagert und stiitzt sich auf einem un eine waagerechte
Achse (88a) schwenkbaren Einstelltisch (88) der Grundplatte
(3) ab, wobei die Lingsachse des Stiitzbolzens (26) mit

der Schwenkachse (88a) fluchtet.

Die Kauebene (87) der Kalotte (77, 79) wird dadurch fixiert,
daB der Adapter (30) in sich eine feste Einheit bildet

und in seiner Hdhe in bezug auf den verwendeten Artikulator
definiert ist, so daB beim Herunterklappen des Klapparmes
(6) mit Adapter (30) und Kalotte (77, 79) imner die
richtige Kauebene (87) vorliegt.

Die Hohe der Kauebene (87) 148t sich aber auch durch einen
in sich héhenverstellbaren Adapter (30) einstellen. Hierbei
ist der Adapter (30) in sich teleskopartig verschiebbar
ausgefiihrt und wird durch eine Feststellschraube (89)

in der eingestellten Hohe fixiert (Fig. 20).
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Un den senkrechten Stiitzbolzen (26) ist ein Anzeigestift
(76) mit Spitze (76a) verdrehsicher, hdohenverschiebbar
und fixierbar gelagert. Der Stiitzbolzen (26) weist auf
Hohe der fiktiven Kauebene (87) eine Markierung auf, auf
die der Anzeigestift (76) eingestellt wird und dann liegt
dessen Spitze (76a) auf der fiktiven Kauebene (87) und
sonit auf dem Incisalpunkt.

Fiir die Einstellung des Adapters (30) auf die Kauebene
(87) wird der Klapparm (6) heruntergeschwenkt und der
Halter (77) f4llt auf die Spitze (76a) und hat dadurch
die ricntige Hohenlager; nun kann der Adapter (30) durch
die Feststellschraube (89) fixiert werden und die Kalotte
(77, 79) pefindet sich exakt auf der Bidhéhe.

Die Ldngsachse (69) des Halters (77) verlduft auf der
Ldngsachse (56) des Instrumententridgers (66), danit auch
nach Entfernen des Einstellstiftes (76) die Mittelachse
des Kiefers erkennbar bleibt, indem man sich an der am
Halter (77) angebrachten Mittellinie (6) orientieren kann.

Die Fig. 28 zeigt eine schematische Draufsicht auf einen
Unterkiefer mit einer Zahnreihe an Zahnen 1. bis 8.. Die
Zentralfissuren-Linien(80) verlaufen dabei zwischen den Eck-
zahnpunkten (90) und den Trigoni (36).

Der Funktionsablauf fiir das Aufstellen der Ziahne bei
Unterkiefer-Totalprothesen nittels der Aufstellhilfe (68)
und in Verbindung mit dem Artikulator ist folgender:

»y
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1. Das Unterkiefermodell (1) wird im Artikulator mittels
der Sockelplatte (85) auf die wesentlichen Punkte,
namlich Symphysenpunkt (13), Trigoni (36) und
Kauebene (87) eingerichtet, eingesetzt,

2. der Klapparm (6) mit der daran durch den Adapter
(30) gehaltenen Aufstellhilfe (68) wird in die in
Fig. 20 dargestellte Gebrauchsstellung herunterge-
schwenkt und dabei wird die Aufstellhilfe (68) durch
den Stiitzbolzen (26) und den in sich starren Adapter
(30) oder durch den Einstellstift (76) und hdhenver-
stellbaren und fixierbaren Adapter (30) in der rich-
tigen Héhe gehalten und es wird die Héhe der aufzu-
stellenden Zihne 3. bis 7. mit bezug auf die Kauebene
(87) definiert festgelegt,

3. auf dem Modell (1) sind die Trigoni (36) zu markieren.
Damit ist die Linie (80 a) an ihrem distalen Punkt
fixiert. Der Eckzahnpunkt (90) ergibt sich aus der
STellung des Eckzahnes nachdem die Frontzahnreihe

(1 bis 3 links und 1 bis 3 rechts) den anatomischen
Gegebenheiten entsprechend aufgestellt wurde. Das
Zentrum des Trigonums an Unterkiefer-Modell sowie
der Mittelpunkt des Hockers des Eckzahnes sind mit

. der Markierungslinie (80 a) des Kalottenfliigels

. in Deckung zu bringen, was durch Verschieben und
Verschwenken des Einsatzes (79) oder beider Einsitze
(79) erfolgt,

-
bl ]

4. die Arretierung des bzw. der eingestellten Einsidtze
(79) wird durch die Klemmung des Einsteckarmes (79b)
im Einsteckschlitz (77 b) selbsttitig bzw. durch die
Rindelmuttern (83) vorgenommen,
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5. nunnehr kdnnen die Zidhne 4. bis 7. aufgestellt werden,

6. zuerst wird eine Zahnreihe 4. bis 7. anhand eines
Einsatzes (79) aufgestellt und dann erfolgt das
Auswechseln des Einsatzes (79) durch den zweiten
Einsatz (79) und der gleiche Vorgang liuft auf der
gegeniiberliegenden Seite ab. Sind am Halter (77)
beide Einsdtze (79) festgelegt. kdnnen auch beide
Zahnreihen in einem Vorgang aufgestellt werden.

Die Z&hne 1. bis 7. stehen in der sagittalen und auch
transversalen Konpensationskurve (78), deren Kurvenforn
auch die Kalotte (77, 79) hat, welche auf der Hohe des
3. sowie in Ubergangsbereich zwischen 6. und 7. Zahn die
fiktive Kauebene (87) kreuzt.

Dadurch, daB die Linie (80a) an der Unterseite der durch-
sichtigen Einsdtze (79) - Lineale (79a) - angebracht ist,
wird die Wirkung der Lichtbrechung umgangen und dadurch
ein optimal genaues Einstellen von obern her ernéglicht.

Das Aufstellen der Unterkieferzdhne 3. bis 7. erfolgt
entsprechend der eingestellten Zentralfissuren~Linie (80) und
erfillt danit wichtige Grundvoraussetzungen zur Funktion
der anzufertigenden Prothese.

Beim gleichzeitigen Einstecken zweier Einsitze (79) in
den Halter (77) ist gemdB Fig. 26 bei einem Einsatz (79)
zwischen dem Lineal (79a) und dem Steckarm (79b) ein
Abstandshalter (79a) vorgesehen, so daB die Steckarme
(79b) beider Einsdtze (79) iibereinander liegen und die
beiden Lineale (79a2) in derselben Kalottenwdlbung (78)
sich erstrecken.

my
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Zun lagerichtigen Aufstellen des rechten oder linken
unteren Zahnes 1. ist gemdB Fig. 29 bis 31 eine aus einem
Pseudozahn (91) nit Steckarm (92) gebildete Zahnschablone
(70) vorgesehen, welche mit ihrem Steckarm (92) ldsbar

und mit der nesialen Kante (91a) des Pseudozahnes (91)

auf eine an Halter (77) der Aufstellhilfe (68) vorgesehene
Mitellinie (93) und entlang dieser Mittellinie (93) in
sagittaler Richtung einrichtbar gehalten ist.

Diese Zannschablone (70) ermdglicht das lagerichtige
Aufstellen des 1. rechten bzw. linken Zahnes, wenn auf

dem Kieferkamm (1a) eine Wachsschicht (1p)., die den
Kieferkann (la) in Rahmen der gewonnenen Grenzen des
Abdruckes formenmdBig und flachig liberdeckt, aufgelegt

ist und dadurch der Kieferkamm (1a) von dieser Wacnsschicht
(1b) iliberdeckt wird und nicht einsehbar ist.

Die mesiale Kante (91a) des Pseudozahnes (91) bildet dann
eine Anstellflédche fiir den rechten bzw. linken Zahn 1..

Die mesiale Kante (91a) steht senkrecht. Die die
Prothesensymnetrieachse bildende Mittellinie (93) ist

von einer in der unteren Stegplatte (77a) vorgesehenen,
nutfdrnigen Einfrdsung gebildet, die sich in Lingsrichtung
und somit in sagittaler Richtung des Halters (77) erstreckt.

Der Steckarm (92) steht winklig, vorzugsweise rechtwinklig,
zur mesialen Kante (91a) und ist als flacher Steg ausge-
bildet, der zwischen die heiden Stegplatten (77a) des
Halters (77) faBt und durch die Schraube (82) mit Rindel-
mutter (83) im Halter (77) in seiner eingestellten Lage
arretiert wird.
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Dieser Steckarm (92) bildet eine Anschlagkante (92a),
welche mit einer Lidngskante (77¢c) des Halters (77),
insbesondere der unteren Stegplatte (77a), zusammenwirkt:
durch diese Anschlagkanten (92a, 77¢) wird die Einsteck-
tiefe der Zahnschablone (70) quer zur Halterldngsrichtung
begrenzt und gleichzeitig sichergestellt, -da die mesiale
Kante (91a) dann inmer auf der Mittellinie (93) liegt.
Entsprechend der unterschiedlichen Prothesen laBt sich
dann die Zahnschablone (70) in sagittaler Richtung (in
Langsrichtung des Halters (77)) stufenlos verschieben,
wobei dann inner die mesiale Kante (91a) auf der Mittel-
linie (93) verbleibt.

Der Pseudozahn (91) nit dem Steckarn (92) ist in bevor-
zugter Weise einteilig aus Kunststoff oder Metall geforat:
er kann auch aus einer nicht einen Zahn entsprechenden
Form, wie Steg, Nocken od. dél.. gebildet sein.

Diese Zahnschablone (70) wird flir den Rechts- und Links-
einsatz eingesetzt und hat dabei, je nach.Links- oder
Rechtseinsatz, einen nach links oder rechts zeigenden
Steckarm (92), so daB fir das Aufstellen der 1. Zihne
zwel Zahnschablonen (70) vorhanden sind.

Zun Einstellen wird zuerst die Zahnschablone (70) mit
ihrem Steckarm (92) zwischen die Stegplatten (77a) des
Halters (77) gesteckt und dann auf der Mittellinie (93)
in die Stellung geschoben, in der sich die lagerichtige
Position entsprechend den anatomischen Gegebenheiten des
Kiefers befindet.

M
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Dann wird die Zahnschablone (70) durch die Rindelmutter
(83) arretiert. AnschlieBend wird der Halter (77) mit
Zahnschablone (70) durch den Klapparm (6) hochgeschwenkt.

Nunmenhr wird auf den Kieferkamm (1a) die Wachsschicht
(-schablone) (1b), die die Wachsbasis zur Aufstellung
der totalen unteren Prothese darstellt, aufgelegt und
dann der Klapparm (5) wieder heruntergeschwenkt, so daB
der Pseudozahn (91) in die Wachsschicht (1b) eindringt.
Dazu ist es zweckndldig, die Stelle, wo der Zahn in die
Wachssicht eindringt, nit einen heiBen Wachsmesser weich
zu machen. Nunmehr kann zuerst die rechte oder linke und
dann die linke oder rechte Zahnreihe 1. bis 3. in der
Wachsschicht (1b) aufgestellt werden.

Dann wird der Klapparm (5) wieder hochgeschwenkt und die
Zahnschablone (70) vom Halter (77) abgenommen und nun-
mehr in den Halter (77) die linealfdrmigen Einsidtze (79)
eingesetzt und auf die Zentralfissurenlinie eingerichtet,
so daR dann die anderen Zihne 4. bis 7. aufgestellt werden
kdnnen.

Sinn und Zweck der Zahnschablone (70) ist es, einerseits
das Aufstellen der Zihne 1. bis 3. genau durchfihren zu
konnen und andererseits die Einrichtung der Einsdtze (79)
auf die Zentralfissurenlinie zu erleichtern, da die
Markierungslinien der Einsdtze (79) sich ait der
Zentralfissurenlinie decken, welche ihrerseits die
Hockerschneide des Eckzahnes 3. in mesialer Richtung
sowie des Zentrums des Trigonum-Retromolare in distaler
Richtung schneidet.
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Die vordere Kante des Pseudozahnes (91) entspricht in
ihrer Form dem seitlichen Profil der Frontfliche eines
unteren Frontzahnes 1. und ist in der nittelwertig
richtigen Achsenneigung eines lagerichtig aufgestellten
Frontzahnes 1. angeordnet.
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Patentanspriiche

1. Bausatz fiir ein Geridt zur Anfertigung von Ober- und
Unterkiefer-Totalprothesen, gekennzeichnet durch

a) einen aus einer Grundplatte (3), zwei darauf
sich abstiitzenden aufrechten Sdulen (4) und
einem an den Sdulen (4) um eine waagerechte
Achse (5) schwenkbaren Klapparm (6) gebildeten
Instrumententriager (66),

b)  einen auf der Grundplatte (3) des Instrumenten-
trdgers (66) angeordneten, in waagerechter und
senkrechter Richtung stufenlos einstellbaren
Nivelliertisch (9) zur Aufnahme eines Kiefer-
modelles (1, 47),

c¢) einen an den Sdulen (4) des Instrumententrédgers
(66) oberhalb des Nivelliertisches (9) abnehmbar
festlegbaren Unterkiefermodell-Einrichtschliissel
(10) mit héhenverstellbarem Einstellstift (37)
fir den Symphysenpunkt (13) und in waagerechter
Ebene einstellbarer Lehre (41) zur Erfassung
der Trigoni (36),

d) einen mittels eines Adapters (30) an dem Klapparn
(6) des Instrumententrigers (66) abnehmbar '
festlegbaren Unterkiefermodell-Einrichtschliissel
(57) mit héhenverstellbarem Einstellstift (37)
fir den Symphysenpunkt (13) und in waagerechter
Ebene einstelbarer und verschwenkbarer Lehre
(60) zur Erfassung der Trigoni (36),
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eine mittels eines Adapters (30) an dem Klapp-
arm (6) des Instrumententridgers (66) abnehmbar
festlegbare Stempelplatte (7, 64) bzw. Sockel-
platte (8) fir Unter- und/oder Oberkiefermodelle
(1, 47),

ein mittels eines Adapters (30) an dem Klapparm

(6) des Instrumententridgsrs (66) abnehmbar
festlegbarer Oberkiefermodell-Einrichtschliissel (67 mit auf
die Rachenbliserfalte (75) einstellbarer Richtkante
(72a) fiir unterschiedlich groBe und asymmetrische
Oberkiefermodelle (47), '

eine mittels eines Adapters (30) an dem Klapparm
(6) des Instrumententrédgers (66) ldsbar festleg-
bare Aufstellhilfe (68) fiir das lagerichtige
Aufstellen der Zihne bei Unterkiefer-Total-
prothesen, welche einen kalottenartig gewdlbten,
gegeniiber einem Unterkiefermodell (1) lagefixier-
baren Halter (77) mit sagittaler und transver-
saler Kompensationskurve (78) und zwei innerhalb
der Kalotte schwenkbare und verschiebbare sowie
arretierbare Einsidtze (79) zur Einstellung der
Zentralfissuren-Linie (80) aufweist

und

eine mittels eines Adapters (30) am Klapparm

(6) des Instrumententridgers (66) ldsbar festleg-
bare Aufstellhilfe (68) fiir das lagerichtige
Aufstellen der Zihne bei Unterkiefer-Total-

'
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prothesen, die eine aus einem Pseudozahn (91)
mit Steckarm (92) gebildete Zahnschablone (70)
aufweist, welche in einem gegeniiber einem
Unterkiefermodell (1) lagefixierbaren Halter
(77) mit ihrem Steckarm (92) 18sbar und mit

der mesialen Kante (91a) des Pseudozahnes (91)
auf eine am Halter (77) vorgesehene Mittellinie
(93) und in sagittaler Richtung einrichtbar
gehalten und arretierbar ist.

Bausatz nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,

daB der Nivelliertisch (9) eine dreieckige Grundform
besitzt, mit einer Dreieckspitze durch die beiden

mit Abstand nebeneinander im letzten Drittel der
Grundplatte (3) angeordneten Sdulen (4) faBt und

in allen drei Ecken durch senkrechte, auf der Grund-
platte (3) befestigte Nivellierspindeln (11) neigungs-
und hdheneinstellbar abgestiitzt ist,

daB der Nivelliertisch (9) in seinen drei Ecken jeweils
eine im Durchmesser groBer als der Durchmesser der
Nivellierspindeln (11) ausgefiihrte Bohrung (18) hat,
mit diesen Bohrungen (18) mit Spiel um die von
Gewindebolzen gebildeten Nivellierspindeln (11) faBt
und um jede Bohrung (18) ein oberes und unteres
Kalottenlager (19) aufweist, in das jeweils eine
obere und untere, auf die Nivellierspindel (11)
angeschraubte Rindelmutter (20) mit einem Kalotten-
ansatz (21) eingreift,

daB die in der hinteren Dreieckspitze des Nivellier-
tisches (9) stehende Nivellierspindel (11) lédnger

als die beiden vorderen Nivellierspindeln (11) ausge-
bildet ist und um diese lidngere Nivellierspindel (11)
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eine auf einen Kalottenansatz (21) einwirkende
Druckfeder (22) angeordnet ist, die an einer auf

das obere Ende der Nivellierspindel (11) aufgeschraubte
Hutmutter (23) ihr Widerlager hat, wobei diese Hut-
mutter (23) gleichzeitig eine Abstiitzung fiir den

nach oben und hinten geschwenkten Klapparm (6)

bildet (Fig. 1 bis 6 und 10).

Bausatz nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,

daB der Nivelliertisch (9) mit einem in seiner Dreieck-
spitze ausgespartem Schlitz (18a) um die Nivellier-
spindel (11) faBt und mit dieser Dreieckspitze

zwischen der unteren Rdndelmutter (20) und dem oberen,
unter Federspannung stehenden Kalottenansatz (19)
gehalten ist und in der hinteren Dreieckspitze des
Nivelliertisches (9) der die Nivellierspindel (11)
unfassende Schlitz (18a) mit schwalbenschwanzférmigem
Querschnitt ausgespart ist, in den von unten ein

dem Nivelliertisch (9) eine zentrische Auflage

gebendes Kalottenlager (21) eingreift (Fig. 3a).

Bausatz nach den Anspriichen 1 bis 3, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Nivelliertisch (9) durch eine
zwischen den beiden vorderen Nivellierspindeln (11)
auf der Vertikalachse (12) des Symphysenpunktes (13)
angeordnete Teleskopfiihrung (14) kardanisch in den
Nivellierspindeln (11) und gegeniiber der Grundplatte
(3) gelagert ist, wobei die Teleskopfithrung (14)
eine auf der Grundplatte (3) befestigte Fihrungshiilse
(15) aufweist, in die ein mit einem Kugelkopf (17)
in dem Nivelliertisch (9) kardanisch aufgehdngt
gehaltener senkrechter Fithrungsstift (16) héhenver-

g
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schiebbar eingreift, wobei der Kugelkopf (17) mit
sehr geringem Abstand unter der Oberseite des
Nivelliertisches (9) in demselben gelagert ist
(Fig. 10).

Bausatz nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,

daB der Klapparm (6) mit einem Lingenende in der
waagerechten Achse (5) zwischen den senkrechten
Sdulen (4) schwenkbar gelagert ist und an seinem
anderen Lingenende einen senkrecht zum Klapparm (6)
stehenden, in der heruntergeschwenkten Anwendungs-
stellung des Klapparmes (6) sich auf der Grundplatte
(3) oder einem grundplattenseitigen Stiitzlager (27)
abstitzenden und den Klapparm (6) in einer héhenmaRig
festgelegten waagerechten Lage haltenden Stiitzbolzen
(26) aufweist, und daB in dem Klapparm (6) eine
Réndelschraube (28) und an der Klapparmunterseite
zwel Fixierstifte (29) vorgesehen sind fiir eine
lagerichtige ldsbare Befestigung der Sockelplatte
(8) zw. der Stempelplatte (7, 64) amit Adapter (30)
(Fig. 2, 11, 12 und 15).

Bausatz nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,

daB der Einrichtschliissel (10) einenends in schlitz-
formigen Einsteckfiihrungen (34) der beiden Siulen
(4) und anderenends durch einen sich auf der
Grundplatte (3) abstiitzenden Stiitzbolzen (33) in
waagerechter Ebene liegend oberhalb des Nivellier-
tisches (9) gehalten ist, wobei im Bereich einer
Einsteckfiihrung (34) eine Klemmschraube (35) zur
Einrichtschliisselbefestigung vorgesehen ist.

(Fig. 1, 3 bis 6).

PCT/EP87/00119
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Bausatz nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet,

daB der Einrichtschliissel (10) eine in Klapparm-
langsrichtung verlaufende Einstellschiene (31) auf-
weist, die an einem Lingenende eine querverlaufende
und in die Einsteckfiihrungen eingreifende Befesti-
gungsleiste (32) und am anderen Ende den senkrechten
Stiitzbolzen (33) hat.

Bausatz nach den Anspriichen 1, 6 und 7, dadurch
gekennzeichnet, daB der Einstellstift (37) in einer
auf der Einstellschiene (31) befestigten aufrechten
Fihrungshiilse (38) héhenverschiebbar und mittels
einer Klemmschraube (40) festlegbar ist und eine
Millimeterskala (39) aufweist, wobei der Einstellstift
(37) mit seinem Einstellpunkt (37a) auf der Vertikal-
achse (12) des Symphysenpunktes (13) angeordnet und
der Einstellpunkt (37a) von einem geraden oder gebo-
genen Stift oder einer Gabel gebildet ist (Fig. 3,

5 bis 7).

Bausatz nach den Anspriichen 1, 6 bis 8, dadurch
gekennzeichnet, daB die Lehre (41) des Einricht-
schliissels (10) eine trapezférmige Grundform hat,
deren beide seitlichen Trapezkanten messerartig
ausgebildet und in Richtung auf die Sdulen (4) zu
aufeinanderzulaufende MeBkanten (42) zur Erfassung
der Trigoni (36) bilden, daB die trapezfdrmige Lehre
(41) des Einrichtschliissels (10) in Lingsrichtung
der Einstellschiene (31) gefiihrt verschiebbar vorge-
sehen und durch eine in einem Schlitz (44) der Ein-
stellschiene (31) eingreifende Rindelschraube (43)
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stufenlos in der eingestellten Lage festlegbar ist,
und daf die Lehre (41) mit einem ausgefrdsten, in
der Breite gréBer als die Breite der Einstellschiene
(31) ausgefiihrten Schlitz (41a) auf der Einstell-
schiene (31) verschiebbar und in waagerechter Ebene
in einem Winkelbereich, vorzugsweise von + - 5°,
drehbar gelagert ist (Fig. 7, 7a).

Bausatz nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,

da der Einrichtschliissel (57) eine am Adapter (30)
losbar festlegbare, auf der Langsachse (56) des
Nivelliertisches (9) und der Grundplatte (3)
verlaufende Tragschiene (59) aufweist, in deren einem
Lingenendbereich eine in der Grundform V-formige,

an den AuBenkanten beider V-Schenkel je eine messer-
artige MeBkante (60a) aufweisende Lehre (60) in einen
Langsschlitz (61) mittels einer federbelasteten
Schwenkachse (62) stufenlos verschiebbar und um die
Schwenkachse (62) in waagerechter Ebene schwenkbar
und in der eingestellten Lage selbsttitig arretierbar
ist und am anderen Lidngenende ein hoheneinstellbarer
Einstellstift (37) mit Einstellpunkt (37a) lagert
(Fig. 8 und 9).

Bausatz nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,

daB der Einrichtschlisse 67) eire auf der Lingsachse
(56) des Nivelliertisches (9) und der Grundplatte
(3) verlaufende Tragschiene (71) hat, an deren einem
Langenende eine um eine federbelastete Schwenkachse
(73) in waagerechter Ebene schwenkbare und mit der
Schwenkachse (73) in einen Lingsschlitz (74) der
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14.

Tragschiene (71) stufenlos verschiebbare und in

der eingestellten Lage selbsttdtig arretierbare
Richtleiste (72) mit nach unten abgewinkelter,
messerartig ausgebildeter Richtkante (72a) gehalten
ist (Fig. 18 und 19).

Bausatz nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet,
daB am anderen Lingenende der Tragschiene (71) ein
Einstellstift (37) mit Einstellpunkt (37a) befestigt
ist, dem ein in einen Stiitzholm (26) des Klapparmes
(6) losbar eingesteckter Anzeigestift (76) fiir die
KauebenhShe zugeordnet ist (Fig. 18).

Bausatz nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,

daB die Stempelplatte (7, 64) eine parabelfdrmige
Grundform hat und fiir Unter- und/oder Oberkiefer-
modelle (1, 47) ausgefiihrt ist sowie als BiBscha-
blone mit Fixierstiften (7a) zur lagesicheren
Entnahme einer Zentrikschreibplatte (2) ausgestattet
ist (Fig. 11, 13 und 14).

Bausatz nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,

daB die Aufstellhilfe (68) eine dreigeteilte Kalotte
bildet, bei der am Halter (77) fiir die rechte und
die linke Zentralfissuren-Linie (80)wechselweise oder
gleichzeitig je ein innerhalb der Kalottenwdlbung
verschwenkbarer, verschiebbarer und arretierbarer
Einsatz (79) 16sbar eingesetzt ist (Fig. 20 bis 27).

iy
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5.  Bausatz nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet,
daB der Halter (77) von einem Steg aus zwei im
Abstand iibereinander angeordneten, miteinander
verbundenen und zwischen sich einen Einsteckschlitz
(77b) fiir die Einsitze (79) bildenden Stegplatten
(77a) gebildet ist, wobei die beiden Stegplatten
(77a) im mittleren Lingenbereich des Halters (77)
einen den Einsteckschlitz (77b) bildenden Abstands-
halter (81) in Plattenfornm aufweisen, der in der
Hohe der Stdrke eines Steckarmes (79b) fiir das
wechselweise Einstecken eines Einsatzes (79) oder
zweler Steckarme (79b) fiir das gleichzeitige Einstecken
zweier Einsidtze (79) entspricht (Fig. 25, 26 und
27).

16. Bausatz nach den Anspriichen 14 und 15, dadurch
gekennzeichnet, daB der Halter (77) in seinen beiden
Langenenden jeweils eine die beiden Stegplatten (77a)
zusammenhaltende und auf die Steckarme (79b) eine
Klemmwirkung ausiibende Senkkopfschraube (82) mit
Rindelmutter (83) hat, wobei die Senkkopfschrauben
(82) mit der Kalottenunterseite bindig verlaufen
und der Halter (77) durch eine mit der Kalottenunter-
seite biindig verlaufende Senkkopfschraube (84)
unter einem Adapter (30) befestigt und mit diesenm
in einem Instrumententriger (66) fixierbar ist.

17.  Bausatz nach den Anspriichen 14 bis 16, dadurch
gekennzeichnet, daB jeder Einsatz (79) von einenm
auf die Zentralfissuren-Linie (80)einrichtbaren Lineal
(79a) mit zwei an beiden Lineal-Lingenenden winklig



18.

19.

abgehenden und in den Einsteckschlitz (77b) klemmen
eingesetzten, innerhalb des Einsteckschlitzes (77b)
stufenlos verschieb- und verschwenkbaren Steckarmen
(79b) gebildet ist und dabei mindestens das Lineal
(79a) jedes Einsatzes (79) mindestens einen durch-
sichtigen Materialbereich, wie durchsichtigen Kunst
stoffstreifen, aufweist, vorzugsweise aus durchsich
tigen Kunststoff besteht, und auf der Unterseite
des durchsichtigen Lineals (79a) bzw. Linealbereich
eine mit der Poundschen Linie (80) in Deckung zu
bringende Markierungslinie (80a), wie Farblinie,
Rille, Erhchung (Rippe) od. dgl., vorgesehen ist,
die sich in Ldngsrichtung des Lineals (79a) erstrec
sowie der Halter (77) eine auf seiner Lingsachse
verlaufende Linienmarkierung (69) in Form einer
Farplinie, Rille, erhdhten Kante od. dgl., hat
(Fig. 21).

Bausatz nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daB die mesiale Kante (91a) eine Anstellfliche fiir
den rechten bzw. linken Zahn 1. bildet und die
Zahnschablone (70) fiir den Rechts- und Linkseinsatz
an je einem Pseudozahn (91) einen rechten bzw. link
Steckarm (92) aufweist (Fig. 29 und 30).

Bausatz nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,
daid die auf der Prothesen-Symmetrieachse liegende
Mittellinie (893) von einer nutférmigen Einfrisung
in der unteren Stegplatte (77a) des Halters (77)
gebildet ist und dabei der Steckarm (92) der
Zahnschablone (70) eine mit einer Lingskante (77c¢)

,

e
d :

€5

kt,

en

des Halters (77) zusammenwirkende, die Einstecktiefe
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begrenzende und die mesiale Kante (91a) in jeder
in sagittaler Richtung eingerichteten Stellung auf
der Mittellinie (93) haltende Anschlagkante (92a)
bildet.

Bausatz nach den Anspriichen 18 und 19, dadurch
gekennzeichnet, daB der Steckarm (92) winklig,
vorzugsweise rechtwinklig zur mesialen Kante (91a)
verlduft und mit dem Pseudozahn (91) einteilig aus
Kunststoff, Metall od. dgl. besteht.
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