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(57)  약

본  고  순  킷 (HSDPA) 또는 고  역  킷 (HSUPA)  지원 는 동통신시스 에  복

수  사 가 VoIP, 스트리  등  비스  는 경우, 지  어 (RNC)가 원  복수  사 에게

 는   치에  것 다. 본     비스  별 는 단계

, 상  별  비스 에    트(maximum data rate)  는 단계 , 상  

에  스 링 는  트  상    트  비 는 단계 , 상  스 링  

트가 상    트보다 큰 경우 상   에  동  라미  수 여 상  

에  다시 스 링 는  트가 상    트보다 도  는 단계  포 다.

  도 - 도7
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특허청  

청  1 

고  킷 (HSPA)  지원 는 동통신시스 에  원  당 는 에 어 ,

  비스  별 는 단계 ,

상  별  비스 에    트(maximum data rate)  는 단계 ,

상   에  스 링 는  트  상    트  비 는 단계 ,

상  스 링   트가 상    트보다 큰 경우 상   에  동  라미

 수 여 상   에  다시 스 링 는  트가 상    트보다 도

는 단계

포 는 것  특징  는 원 당 .

청  2 

고  킷 (HSPA)  지원 는 동통신시스 에  원  당 는 에 어 ,

  단말  카 고리  별 는 단계 ,

상  별  단말  카 고리에    트(maximum data rate)  는 단계 ,

상   에  스 링 는  트  상    트  비 는 단계 ,

상  스 링   트가 상    트보다 큰 경우 상   에  동  라미

 수 여 상   에  다시 스 링 는  트가 상    트보다 도

는 단계

포 는 것  특징  는 원 당 .

청  3 

 1 에 어 ,

상    트는 단말  카 고리  께 고 여 는 것  특징  는 원 당 .

청  4 

 1  또는  2 에 어 ,

상  수 는 동  라미 는 상   에 당 는 드  수  것  특징  는 원 당 .

청  5 

 1  또는  2 에 어 ,

상  수 는 동  라미 는 상   에 당 는  크  것  특징  는 원 당 .

청  6 

 1  또는  2 에 어 ,

상  수 는 동  라미 는 상   에 당 는 블  크 (block size)  것  특징  는 원

당 .

청  7 

 1  또는  2 에 어 ,

 가  열  비 (Target Noise Rise Over Thermal: T_ROT)  는 단계 ,

상  스 링   트가 상    트보다 거나 같  경우 상  동통신시스  업링
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크에  측  가   열  비 (Measurement  Noise  Rise  Over  Thermal:  M_ROT)  상  

T_ROT보다 크지 않도  상   에  동  라미  수 는 단계  

가  포 는 것  특징  는 원 당 .

청  8 

고  킷 (HSPA)  지원 는 동통신시스 에  원  당 는 치에 어 ,

  비스  는 수단과,

상   비스 에 라   트(maximum data rate)  고, 상   에 

스 링 는  트  상     트  비 여, 상  스 링   트가

상    트보다 큰 경우 상   에  동  라미  수 여 상   에 

다시 스 링 는  트가 상    트보다 도  는 스 링 수단

포 는 것  특징  는 원 당 치.

청  9 

고  킷 (HSPA)  지원 는 동통신시스 에  원  당 는 치에 어 ,

  단말  카 고리  는 수단과,

상   단말  카 고리에 라   트(maximum data rate)  고, 상   에 

 스 링 는  트  상     트  비 여, 상  스 링   트

가 상    트보다 큰 경우 상   에  동  라미  수 여 상   에

 다시 스 링 는  트가 상    트보다 도  는 스 링 수단

포 는 것  특징  는 원 당 치.

청  10 

 8 에 어 ,

상   수단  상    단말  카 고리  고, 상  스 링 수단  상   단말  카

고리  께 고 여 상    트  는 것  특징  는 원 당 치.

청  11 

삭

청  12 

삭

청  13 

삭

  

 상  

     술  야

본  동통신시스 에  원  당 는   치에  것 , 특  고  순  킷 <1>

(High-Speed Downlink Packet Access: HSDPA) 또는 고  역  킷 (High-Speed Uplink Packet Access:

HSUPA)  지원 는 동통신시스 에  복수  사 가 VoIP, 스트리  등  비스  는 경우 지

어 (RNC)가 원  복수  사 에게  는   치에  것 다.

     경  술
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3  동통신시스  고 , 고 질   비스  티미 어 비스  공   것 다. 본<2>

 럽  심  3GPP(3rd  Generation  Project  Partnership)는  3   비동  동통신시스

UMTS(Universal Mobile Terrestrial System)  안 고, 고  순  킷 (High Speed Downlink Packet

Access,  "HSDPA"라 칭 ) 식과 고  역  킷 (High Speed Uplink Packet Access,  "HSUP

A"라 칭 ) 식  고 다. 3GPP가 안 는 UMTS는 2  럽식  GSM(Global System for

Mobile Communications)에  진  3  동통신시스 , GSM 심망(Core Network)  본  

여  망(RAN)에 WCDMA(Wideband Code Division Multiple Access) 술  여 고 2Mbps  

 통 여 다양  비스  공   고 다. 

도 1  UMTS 동통신시스  스  시스   도시  것 다. 도시   같  UMTS는 크게 단<3>

말 치(UE, 10),  망(UTRAN, 20)과 심망(Core Network, 30)  ,  망  다수

지 (Node B, 23)과 지  어 (RNC, 25)  루어진다.  망   가지  심망과 연결 , 

  는 CS 도 (domain)(31)과 연결 고, 킷  는 PS 도 (32)과 연결 , 

비스  는 BC 도 (33)과 연결 다. 

도 2는 고   킷 (HSPDA)  공  여  매체  어 치  계  나타내고 다.<4>

 매체  어 치는 지  어 에 치 여 DTCH(Dedicated Traffic CHannel), DCCH(Dedicated

Control CHannel), CTCH(Common Traffic CHannel), CCCH(Common Control CHannel) 등  리채 에  비

스  공 나,   ,  지연  감  처리량  여 고   킷  지원

는 시스 에 는 지 에 HSDPA   MAC  치시킨다. 지 에 치  MAC  지  어  킷

 스 링   보  공   경에 라 능동  동  수 도  다. MAC-hs는

고   킷   매체  어 치 고, MAC-d는 사   매체  어 치 , MAC-c는

사  공통 매체  어 치 다. 

지 에  킷  스 링  여,  라운드  빙(round  robin)  식,  MAX  C/I  식,  포  어<5>

(proportional fair) 식, MAX 큐(queue) 식 등  알고리  고 고 다.

라운드 빙 식 알고리   경  고 지 않고 사  순 에  킷  는 식 고, MAX<6>

C/I 식 알고리   경에   처리량  지원  수 는 사 에게 우  킷  

는 식 다. 또 , 포  어 식 알고리  평균  경보다   경  갖고 는 사 에

게 우  는 고, MAX 큐 식 알고리  지  사  에  가 많  사

에게 우  주는 식 다.

 지  처리량  게  는 MAX C/I 식  사 고, 보   보  는<7>

MAX 큐 식  사 , 사   지연과 지  처리량   고  경우에는 포  식

사 다.

HSDPA 비스  공  여 지 에  킷 스 러는 수  고 어야 는 사  스 러<8>

 역 에 라 HSDPA  능  우 다.

3GPP 비동  시스 (UMTS)  여 킷   여 DCH(Dedicated CHannel), FACH(Forward Access<9>

CHannel), CPCH(Common Packet CHannel) 등   채  , 근 R5에  링크  (AMC)

여 채  경에 능동  처 고 ARQ 능  매체  어 술(MAC)에 여 처리량   

 지연  감 ,    고 다. 러  술  HSDPA라 고  술과  

지  링크에    공 다. 

HSDPA가 공  에는 킷 스 러가 지  어 (RNC)에 치 므  상  신 처리에  보<10>

같  시스 에  아 스 링  보  다.  HSDPA는 고  처리   킷 처리량  여

킷 스 러  지 (Node B)에 치시 고,  여 HSDPA 스 러는 지  어  Iub 

스  통 여 어러에  보  득 게 다. 여  지  어 는 지 에 치  는 킷 스

러가 킷   보  공 여   도  다. 

편, HSUPA 식  도 별   원  당 여   원   사  여<11>

역  채  스 링  루어 야 다.   통상 들 별   가  열  비 (Target

Noise  Rise  Over  Thermal,   "T_ROT"라  칭 )  고,  별  측  가   열  비

(Measurement Noise Rise Over Thermal,  "M_ROT"라 칭 )  T_ROT  지 않도  지시킨다.
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ROT 값  수 식 1   수 다.<12>

수 식 1

<13>

수 식 1에  Io는 지 (Node B)에  수신 는 든 신 들 각각  수신  값들  ,  지 (Node B)<14>

 체 수신 역  스 트럼 도(power spectral density) 고, No는 지 (Node B)  열   스

트럼 도 다.

, 지 (Node B)에  수 는 T_ROT 지 스 링  상시  체 시스  능  는 에<15>

 상  살펴보도  다.

도 3  다  동통신시스 에  지원 는 HSUPA 식  개  보 고 는 도 다. , 도<16>

3에 는  HSUPA  지원 는  Node  B(100)  HSUPA  사 고  는  동  내에  치 는  복수  UE들

(110,120,130,140)  계  보 고 다.

도 3  참 여 HSUPA 식  본 개  살펴보 , Node B(100)는 HSUPA  사 는 UE들(110,120,130,14<17>

0)  채  상  악 여 각 UE들(110,120,130,140)에게 알맞  스 링  수 다.  스 링  시스

체  능    Node  B  측  ROT  값(M_ROT)   ROT  값(T_ROT)  지  않도  UE들

(110,120,130,140)  각각   트  는  것 다.   는   T_ROT  

는 , Node B에  는 과 RNC에  는   수 다. 

Node B(100)에 는 각 UE들(110,120,130,140) 각각에   트  당 에 어 리 는 UE에게 낮<18>

  트  당 고, 가  는 UE에게는   트  당 도  다.

도 4는 다  동통신시스 에  HSUPA  비스   Node B  UE간에 수 는 본 수  <19>

차에  시그 링  보 고 는 도 다. 도 4에  UE(210)는 HSUPA 사  가능  동단말 , Node

B(200)는 UE(210)가 치 는   지  UE(210)에게 HSUPA 비스  공 다.

도 4  참 , 220 단계에  HSUPA 식  사   UE(210)과 Node B(200)간  HSUPA  비스<20>

  루어진다(HSUPA Setup).   과  채 (dedicated transport channel)  통  

시지들  수신 과  포 다. HSUPA 비스    루어지  UE(210)는 222 단계에  Node B에게

역  채  상  알 다(Channel Report). 역  채  상  보 는 HSUPA 비스   역  

신 는 킷 채  신   수 다. 역  채  상  보  수신  Node B(200)는 역  채  보

 여 재  역  채  상  다.  들어, 역  채  보가 역  채  신 

라  Node B는 킷 채  수신  측  수 므  신 과 수신  비  재  채

 상   수 다. Node B(200)는 앞에   채  상   여 UE(210)  역  킷 채

  트  결 고, 결   트  224 단계에  UE(210)에게 알 다(Rate Indication).

UE(210)는 Node B(200)   트  수신 고, 226 단계에 는 다  킷  상   트

여 신 다(UL Packet data transmission). , UE(210)는 226 단계에  Node B(200)가 결 여 보내

  트  여 킷  트  여 역  킷 보  보내 주게 는 것 다.

술   같  Node B(200)는 222 단계에  수신  채  보   여 UE(210)에게 지   <21>

트  게 다. 상  과 에  Node B(200)는 HSUPA  사 는 여러 UE들에게 당   트  지

 주어야 다. 또 , Node B(200)는 상   트  지 에 어 역  ROT 값(M_ROT)  

치 값(T_ROT)에 근사 게 지  수 도  여야 다.  시스  체 능  상   채  상

  UE에게     트  지  주게 다.

도 5는 술  T_ROT 지 스 링에  Node B  특  에  M_ROT가 T_ROT  지 는 상  그래<22>

 보 고 는 도 다. 도 5에 도시  그래 에  가  시간(time)(301)  미 ,  ROT

(level)(302)  미 다.

도 5  참 ,  시 고 는 참  315는 특  에 여 T_ROT 결  스 링에  결<23>

 T_ROT  나타낸다. 참  311   들간 간  (inter-cell interference)에  ROT 
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나타내 , 참  312는 상  특  내에   트래 (voice traffic) 등에  ROT  나타낸다.

참  313  상  특  내에  HSUPA 비스   사 는 킷 트래 (HSUPA packet traffic)에 

ROT  나타낸다. 참  314는 지  나  에  측  ROT 값(M_ROT)  시간 (301)에 라

변 는 것  나타낸다.  ,  M_ROT(314)에는  들에 포  UE들에게  수신  신 에  야  

(311), 재 에 포  동단말들 에  통 에 사 는 (312)  재 에 포  HSUPA  

는 동단말들  역  킷 에  사 는 (313)  포 다. 

술   같  HSDPA는   체 값   값  어 므  에   ,<24>

HSUPA는  가   열  비 (noise  Rise  over  Thermal  noise:  ROT)   가   열  비

(Target noise Rise Over Thermal noise: T_ROT)  어 므  에   다. 그러나 단말

 카 고리별, 비스 별 어   수 없 므  채  상태가 가   특  단말에  상  원(

드, )  당  , 복수  사 가 VoIP(Voice over Internet Protocol), 스트리  등  비스

는 경우 원(resource)   지 못 는  다. 특 , HSUPA  경우 간 에 민감

게  커 리지가 결 므 , 특  에  과도  원 당에 라 다  에 치  질  미

칠 수 다. 

     내

        결 고 는 과

라  본  단말  카 고리, 비스  고  원 당  복수  사 에게 원  <25>

도  는   치  공 는 것    다.

또  본  HSPA 식  는 동통신시스 에  복수  사 가 VoIP, 스트리  등  비스  <26>

는 경우 원  복수  사 에게  도  는   치  공 는 것  다  

 다.

본  들  상에  언   지 않 , 언 지 않  본  다    들<27>

  에   수 , 본  실시 에  보다 게 알게  것 다. 또 , 본

   들  특허 청  에 나타낸 수단  그 에  실  수  쉽게 알 수 

것 다.

        과  결수단

러   달   안  본  고  킷 (HSPA)  지원 는 동통신시스 에  원<28>

당 는 에 어 ,   비스  별 는 단계 , 상  별  비스 에  

 트(maximum data rate)  는 단계 , 상   에  스 링 는  트

상    트  비 는 단계 , 상  스 링   트가 상    트보다

큰 경우 상   에  동  라미  수 여 상   에  다시 스 링 는  

트가 상    트보다 도  는 단계  포 는 것   특징  다.

또  본  고  킷 (HSPA)  지원 는 동통신시스 에  원  당 는 에 어 , <29>

 단말  카 고리  별 는 단계 , 상  별  단말  카 고리에    트(maximum

data rate)  는 단계 , 상   에  스 링 는  트  상    트

 비 는 단계 , 상  스 링   트가 상    트보다 큰 경우 상   에

 동  라미  수 여 상   에  다시 스 링 는  트가 상   

트보다 도  는 단계  포 는 것  다  특징  다. 

또  본  고  킷 (HSPA)  지원 는 동통신시스 에  원  당 는 치에 어 , <30>

 비스  는 수단과, 상   비스 에 라   트(maximum data rat

e)  고, 상   에  스 링 는  트  상     트  비

여, 상  스 링   트가 상    트보다 큰 경우 상   에  동  

라미  수 여 상   에  다시 스 링 는  트가 상    트보다 

도  는 스 링 수단  포 는 것  또 다  특징  다.

또  본  고  킷 (HSPA)  지원 는 동통신시스 에  원  당 는 치에 어 , <31>
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 단말  카 고리  는 수단과, 상   단말  카 고리에 라   트(maximum

data rate)  고, 상   에  스 링 는  트  상     트

 비 여, 상  스 링   트가 상    트보다 큰 경우 상   에 

동  라미  수 여 상   에  다시 스 링 는  트가 상    트

보다 도  는 스 링 수단  포 는 것  또 다  특징  다.

         과

러   본 에  단말  카 고리, 비스  고  원 당  복수  사 에게 <32>

원   도   수 다. 또  본 에  HSPA 식  는 동통신시스 에  복

수  사 가 VoIP, 스트리  등  비스  는 경우 원  복수  사 에게  도

 수 다. 또    수에 라  원   운  수 다.

     실시   체  내

상술  , 특징   첨  도  참 여 상 게 후술 어 는 상   통 여 보다 <33>

 질 것 , 그에 라 본  는 술 야에  통상  지식  가진 가 본  술  사상  

게 실시  수  것 다. 또 , 본  에 어  본 과  공지 술에  체

 본   지  게  릴  수  다고 단 는 경우에 그 상   생략  다.

, 첨  도  참 여 본 에  람직  실시  상   다.

도 6  본 에  지  어 (RNC)  과 트워크 연결 계  는 도 다. 도시   같<34>

 지  어 (802)는 (808)  통  어 트워크(801)   에  보  , 스

링 (810)  통  동  라미  스 링 여 지 (804)  달 다. 지 (804)  달  동  

라미  여 사  단말(806)과 HSDPA 식에  다운링크  고, HSUPA 식에  업링크

여 통신  수 다. 스 링 (810)는 비스 , 단말  카 고리에 라 트워크 운 가 트워

크 상  고 여 미리 지    트  억 고 는 스(812)  비 고 다. 

본 실시 에    트는   비스 , 단말  카 고리  어느 나만  고 거나<35>

 고 여 결  수 다. 

스 링 (810)는 (808)  통  공    보  여   비스 , 단말<36>

카 고리  별 고, 스(812)  참 여   트(maximum data rate)  다. 다

에 스 링 (810)는 통상  스 링 알고리 에   에  원  당 고, 당  원에 

라 스 링 는  트  측 거나 또는 사  단말(806)  실  공 는  트  측

다. 다 에 스 링 (810)는 스 링 는  트     트  비 여, 스 링

  트가   트보다 큰 경우  에  동  라미  수 여  에

 다시 스 링 는  트가   트보다 도  다. 

여 , 수 는 동  라미 는  에 당 는 드  수, , 블  크 (block size)  어도<37>

어느 나 다. 

에 는 도 7  도 8  참 여 본  동  욱 체  다. 도 7는 본  1 실시<38>

에  지  어 에  원 당  는 도 다. 

  가 VoIP, 스트리  비스  같  실시간 비스 지 또는  과 같  비실시간 비스<39>

지 비스  별 다(S902). UMTS가 공 는 비스는 다   1과 같  4가지  다.

 1

1<40> 통  클래스(conversational class) 실시간 비스   역

2 스트리  클래스(streaming class) 실시간 비스 / 킷  역

3 랙티브 클래스(interactive class) 비실시간 비스 킷  역

4 그라운드 클래스(background class) 비실시간 비스 킷  역

 1에  실시간 비스는 지연에 민감  비스  우 순 가 가  므  주    통 여<41>
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사 에게 공 다. 비실시간 비스는 실시간 비스에 비 여 지연에 민감 지 않 므  실시간 비스

에 비 여 우 순 가 낮  간헐  생  에 주  킷  통 여 공 다.

다 에는 별  비스 에    트(maximum data rate)  다(S804). 별  비스<42>

 실시간 비스  경우 비실시간 비스  경우에 비   큰   트가 다. 운 는

비스 에    트  트워크 상  고 여 미리 지 여 스(812)에 보

고,  에  비스  별  루어진 후 스(812)  참 여   트

  수 다. 

다 에는  에  통상  스 링 식에  원  당 (S906), 에 라 스 링  <43>

트   단계에     트  비 다(S908). 비  결과, 스 링   트가

  트보다 큰 경우  에  동  라미  수 여  에  다시 스 링

는  트가   트보다 도  다(S910). 스 링   트가   

트보다 거나 같  경우에는  에  동  라미  지 (804)  달 므 , 에 라 지

(804)  사  단말(806)과 HSDPA 식에  다운링크  고, HSUPA 식에  업링크  여

통신  수 도  다. 단계(S910)에  수 는 동  라미 는  에 당 는 드  수, , 블

 크 (block size)  어도 어느 나  수 다. 

본 실시 에    트는   비스 에  결 지만, 단말  카 고리에  결<44>

 수 다. 또    트는 비스 과 단말  카 고리  께 고 여 결  수도 다. 

도 8  본  2 실시 에  지  어 (RNC)에  원 당  는 도 다. 2 실<45>

시 는   트(M_DR)뿐만 아니라  가  열  비 (Target Noise Rise Over Thermal:

T_ROT)  께 고 여 원 당  결 는 에  도 7  참 여  1 실시  별 다. 

  가 VoIP, 스트리  비스  같  실시간 비스 지 또는  과 같  비실시간 비스<46>

지 비스  별 다(S1002). 

다 에는 별  비스 에    트(maximum data rate)  다(S1004). 별  비<47>

스  실시간 비스  경우 비실시간 비스  경우에 비   큰   트가 다. 운

는 비스 에    트  트워크 상  고 여 미리 지 여 스(812)에 보

고,  에  비스  별  루어진 후 스(812)  참 여   

트   수 다. 

다 에는  가  열  비 (T_ROT)가 다(S1006).<48>

다 에는  에  통상  스 링 식에  원  당 (S1008), 에 라 스 링  <49>

 트   단계에     트  비 다(S1010). 비  결과, 스 링   트

가   트보다 큰 경우  에  동  라미  수 여,  에  다시 스

링 는  트가   트보다 도  다(S1012). 스 링   트가  

 트보다 거나 같  경우에는 측  가  열  비 (M_ROT)   가  열  비

(T_ROT)과 비 고(S1014), 비  결과 측  가  열  비 (M_ROT)   가  열  비

(T_ROT)보다  큰  경우에는   에   다시  스 링 다(S1012).  측  가   열  비

(M_ROT)   가  열  비 (T_ROT)보다 거나 같  경우에는  에  동  라미

지 (804)  달 므 , 에 라 지 (804)  사  단말(806)과 HSDPA 식에  다운링크  

고, HSUPA 식에  업링크  여 통신  수 도  다. 단계(S1012)에  수 는 동  라미 는

 에 당 는 드  수, , 블  크 (block size)  어도 어느 나  수 다. 

본 실시 에 도   트는   비스 에  결 지만, 단말  카 고리에 <50>

결  수 다.  또    트는 비스 과 단말  카 고리  께 고 여 결  수도

다. 

편, 술   같  본   컴퓨  그램   가능 다. 그리고  그램  <51>

는 드  드 그 트는 당  야  컴퓨  그래 에 여 게  수 다.　또 , 상

 그램  컴퓨 가  수 는 매체( 보 매체)에 고, 컴퓨 에 여 독 고 실

 본   다. 그리고 상  매체는 컴퓨 가 독  수 는 든 태  매체
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 포 다.

상에   본 , 본  는 술 야에  통상  지식  가진 에게 어 본  술<52>

 사상  어나지 않는  내에  여러 가지 치 , 변   변경  가능 므  술  실시   첨  도

에  는 것  아니다. 

도  간단  

도 1  UMTS 동통신시스  스  시스  도.<53>

도 2는 HSDPA 공과  매체  어 치  계  는 도 .<54>

도 3  HSUPA  지원 는 동통신시스  개  는 도 .<55>

도 4는 HSUPA  공   지 과 사  단말 사  통상  시그 링  도시 는 도 .<56>

도 5는 통상  HSUPA  지원 는 지  스 링에  가  열  비  게 지 는 상<57>

 는 도 .

도 6  본 에  지  어  과 트워크 연결 계  는 도 .<58>

도 7  본  1 실시 에  지  어 에  원 당  는 도.<59>

도 8  본  2 실시 에  지  어 에  원 당  는 도.<60>
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    도 1
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    도 2
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    도 3
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    도 4
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    도 5

    도 6
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    도 7
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