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Opfindelsen angdr en fremgangsmidde til automatisk styring af en
industriel chromatografisk proces af den i krav 1l's indledning an-
givne art, hvilken fremgangsmidde er ejendommelig ved det 1 krav
1's kendetegnende del anferte.

Nar man fraktionerer 2 eller 3 stoffer chromatografisk i kolonner
eller separationstdrne kan adskillelsen af de forskellige kompo-
nenter kontrolleres ved anvendelse af forskellige mé&lemetoder ba-
seret p& komponenternes fysiske og kemiske egenskaber. Sadanne
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egenskaber inkluderer f. eks. massefylde, viskositet, brydnings-
indeks, pH-verdi, ledningsevne of polarisationsfenomener i optisk
aktive stoffer. Tilsvarende afhmnger optimeringen af frektione-
ringsprocessen med hensyn til de fraktionerede stoffers renhed af
udvzlgelsen af den maksimale stremningshastighed og msngden og
koncentrationen af udgangsoplesningen for fraktioneringskolonnerne.
Det skal forstds at utilstrskkeligt adskilte frektioner recirku-

leres 1 processen.

Malinger af koncentrationen af hele stoffet og ‘koncentrationerrie af
komponenterne er i almindelighed nedvendige for at styre fraktione-
ringsprocessen effektivt. Analysen af komponentkoncentrationerne
afhenger af mange faktorer, og ikke mindst af temperaturen. En hel
del beregning er nsdvendig for at definere komponenterne med til-
strekkelig nejagtighed, da de milte egenskaber sj=ldent har line-
zre funktioner med f. eks. koncentration eller temperatur.

I beskrivelsen til britisk patent nr. 1 095 210 er beskrevet, hvor-
dan koncentraticnerne af de forskellige komponenter af glucose-
fructose i en vazndig oplssning bestemmes ved hjelp af den optiske
sindekset, Det er imidlertid vanskeligt
+il direkte automatisk styring med
nocen af de kendte metoder, da de milte egenskaber blandt andet pi-
wirkes af koncentrationen oz temperaturen. Desuden er, f. eks. med
zlucose og fructose, polarimeteraflasningerne (de ontiske drej-
ningsvinkler) af modsat fortezn. P& grund af dette kan koncentra-
tionen af fructosen og/eller glucosen i den fraktionerede sukker-
oplesning ikke udtrykkes individuelt ved nogen af de nzvnte mdlin-
ger, en nsdvendig betingelse for styringen af fraktioneringspro-

cessen.

Form&let for den foreliggende opfindelse er derfor at angive en frem-
gangsmdde til automatisk styring af en industriel chromatografisk
proces, hvilken fremgangsméde overvinder de ovennevnte vanskelig-
heder og som resultat giver mindst to fraktioner med forud fast-

sat hej renhed og en fraktion, som vil recirkuleres i processen.
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Dette opnds ved fremgangsmiden ifslge opfindelsen ved kontinuert
at m&le den optiske drejningsvinkel, koncentrationen, streomnings-
hastigheden og temperaturen af de fraktioner, som kommer ud fra
fraktioneringsprocessen. Signaler svarende til disse m8linger til-
feres en datamaskine, som beregner den sjeblikkelige og/eller gen-
nemsnitlige renhed og/eller den forventede renhed. Som svar pé den
udregnede renhedsverdi styrer datamaskinen fordelingen af de for-
skellige fraktioner i overensstemmelse med et forud fastsat program.

Ved en foretrukken udferelsesform for opfindelsen kobles represen-—
tative signaler for den optiske drejningsvinkel, koncentrationen,
stromingshastigheden oz temperaturen, m3lt ved udgangen fra pro-
cessen, til en datamaskine via en analog-digital-omsztter. Sig-
naler, som angiver stillingerne af tilferselsventilerne ved ind-
gangen til processen og af fordelingsventilerne ved udgangen fra
processen, tilferes detamaten via en digital indlzseenhed. Denne
datamaskine er programmeret til at svarepd den gennemsnitlige,

gjeblikkelige og forventede renhedsverdi for de fremkommende frak-

-

i
tioner ved at styre pdvirkningen af fordelingsventilerne, hvorved

der opnés en optimering af fordelingen. 3ystemdatamaskinen er

direkte tilsiuttet for kontinuert at opné de nedvendize data og be-

haendler disse data efter det navnte program.

nere under henvisning
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fig. 1 er et skematisk blokdiagram af en industriel chromatoarafisk
fraktioneringsproces styret i overensstemmelse med opfindelsen;

fig. 2 er et skematisk blokdiagram af et datamaskinesystem til au-
tomatisk styring af den i fig. 1 viste proces ved fremgangsméden
ifglge opfindelsen;

fig. 3A - 3D belyser afhzngigheden mellem den optiske drejnings-
vinkel (3A), glucose- og fructosekoncentrationerne (3B) og fruc-
toserenheden (3C), og det deraf folgende &bnings- og lukningspro-
gram (3D) for fordelingsventilerne baseret pd disse kurver;
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fig. 4 er en nomograph, som illustrerer temperaturens virkning

pd bestemmelsen af fructose; og

fig. 5-8 viser arbejdsdiagrammer af de belysende datamaskinepro-
grammer, som anvendes til udferelse af beregningen af renheden og
fraktionsskiftene, glucosefraktionen, den recirkulerende fraktion

og fructosefraktionen.

T en illustrerende industriel chromatografisk fraktioneringsproces,
styret i overensstemmelse med opfindelsen, som vist i fig. 1, til-
fores en invertsukkeroplgsning gennem et tilferselsrsr 10 til en
ventil 12, Operationen af ventilen 12 kontrolleres af en dermed for-
bundet ventilkontrolmekanisme 13 styret af det digitale datamaskine-
styresystem, som er vist i fig, 2 og beskrevet i det fslgende. Det
er her tilstrzkkeligt at beskrive mekanismen som inkluderende et
par udvangsterminaler 13a oz 13b, som er koblet til den digitale
indleseenhed i systemet i figz. 2, og som angiver henholdsvis

P;.
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stemet i fim,
hmngigt af det signal, som tilferes indgangstermiralen 13c a
kanismen 13, vil mekanismen stille ventilen 12 enten &ben
eller lukket, og terminalerne 13a oz 13b vil afgive signaler, som

genspejler tilstanden af ventilen 12.

Nar den 8bnes af mekanismen 13, tilfsrer ventilen 12 iavertsukker-~
oplesningen til en tilferselstank 14, Tilferselstanken 14 inklu-
derer et par overfladeniveauindikatorer 15 og 16, som er kcblet
til den digitale indlmseenhed i systemet i fig. 2, cg som fungerer
gennem systemet i fig. 2 til styring af operationen af mekanismen

13. Nir nermere bestemt hejden af invertsukkeroplssningen i til-
forselstanken 14 falder under et forud fastsat niveau, som regi-

streres af indikatoren 16, frembringer indikatoren et signal, sonm
far datamaskinen i systemet i1 fiz. 2 til automatisk at fere ven-
tilen 12 til dens 38bne stilling via mekanismen 13 for at tillade
yderligere invertsukkeroplesning at indferes i tilferselstanken.
Nar p& den anden side den indeholdte oplssning i tanken 14 stiger
over et forud fastsat niveau som registreret af indikatoren 15,
vil indikatoren aktiveres og frembringe et signal, som giver date-

maskinen ordre til at lukke ventilen 12.
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Tilfgrselstankens udgangsport er kcblet til en ventil 18, hvis ope-
ration styres af en dermed forbundet ventilstyremekanisme 19. Som
med mekanismen 13 indkluderer mekanismen 19 et par udgangstermina-
ler 19a og 19b, som angiver henholdsvis util" og "fra" stillingerne
af ventilen 18, og en indgangsterminal 19c, som er koblet til det

i fig., 2 viste digitale datamaskinestyresystem., Afhengigt af det
signal, som leveres til indgangsterminalen 19c af mekanismen 19,
vil mekanismen stille ventilen 18 enten 8ben eller lukket. Ventilen
18 kobler tilferselstanken 14 til den ene indgsngsport i en frak-

tioneringskolonne 20.

Tn ventil 24 leverer vand fra en tilfsrselskanal 22 til den anden
indgengsport i fraktioneringskolonnen 20, ndr ventilen 18 er lukket.
Forbundet med ventilen 24 er en styremekanisme 25, som indkluderer
et per udzenzsterminaler 25z og 25b, som viser henholdsvis "til"

og "fra" gtillingen af ventilen 24, oz en indgangsterminal 25c, som
er koblet til det i fig, 2 viste d maskinestyresysten.
Natamaskinestyresystemet stille g 24 i funktions-

gtilling skiftevie under pro

r o)
=ramstyrin<, hvorved der ferst tilfsres
en udval~t mznzde invertsukkeroplesning iz ventilen 18 til frak-
tionerinsskolonnen 20 i et forud fast

s
vand *til fraktioneringskolonnen 20 i et andet tidsrum.

I fraktioneringskolonnen 20 fraktioneres invertsukkeroplesningzen
chrometozrafisk til glucose og fructose. Under processen tilferes
skiftevis invertsukkeroplesning og vand til toppen af kolonnen over
harpikslagets overflade. Kolonnen 20 i cystemet 1 fig. 1 kan vere
af konventionel konstruktion og behever derfor ikke at beskrives
nmrmere her. En sidan konventionel fraktioneringskolonne er f. eks.
beskrevet i beskrivelsen til britisk patent nr. 1 095 210.

En overfladeniveauindikator 28 findes 1 fraktioneringskolonnen 20
over harpikslaget og kontrollerer hgjden af den fortyndede invert-
sukkeroplesning i fraktioneringskolonnern. Afhengigt af oplgsnin-
gens hejde i kolonnen som registreret af indikatoren 28 vil venti-
lerne 18 og 24 blive &bnet for at levere invertsukkeroplesning og
vand skiftevis til kolonnen 20 eller vil blive lukket for at stoppe
leveringen af oplesning og vend til kolonnen. Som nmvnt ovenfor
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adskilles ~lucose og fructose i kolonnen 20, og der opnés efter
hinanden glucose, en glucose-fructose-blanding, fructose og nssten
rert vand fra bunden af fraktioneringskolonnen 20.

De efter hinanden fremkommende oplgsninger leveres via en polari-
metermileindretning 30, en koncentrationsméleindreining 34, en

stromningshastighedsmileindretning 36 og en temperaturmdleindret-
ninz 33 til tre fordelingsventiler 4O, 42 og L&, Polarimetermile-
indretninzen 30, som kan vzre af "Bendix 143 C"=typen, maler kon-
stant den optiske drejninzsvinkel og leverer et signal svarende

til denne optiske drejningsvinkel til en analoz~disital-omsatter
(beskrevet nedenfor), som udzer en integreret del of atyresyste-
met i fiz. 2. Koncentrationsmileindretningen 32, som kan vare ar
"Valmet Dens-Air"-typen, er via en tryk-strom-omsztier 46 koblet

og-dizital-omsmtteren 1 systemet 1 fig. 2. Minneanolis

i

til enal
Horrneywell Co. fremriiller tryk-strgm-omsettere af en type, som

ran anvendes i avmeratet 1falge opfindelsen.

Ttpamningshestishedsnileindretninzen 34, som ksn -mre af "Foxboro
n/T Transmitter 12 A'-typen, leverer Zonstant e% imal til

en omsatiter 4%, nom onamtier tryksignalet til et cmsignal og
leverer siznalst il aralog-digital-onseiteren 1 gvatenet 1 fig. 2.

oS d £ a
"Dosemund PT 170"-tvpen, konstant et signal, son er reprasentativi

for temperaturerne af de oplssninger, cer frentommer fra frak-
tioneringskolonnern 20, til analog~digital-onsmtteren i systemet

1. -
AL

5]

fig, 2. Som det vil forstés, kan temperaturmélingen vsre unsgd-
n

srendisz, oplasni der fremkommer fra kolonnen 20, har

den samme temperatur. Hvor der er en temperaturvariation, mé& malin-
o

gen imidlertid foretages, fordi temperaturvariationer vil pavirke
polarimeteraflesningerne som forklaret nedenfor.,

Operationen af fordelingsventilerne 40, L2 og L4 kontrolleres af
dermed forbundne ventilstyrekemanismer 50, 52 og 54 styret af data-
m=gkinestyresystemet i fig., 2 som beslkrevet nedenfor. Styremekanis-
merne inkluderer udsanzsterminaler 50a, 50b, 52a, 52b, 5hka og 54b,
som anziver henholdsvis "til" og "fra" stillingerne af ventilerne
h0, 42 og 44, og som er koblet til det digitale datamaskinestyre-
evsten i fig. 2. Mekanismerne inkluderer ogsd indgzanzsterminaler

50¢, 52c og 54c, som er koblet til systemet i fig. 2, og afhengigt
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af hvilken del af sit program, datamaskinen or i geng med, vil
mindst én af mekanismerne 50,52 eller 54 modtage et igangsztnings-
signal og fere den dermed forbundne ventil til den dbne stilling.
Ud fra ventilerne 40, 42 og 44 vil komme henholdsvis glucose (@),
en glucose-fructose-blanding (P) og fructose (F). De fremkommende
oplesninger vil blive fordelt til forskellige beholdere, en for
hver fraktion til yderligere beheandling

Som vist i fig. 2 inkluderer apparatet til automatisk styring af
processen i fig. 1 en digital centralenhed 60, som kan vmre af
"okia PPC 6520

udleseenhed 52, som kanwre af "Nokia PPU 6537"-typen, og ltohlet
via et kabel 53 til en analog-digital-omsztter 64, som kan vare

0.2"~typen, lkoblet ved hjelp af et kabel 61 til en

af "Nokia PPN A53Z"-typen. Kablet 63 kobler o=sd centralenheden
50 til en dirzital indlmseenhed 66, som kan vare af "Nokias PPU 6531"-

typen o et opmerator-styrepanel A8, som kan vire af "Mokia PPU

6542,1"-typen, Kahlet 51 kobler yderlirere udlzseenheden 52 il
operatorstirenanelet 63, Zystemet 1 fig, 2 inkluderer encdelis en
teleprinter 70, com er koblet il cenitralenheden 60 via Yabler 71

Jom angivet wed de mmrkede udgangsternminaler, leverer u
ro~remstyringen siznal
rationerne af tilerne 12, 183, 24, 40, 42 o
apparatet i fig. 1. Som yderligere viat ved de merkede ledere, le-
& M
+i

03

veres polarimeters 1moninger“e, som angiver den optiske dreﬂnﬂngs—
~inkel, koncentrax
og temperaturmilingerne pa de oplmcnmnger, som kommer ud fra frak—
tioneringskolonnen 20 til analog-dizital-omsztteren 64, og de
digitale reprssentationer af disse midlinger leveres til den digi-
tale centralenhed 60, Som nsvnt ovenfor wvil temperaturmdlinger ikke
vere nodvendige, hvis temperaturen af den oplesning, som fremkomnmer
fra fraktioneringskolonnen, forbliver konstant. Hvor der imidlertid
er ~n temperaturvariation, tases der hensyn til variationen p#
polarimeteraflesningen ved et korrektlonsprogran baseret pa den

i fig. 4 viste nomograph beskrevet necenfor.
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Signaler, som angiver tilstandene af tilferselsventilerne 12, 13
og 24, d.v.s. 13a, 13b, 19a, 19b, 25a, 25b, leveres gennem et
kabel 72 til den digitale indlmseenhed 66, og signaler, som an-
giver tilstandene af fordelingsventilerne 40, 42 og L, d.Ves.
50a, 50b, 52a, 52b, 54a, 54b, leveres gennem et kabel 74 til de
tilsvarende indgangsterminaler i indl®seenheden 66. Endelig leve-
res de signaler, som angiver niveauerne i tilferselstanken 14,
fremkaldt af indikatorerne 15 og 16, og i fraktioneringskolonnen
22, fremkaldt af indikatorerne 28, ogs& gennem et kabel 76 til

tre andre indgangsterminaler i den digitale indlmseenhed 66, Ud-
leseenheden 62 afkoder de passende instruktioner, modtaget fra den
digitale centralenhed 60, og leverer ventilkommandosignaler til
indgangsterminalerne 13c, 19c¢, 25¢, 50c, 52c og 54¢c i kontrolmeka-
nismerne for ventilerne 12, 18, 24, 40, 42 og 4k,

Strukturen, operationen og den gensidige forbindelse mellem
komponenterne i systemet i fig. 2 er konventionelle

og behover ikke at beskrives her. Nyheden af den foreliggende op-
findelse ligger ikke i at sammenstille s&danne komponenter, men
snarere i miling af den optiske drejningsvinkel, koncentrationen,
stremningshastigheden og temperaturen af de oplgsninger, som frem-
kommer fra kolonne 20, og levering af mdlingerne til centralenheden
60. Som beskrevet nzrmere nedenfor beregner centralenheden den gje-
blikkelige og/eller gennemsnitlige renhed, og nadr forud fastsatte
renhedsvaerdier ndes, styrer centralenheden 60 fordelingen af de
forskellige fraktioner (F, P og G) i overensstemmelse med et forud
fastsat program.

I fig. 3 viser fig. 3A variationen i optisk drejningsvinkel (A)
som en funktion af tiden. Fig. 3B viser glucose- og fructosekon-
centrationerne som en funktion af tiden, og fig. 3C viser, hvordan
renheden af fructose i oplegsningen, som fremkommer fra fraktio-
neringskolonnen 20, varierer som en funktion af tiden. Fig. 3D
(1) viser den optimale &bning og lukning af glucosefordelingsven=-
tilen 40, fig. 3D (2) og 3D (3) viser den optimale &bning og
lukning af henholdsvis recirkulerings- (P) og fructose- (F)=-for-
delingsventilerne 42 og 44, og fig. 3D (4) viser det stille trin
i fraktioneringsprocessen, hvor alle fordelingsventiler er luk-
kede.
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Nomographen i fig. 4 viser temperaturens virkning p& bestemmelsen
af fructosens renhed. A er drejningsvinkien p& en lysvej af
lengden 2,5 mm mdlt ved spektrets kviksglvlinie. C er koncentra=-
tionen (g/100 ml).

Fructosekoncentrationen i sukkeroplesningen afhznger af polari=-
meteraflesningen, og koncentrationen, og er givet ved den felgende
empiriske formel (ved 60° C):

603

p o 62,85C + 3, 2+ 1032 4 2,5 - 10785 - 4 . 10%
W o s TR

hvori F = fructosekoncentrationen i oplesningen som % af tert

materiale (= F-renhed),

¢ = koncentration (g/100 ml),

A = optisk drejningsvinkel (i grader, mdlt ved belgelzngden 546 nm,
lysvejens lzngde 2,5 mm).

En tilsvarende ligning kan skrives for glucoserenheden.

Da temperaturen under en proces i industriel mdlestok aldrig for=-
bliver fuldstzndig konstant, er der inkluderet en temperaturkor-
rektion i datamaskineprogrammet.

Den ovenstiende ligning kan tilnzrmes i en linezr form, som er
egnet til processtyring (ved 60° C):

= 43,509 - 273423
som er af den almene form:

-k - k2
F = kl kZC
hvor konstanterne kl og k, afhznger af milingsbetingelserne, sdsom
temperaturen, bglgelsngden af det lys der anvendes i polarimeteret
og lengden af lysvejen i nomographen 1 fig. 4.

Form3let med separationsprogrammet er at st&re fraktioneringspro-
cessen og fordele den oplesning, som fremkommer fra fraktionerings-
kolonnen 20, i tre fraktioner G, P og F. Opsamlingen og beregningen
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af de nedvendige data for rapporterne kan ogsd inkluderes i sepa-
rationsprogrammet.

Procesdatamaskinen 60 (fig. 2) registrerer ved tilstrzkkeligt korte
intervaller, f.eks. hvert halve minut, koncentrationen, polarime-
teraflesningen, temperaturen og stremningshastigheden i fraktio-
neringskolonnen. Der er en tolerancestyring for de mdlte verdier
(det kontrolleres, at de mdlte vardier er alment inden for det
kalibrerede omrade), og ukorrekte mdleresultater accepteres ikke.

Fordelingen af den oplesning, som fremkommer fra fraktionerings-
kolonnen 20, bestemmes pd basis af oplesningens F-renhed. Frak-
tionerne er glucose (G), recirkulering (P) og fructose (F). Grzn-
severdierne af fraktionerne bestemmes af bdde F-vardi og koncen-
tration. Forskellige metoder er til rédighed til bestemmelsen af
F-renheden. N3r der anvendes gjeblikkelig F—verdi som operations-
parameter, udferes overforslen fra glucose til recirkulering og fra
recirkulering til fructose pd basis af sjeblikkelige F-vardier.
Grznseverdien mellem fructose og glucose bestemmes af enten F~vaerdi
eller koncentration, afhzngigt af hvilken af de forud fastsatte
verdier, som ferst nis. En anden metode til styring af fraktione-
ringen er at anvende gennemsnitlig F~renhed som fordelingsparame=-
ter. De krevede gennemsnitlige renhedsverdier er givet for bade
fructose og glucose. Under fordelingen af glucosefraktionen be-
regnes den gennemsnitlige F~renhed efter hver F-renheds-mdling.
Som tiden for skiftet til recirkuleringsfraktionen nzrmer sig,
forsges F=verdien (glucosens renhed synker), indtil den fastsatte
verdi nds, og skiftet sker. En fastsat verdi for ojeblikkelig
F=renhed er ogsd inkluderet i styresystemet for at forhindre op-
lgsning indeholdende for meget fructose i at passere ind i den
rene fraktionerede glucose. Hvis skiftet fra glucose til recir-
kulering baseres p& den gjeblikkelige F-renheds-verdi, vil glucose-
fraktionen have en lavere gennemsnitlig PFe=renhed end den fastsatte
gennemsnitlige F—renhedsverdi.

Bestemmelsen af recirkulering-fructose-skiftet under anvendelse
af gennemsnitlig F-renhed som parameter kan ikke udferes pd samme
mide, da den gennemsnitlige renhed af fructosefraktionen ferst er
kendt, ndr denne fase er fuldfert, og skiftet fra recirkulering
til fructose finder sted ved fasens begyndelse. Af denne grund er
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der en fastsat verdi for gjeblikkelig F-renhed foruden den gen-
nemsnitlige F-renhed. Efter fuldferelse af F-fraktionen, beregner
datamaskinen 60 den gennemsnitlige renhed af den opndede F-oples-
ning og korrigerer om nedvendigt grensevardien, hvilken korrek-
tion sker p&d en s&dan mdde, at den gennemsnitlige renhed

af fructosen forbliver ved den fastsatte verdi., Grznsevardien for
glucose-recirkulering har et maksimalt tilladeligt tal, og der er
et lignende minimalt tilladeligt tal for recirkulering-fructose,
hvorunder datamaskinen ikke har tilladelse til at forskyde grensen,
selv om den kravede gennemsnitlige F-renhed kunne forlange det.

Nir datamaskinen 60 anvender den ovenfor beskrevne formel, kan
selv en lille fejltagelse fordrsage en stor fejl i den beregnede
renhedsverdi., Hvis styringen af fordelingsgrznserne kun blev
bestemt af de renhedsverdier, som beregnes direkte ud fra de milte
verdier, kunne de oplgsninger, som kommer ud fra kolonnen 20, blive
ukorrekt fordelt af datamaskinen 60. For at dette kan undgads, er
datamaskinen 60 programmeret til at forhindsfastlmgge hvert nyt
punkt p& renhedskurven, som tages ved intervaller pd f.eks. 1 minut,
Det punkt, som beregnes ud fra de mdlte verdier, sammenlignes med
det forhdndsfastlagte, og det mest korrekte velges. Det nye punkt p&
renhedskurven forhé&ndsfastlesgges af datamaskinen ved anvendelse af
f.eks. de fire forudgdende accepterede punkter pd kurven, og den

folgende formel:

For at den faktiske kurve kan fplges s8 tet som muligt af den for-
hdndsfastlagte kurve pd basis af den ovenstéende formel, har asymp-
toterne til den forhandsfastlagte kurve en svag forskydning, f.eks.
5%, fra den oprindelige. Dette betyder i praksis at den verdi, som
gives af forudsigelsen, er f.eks. 105% eller -5%. Procentverdier
uden for omrddet 0-100% elimineres imidlertid i datamaskinprogram-
met. Ved sammenligning af det punkt, som beregnes ud fra de mdlte
verdier, med det .forhdndsfastlagte tager datamaskinen ogsé hensyn
til kurvens hmldning i det punkt. Sterre afvigelser mellem mdlt

og forhdndsfastlagt renhed tillades pad stejle afsnit af kurven

end pa de afsnit af kurven, som kun har gradvise hzldninger.
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Vanskeligheden ved betragtning af fructose-glucose-grznsen er, at
bade polarimeteraflzsningen og koncentrationsmdlingen optages ved
den yderste nedre ende af mileskalaerne., Procentfejlene pad mdle-
skalaerne er i almindelighed sterre inden for disse omrader. Som
folge deraf kan den renhedsverdi, som beregnes ud fra de malte
verdier, have ekstreme variationer til begge sider for den vir-
kelige verdi, og en sddan ekstremt fejlagtig verdi kunne forirsage
en ukorrekt styringsoperation. Af denne grund fremkaldes fraktions-
skift ikke pd basis af et enkelt punkt pd renhedskurven eller en
koncentrationsmdling, men der krzves flere, f.eks. 3, mélinger
til at bestemme, at grznseverdien er niet.

Foruden de ovenstiende sikkerhedsforanstaltninger tages ogsé
standardvarighed af en fraktion i betragtning som parameter for
fordelingen af fraktionerne. Hvis de mdlte eller beregnede vardier
angiver, at en fraktion skulle vare fuldfert og en ny startet,

men den malte tid fra fraktionens begyndelse er mindre end den
fastsatte standardtid, finder intet skift sted, og fejldata ud-
skrives pd rapportteleprinteren 70 (fig. 2).

Datamaskineprogrammernes arbejdsdiagrammer for beregningen af
renhed og fraktionsskift, beregningen af glucosefraktionen, bereg-
ningen af recirkuleringsfraktionen og beregningen af fructosefrak-
tionen er vist i henholdsvis fig. 5-8. De i arbejdsdiagrammerne
angivne symboler har fglgende betydning:

optisk drejningsvinkel

koncentration

stremningshastighed

temperatur

F-renhed, Q = £(4,C,T)

forudsagt renhed

glucose

recirkulering

fructose

tilstr®zbt gennemsnitlig renhed af G-fraktionen

GPQR skiftgranse bestemt ved sjeblikkelig renhed i omradet G-P
PFQR skiftgranse bestemt ved sjeblikkelig renhed 1 omradet P-F

'TJ"UQU:IDDF-3<:03>

(o}
g
(@
=3}
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FGQR  skiftgrznse bestemt ved sjeblikkelig renhed i omrddet F-G

FGOR  tilstrebt gennemsnitlig renhed af F-fraktionen

FGCR  skiftgrense bestemt ved koncentrationen i omrddet F-G

C (MIN) minimumskoncentration under en fraktion

AN fastsat standardtid for varigheden af en fraktion fer
skiftet til nzste fraktion kan finde sted

Selv om opfindelsen her er blevet beskrevet med henvisning til en
speciel udferelsesform, vil mange @ndringer og variationer vezre
nerliggende for fagfolk. F.eks. kan centralenheden 60 vere pro-
grammeret til at beregne mzngden af tert materiale i fraktionerne
og trykningen af udbytterapporter. Styringsmetoden er egnet til
produktion i stor m&lestok, da ethvert antal fraktioneringskclon-
ner kan styres af en datamaskine pd tidsdelingsbasis.
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Patentkrav:

Fremgangsmdde til automatisk styring af en industriel chromatogra-
fisk proces, hvorved mindst to optisk aktive stoffer, f.eks. glu-
cose og fructose, fraktioneres chromatografisk og bringes i en for
udvinding tilstrekkeligt ren form, medens mindst yderligere en frak-
tion pdny md tilbageferes til processen, og hvorved polarisations-
vinklen og koncentrationen af de ved processen dannede fraktioner
stadig méles, de registrerede mdleverdier tilferes en programstyret
datamaskine, og fraktionerne fordeles automatisk alt efter over-
vagning af forud fastsatte renhedsvaerdier for fraktionerne, idet
endvidere gennemstrgmningshastigheden og temperaturen af de ved
processen opstéede fraktioner stadig miles, og den gjeblikkelige
og/eller gennemsnitlige renhed af fraktionerne beregnes under hen-
syntagen til gennemstrgmningshastigheden og temperaturen, k e n -
detegnet ved, at en renhedskurve forh&ndsfastlegges i et
antal punkter, de forhéndsfastlagte punkter af renhedskurven sam=-
menlignes med de mdlte verdier for renheden, og den mdlte verdi
velges som grundlag for den videre (korrigerede) forhdnds-fast-
leggelse, ndr den ligger i nmrheden af det tilsvarende forhdnds-
fastlagte punkt, medens det forhindsfastlagte punkt velges til-
svarende, nir den mdlte verdi afviger betydeligt fra det nzvnte
forhdndsfastlagte punkt.
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