JP 2013-69812 A 2013.4.18

(19) BFREREHFT (JP) X M A EA) (1) s A RS
15RE2013-69812
(P2013-688124)
(49 2B FR25E4H18H (2013.4.18)
(51) Int.CI. F1 F—=a—F (%)
HO1L 21/027 {2006.01) HO1L 21/30 541N 5C030
HO1J 37/305 {2006.01) HO1L 21/30 54 1W 5C034
HO1J 37/ {2006.01) HO1J 37/305 B 5F0586
HO11J 37/04 A
SEEK KWK BREOH O OL (&9 H)
(2l HEES #5$BE2011-206557 (P2011-206557) | (71) HEEA 000001007
(22) B TR23F9A21H (2011, 9.21) v UHERE
ARHAERFAFITES 028
(74 1RIEA 100076428
#B+ KIF FBE
(74 fREE A 100112508
#E+ mH EN
(7H REA 100115071
#B+ KIF L
(74 fRFEE A 100116894
#E+ AR B
(74 1RIEA 100130409
7B+ T #
(74 1RIEA 100134175
#EL A T
BREIIRE

(54) [READER] WEAFRENEE, WEA FREEEERVYREIENE

(GHoooo
00000000000O00000000000000
0oooo0O0O0OoO0

0000000000 00O0O0O0O0000000000
0000000000000000000000000

gboooboooboobooboobooboooobooo
gbooooboooboobooboobooobooooboao
ooooboooooooooooooooooooon
gooobobooooooooooooooooooon
gbooobooobooboobooboobooobooo
gbooooobouoboobooboobooboao
goooboooooooooooooooooooon
goooboooboobooboobooboooobooo
gbogoooboobooboobooobooboao
ooooooooooooooooo
gooooboooo

g

innnwun e

FHEIE
HEEE

FHIEE




sy e e

OoooooQgooao

Ooooooooooogooogao
OOoo0Oo0oooo0oogoao
OoOoo0ogoooOodgao

O Oooo
O 0Oooo

e A A A |

Ooooooo0ooooo4o0D oo oooo0oooDoDoooooooaog

O Ooooo
O OoOgoo
O Ooooo
O OoOgooo

O
O
O
O

O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O

O
O
O
(]

I I A |

O 0o oo

Ooooooo0ooooo4o0D oo oooo0oooDoDoooooooao

O

OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
OJ

s s s e e e e e Y o B |

O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo

O 0Ooooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O Oooo

O
O
O
(]
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O

O O0Oogoao

O O oo

O 0Ooooo

O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooogoao

O O ogo

O 0Ooo0ooo

O Oooo

O Ooogoao

O O ogo

O 0Ooo0ooo

O 0o oo

O Ooogooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O O oo

O 0Ooo0ooo

O 0o oo

O Ooogooao

O Oooo

O 0Ooo0ooo

O 0o oo

O 0Ooooo

O Oooo

O 0Ooo0ooo

O 0o oo

O Ooooo

O Oooo

(2)

O 0Ooo0ooo

O 0o oo

O Ooooo

O Oooo

O 0Ooo0ooo

O 0o oo

O 0Ooooo

O Oooo

O 0Oo0ooo

O 0o oo

O 0Ooooo
O 0O oo

O Oooo

|

O

O

O oOood

O Oooo

O

JP 2013-69812

O
O
O
O
O
O
O

OO oo
O
O
O
O
O
O

O 0O oo
O 0Oooo
O 0O oo
O 0Oooo
O Ooogo
O Oooo

O O

O

O

O

O

O

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

O
O
(]
O
(]

O
O
O
O
O

2013.4.18

10

20

30

40

50



e e e R e e e s e s [ [

Iy e ) ) e [y I A

OOoooooo0oooooo0ooooogoooao
OO0 o0oDoo40gUooooDoogooDooogQgoooao
Ooooooo0oooooooooDoooQgoooao
OO0 o0ooDood0dUooooDoo4gooDooo4Qgoooao

OoOOo0oooooo0ooooooDoDoDooooooooogao
OO0 o0oDoogog4UoooDooUg 0o oDooUgogUgooooogao
Ooo0ooooooo0oooooo0DoDoDooooooooogao
Oo0o0oooogog4UoooDooUogUoUoooDoogggogooooogao

OoOoo0ooood
O Oo0oooogod
OoOoo0ooood
O Oo0oooogod
OoOoo0ooood
OOoo0oooogod
OoOoo0ooood
O Ooo0oooogod
OOoo0oo0oood
OO0Ooo0ooood
OoOoo0oo0oood
OOoo0ooood
OOoo0oo0oood
OO0O0ooood
OO0Ooo0oo0oood
OoOoooood
O0Ooo0oo0oo0ood
OOoo0ooood
O 0Ooo0oo0oo0ood
OOoo0ooood
O O0Oo0oooogod
OoOoo0ooood
O O0Oo0ooood
OoOoo0ooood
O O0Ooo0oooogod
OoOoo0ooood
O O0Oo0ooood
OoOoo0ooood
OO0Ooo0oooogod
OoOoo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0oo0oood
O Ooo0oooogod
OoOoo0oo0oood

oo oooooogogoo
OO0 ooooogogoo
oo oooooogoogoo
OO0 oooooogogoo
oo oooooogoogoo
OO0 oooooogogoo

O Ooo0gooo

O 0Ooo0oooo
O Oo0oooao
O 0Ooo0oooo
O Oo0oooao
O 0Ooo0oooo
O Oo0oooo
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0ooOooao
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0oo0oao
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0oo0oao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Oooooogogooao
Oooooogogoao
Oooo0oooogogogooao
Oooooogogooao
Ooo0ooogogooao
Oooooogogoao
Oooo0ooogogooao
Oooooogogoao
Ooo0oooogogogooao
Oooooogogooao
OOoo0oooogogooao
Oooooogogoao
OoOoo0oooogooOooOoao
Oooooogogoao
OO0 o0o0ooodgogoao
Oooooogogoao
OO0 oooodogoao
Ooooooogogoao
OO0 oooodogoao
Oooooogogogoao
OOo0oooodgogoao
Ooooooogogogogoao
OOo0oooogogoao
Oooooogogogogoao
Oooooogogoao
Ooooooogogogooao
Oooooogogoao
Ooo0oooogogogooao

€))

O oOoooo
O 0Oooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O Ooooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao

JP 2013-69812

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

2013.4.18

10

20

30

40

50



e e e Y Iy
e s e e s e e e e ) e ) e e e e s e s Y Y Y
v e Y Iy
e s e R e e ) e ) e e e s e s Y Y Y
e ey I
e s e e e R e ) e ) e e s e s Y Y

Oo0Ooo0oooo

O

O
O

O
O

Oo0oooQoooo
Oo0o0ooogQgogoao
Ooo0oooQgooo
Oo0ooogQgooao
Ooo0oooogooo
Oo0ooogoQgooao
Ooo0oooQooo

OoOoooogQgogao

Oo0oooQoooo
Oo0ooogoQgooao
Oo0oooQoooo

oo oooooogogooQg
OO0 ooooogogog
oo ooooogogooQg
OO0 oooooggog

O 0Ooo0oooao

O OoOooo
O Ooooo
O OooOooo
O Ooooo
O OooOooo
O 0Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Oo0ooao
O Ooooo

O Oo0oooao

O 0Ooo0oooao

Oooooggdg
OooooogodgoQg
Ooooogg-g
OoooooogoQgQg
OoOoooooggQg
I s [y |
OooooogQgQg
OoooooogoQgao
OoooooggQg
OoOoo0ooooQgaQg
OooooogoQgoQg
OoOooooodgaoQg
OooooogQgQg
I [y |
OooooogQgoQg
OoOoo0oooodgad
OooooogQgQg
Oooooogogdg
OooooogQg™g
Ooooooggdg
OooooogQg™g
Oooooggdg
OoooooogQgoQg
Oooooggdg
OooooogdgoQg
Ooooogg-g
OooooogoQgoQg
OooooggQg
OoooooogoQgaQd

O Oo0ooogoao

Ooo0oooogooao
OoooogoQgooao
Ooo0oooOoooo
OoooogoQgooao
Ooo0oooOoooao
OoooogoQgooao
Ooo0ooooOoooao
Oo0ooogoQgooao
Ooo0ooooOoooao
OooooQgooao
Ooo0oooooOooOooao
OoooooQgooao
OoooooOoooao
OooooQgooao
OooOoo0ooOooOooOoao
Oo0oooogooao
OO0 oOoogooQgogoao
Oo0oooQgooo
OO0 oOoogogogoao
Oo0oooQogooao
Oo0oOoogoQgogoao
Oo0oooQgooo
Oo0ooogoQgogoao
Ooo0oooQgooao
OoooogoQgogooao
Ooo0ooooOoooo
Oo0ooogoQgogooao
Ooo0oooOoooao
Oo0ooogoQgooao
Ooo0oooOoooao

O 0Ooo0oooao

O Ooo0oooao

O 0Ooo0oooao

O Ooo0oooao

OoOoo0ooood
OoOooooogd
OoOoo0oood

O 0Ooo0oo0oo0oao

O Ooo0oooao

O 0Ooo0ooo0oao

O Ooo0oooao

O 0Ooo0ooo0oao

O Ooo0oooao

(4) JP 2013-69812

O 0ooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0o oo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo

O 0Ooo0ooOoo0oao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O 0Oo0ooo0oao
O 0Ooo0oooao
O Oo0ooogoaog
O Ooo0oooao
O Ooooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O 0Ooooao
O oOoooo
O Ooooo
O o0Ooooao
O oOoooo
O o0Ooo0ooo

A

2013.4.18

O Oooo
O 0Oooo

Ooooooggdg
Oooo0ooogoQgaQd

O oOoooo
O o0Ooo0ooao

10

20

30

40

50



00000000000 O00000
00000000000 O00000
00000000000 O00000
000000000000 0000
00000000000 O00000
00000000000 O00000
000000000000 00O00
Doo0O0(@OO@))Dooood
00000000 O0OoO0@Ooo (@
000000000000 O0O0O0O
0oo0O

0Doo0ooo

Doo0o0oooO
000000000000 0000
00000000000 O0O0000
00O00O0xO00000O00000
000000000000 O0O0O0O
00000000000 O00000
00000000000 O00000
00000000000 O00000
0Doo000O0O0O0O0O0oO0Oooo* O
00000000000 O00000
00000000000 O00000
000000000x000000
00000000000 O0O0000
000000000000 O0000
000000000000 O0O0O0O
0 (000 (0 ))D

0Doo0Oooo
00000000000 O00000
000000000000 0000
0000000 @)oO0Ooood
00000000000 O00000
000000000000 O0O0O0O
00000000000 O0O0000
00000000000 O00000
000000000000 O0O0O0O
(OO0O0(@)))0o00oDooooon
00000000000 O00000
00000000000 O00000
00000 (@OO@))IonooO
00000000000 O0O0000
000000O0xO000000x 0
0Oooooo
000000000000 0000
00000000000 O00000
00000000000 O00000
00000000000 O00000
00000000000 O00000
00000000000 O00000

)

OOooooogogg
OoOoo0ooodgdg
Oooooogogg

oo oooooogoQgog
OO0 oooooogoQgog
oo ooooooogodg
OO0 oooooogoQgog
OoOooooooooQgodg
oo oooooogoQgog
OO0 oo oooggg
oo oooooogoQgog
OO0 oo oooggg
oo oooooogoQgg
OO0 oo oooggg
oo oooooogQgog
OO0 oooooggg
OO0 o ooooogoQgog
OO0 oooooggog
oo oooooogogoQgo-g
OO0 ooooooggog
oo oooooogooQg-g
OO0 oooooogogog
oo oooooogooQgg

OMOOOOoood
~
O
NS
-

O
O
O

Ooo0oo0ooood
Ooo0ooogogoao
Ooooooodgooao

0
0o
(0 oo (@
ooooo
ooooao
Oooooo

Oo0oooodgQgooao
Ooooooodgooao

O

OooooooooooQgogoao
OoooooooooogQgoao
OoooooooooooQgoao
OoooooooooogogQgogoao

Oooooooooood

O0Ooo0oo0ooao
OoOoo0ooog
O0Ooo0oooao
OoOoo0ooog
I B
OoOoo0oooog
O0Oo0Oo0ooao
OoOoo0ooog
O0Ooo0Oo0ooa.o
OoOoo0ooog
OO o0oooog
I o B
OO0oOo0ooog
OoOoo0ooogdg
O0Oo0ooodg
I B
OOoo0ooog
I B
OOoo0ooog
I B
OoOoo0ooog
I B
OoOoo0ooog
I B

OoooooodQgooao

o/
o/
X Do OooooooogoOox oo

OO0 oDooooooooogg
OoooooooooooQgdg
OO0 oooooooooogg
OO0 0o oogoggogoooogg
OO0 oDoooooooooQgg
OO0 O0DoDoDogoggogoooogdg
OO0 oooooooooogg
OO0 ODoDoDogoggogoooogg
OO0 ooooooooooQg-g
OO0 oo oDoogogogoooogg
OO0 ooooooooooQgg
OO0 oo ooogoggogoooogg
oo ooooooooooQgg
OO0 ooooogogogoooogg
OO0 ooooooooooQgg
OO0 ooooogoogooooogg
oo ooooooooooQgg

[ B R |

OooDoooooooogogQgogoao
OoooooooooooOgogoao
OoooooooooogoQgogoao
OooooooooooOoogoao
OooooooooooQgogoao
OO0 oDooo0oo0ooooogogogao
OooooooooooQgogoo
OO0 oODooooooooggogao
OooooooooooQgoao

Ooooogogoao

JP 2013-69812

O 0Oooo

OooooooooooQgogoao

Ooooogogoao

O 0Oooo

OooooOox oooooQgoao
OooDooooooooggogo
OooooooooooQgoogoao
OooDooooooooggogao
Oooooooooooogoogoao
Oooooooooooggogao

2013.4.18

Ooooooooooood

10

20

30

40

50



e e e e e e e [ [ |
e A s e e ) e e ) A e e s A s [ [
ey e e e e ) e e s s [y [ |
e A s e s e ) e e e ) e A e s e A [ [
OoOo0oooooo0oooooo0ooDooo4o0 oo oooo oo oDoDoogLx*xooooooDooooooooogogoQgog
e A s e e e e e e ) A e s e A [ [

Oooo0ooogoQgoao
Oooooogogoao
Oooo0ooogogoao
Oooooogogoao
OoooooogoQgodg

O

O Ooo0ooooao
O O0OoQgooao
O 0Ooo0oooo
O OoQgooo
O 0Ooo0oooo
O OooOgooo

Oo0oooQoooo
Oo0o0ooogQgogoao
Ooo0oooQgooo
Oo0ooogQgooao
Ooo0oooogooo
OO0 x oogQgooao
Ooo0oooOoooo
Oo0ooogoQgooao
Ooo0oooOoooao
Oo0ooogoQgooao
Ooo0oooOooOooao
Oo0ooogoQgooao
Ooo0oooOooOooao
Oo0ooogoQgooo
OooOooooOooOooao
Oo0oooogoooao
OooO0oooooOooOooao
Oo0ooogoQgooao
OooOo0oooOooOooao
Oo0oooogooao
Oo0o0ooogooQgogoao

OO0 oo oooogooooodg
OO0 ooooogogooo

O
O
O
O

~
O
O
O
~
O
o/
o/

O
O

OOoooooggdg

ooooDbDOoao
oooooboao

ooooooao
oooo0oo0o0ao
(000 (@ ))O
ooooooo
ooooooao
00(@OoOO0 @

O Oooo

oo oooooogooooo
OO0 ooooogogoooo
oo oooooogooooo
OO0 oooooQgoooo
oo oooooogooOoooo
OO0 oooooQgoooo
Ooooooooogooooao
OO0 oooooQgoooo
Ooo0ooooooogooOoooao
OO0 oooooQgoooo
Ooo0ooooooogooOoooao

O
O O Oo0ooooaog
O
O
O
O
O

Oooo0oooQgQg
OOoooooggdg
I [y |
OooooogQgdg
OoOoo0ooodgdg
OooooogQgdg
OoOoo0oooodgdg

(6

oono
oo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Oooooogogdg

zljljljljlj
O 0Oo0oo0ooao

OoOoo0oooodgdg

O Ooooo
O 0Oo0oo0oo
O 0Ooooo
O 0Oo0oo0oo
O 0Ooooo
OO o0Ooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooo
O 0Ooooo
OO oO0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0OooOooo

OooooogQgdg

OoOoo0ooodgdg

OooooogQgdg

I [ |

Oo0oooQgogoao
OOo0ooogo-gogao
Oo0oooQgogoao
OOo0o0ooogo-gogao
Oo0oooQgogoao
OOo0o0ooogogogao
Ooo0oooQgogoao

OoOooooodg
O 0O0oOooood
OoOooooodg
O 0O0oOoooodg
OoOoooood
O 0OooOooood
OoOoooood
O OooOooood
Oooooood
O Ooo0ooood
Oooooood
O Ooo0ooood
OoOoo0ooood

O

[

OooooogogQg

JP 2013-69812

OOo0ooogogdg

Oooooogg™g

gooano

O

OOooooggdg

O

OooooogoQgQg

O

O 0Oooo
O Oooo

OOooooggo-g

O

O Ooo0ooooao

OO0 ooooogogooo
oo ooooooQgooooo
OO0 ooooogogoooo
oo oooooogooooo
OO0 ooooogogoooo
oo oooooogooooo

X OoOoogog
O OooOooo
O 0Ooo0ooao

[ |

2013.4.18

gooano
oon

O OooOooo
O 0Ooo0ooao

O Oooo
O 0Oooo

[ O I R |
O 0Oooo

(@ >0
oooo
Dooo
oooo

O Ooo0ooood
OoOoo0ooood

10

20

30

40



©
*E
=&
=E
B
&
¥
b
gooao
,—L 212 211
212 211 24 22 22
g % ) (&= %
(a) (b)
ooaoao
21a
24 24 22 21a 21b 21b
) ¢ / 1 (=5
(a) (b) (c)

) JP 2013-69812 A 2013.4.18

Ooo0ooao
21
22 %jm & 7 & 7
=<3 1
ﬁ 11
| I | T [T I
(a) (b) (c)
Ooo0ooao
(a)
Beam
Energy (b)
(c)
Edge Position -
Ooooad
21
212 211 24 22 22 21a 21b
\ / § 8 /4
(a) (b) (c)
Ooo0ooaod
21a 21b 22 22 22
( ( § §
\ {
21c 21d

(@ (b) (c)



(8) JP 2013-69812 A 2013.4.18

ogogoano

Beam
Energy

Time

Beam
Energy

Time



€))

JP 2013-69812 A 2013.4.18

gooooooaoo

(72000 00000
000000000000000000000000000

(7000 00000
000000000000000000000000000

00000 0) 50030 AA04  ABO3

0000 OO 5C034 BB1O

0000 OO 5F056 AAO7 BAOL BAO8 BBO2 BBO9



	biblio-graphic-data
	abstract
	claims
	description
	drawings
	overflow

