
(57)【要約】

【課題】磁石収容孔部の両端の磁束漏れ防止空孔部とロ

ータコアの外周面との間のブリッジを通して磁束が漏れ

難い同期機の磁石半減型ロータを提供することである。

【解決手段】磁石半減型ロータのロータコア２１は、所

定のピッチで軸方向へ貫設されて永久磁石を収容するｋ

個の磁石収容孔２２部と、各磁石収容孔部の周方向両側

に位置し永久磁石を収容せず軸方向に貫設される２ｋ個

の磁束漏れ防止空孔部２５と、磁石収容孔部の径方向外

側の外周面部分から成る第１極性の磁極部３１と、周方

向に隣接する２つの磁束漏れ防止空孔部の間の外周面部

分から成る第２極性の磁極部３４と、各磁束漏れ防止空

孔部とロータコアの外周面との間の一対のブリッジ２８

と、を有する。各ブリッジ２８の厚さは、ロータと固定

子との間の間隙３６の大きさの０．５から３倍である。

【選択図】図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
ロ ー タ コ ア と 、 該 ロ ー タ コ ア の 外 周 面 近 傍 に 埋 設 さ れ る ｋ 個 の 永 久 磁 石 と か ら 成 り 、
前 記 ロ ー タ コ ア は 、 角 度 θ ｎ （ ＝ ３ ６ ０ 度 ／ ｋ ） の ピ ッ チ で 軸 方 向 へ 貫 設 さ れ て 前 記 永 久
磁 石 を 個 別 に 収 容 す る ｋ 個 の 磁 石 収 容 孔 部 と 、 前 記 各 磁 石 収 容 孔 部 の 周 方 向 両 側 に 位 置 し
前 記 永 久 磁 石 を 収 容 す る こ と な く 軸 方 向 に 貫 設 さ れ る ２ ｋ 個 の 磁 束 漏 れ 防 止 空 孔 部 と 、 前
記 磁 石 収 容 孔 部 の 径 方 向 外 側 の 外 周 面 部 分 に よ り 構 成 さ れ る 第 １ 極 性 の 磁 極 部 と 、 周 方 向
に 隣 接 す る ２ つ の 前 記 磁 束 漏 れ 防 止 空 孔 部 の 間 の 外 周 面 部 分 に よ り 構 成 さ れ る 第 ２ 極 性 の
磁 極 部 と 、 各 該 磁 束 漏 れ 防 止 空 孔 部 と 該 ロ ー タ コ ア の 外 周 面 と の 間 の 一 対 の ブ リ ッ ジ と 、
を 有 す る 同 期 機 の 磁 石 半 減 型 ロ ー タ に お い て
固 定 子 と と も に 同 期 機 を 構 成 し 、 各 前 記 ブ リ ッ ジ の 厚 さ は 、 前 記 ロ ー タ と 前 記 固 定 子 と の
間 の 間 隙 の 大 き さ の ０ ． ５ か ら ３ 倍 で あ る こ と を 特 徴 と す る 同 期 機 の 磁 石 半 減 型 ロ ー タ 。
【 請 求 項 ２ 】
各 前 記 ブ リ ッ ジ の 厚 さ は 全 体 に 亘 っ て 一 定 で 、 各 該 ブ リ ッ ジ の 磁 束 が 飽 和 す る 請 求 項 １ に
記 載 の 同 期 機 の 磁 石 半 減 型 ロ ー タ 。
【 請 求 項 ３ 】
各 前 記 磁 束 漏 れ 防 止 空 孔 部 は 断 面 直 角 三 角 形 状 で 、 斜 辺 が 前 記 ロ ー タ コ ア の 外 周 面 に 沿 っ
て い る 請 求 項 １ に 記 載 の 磁 石 半 減 型 ロ ー タ 。
【 請 求 項 ４ 】
前 記 第 １ 極 性 の 磁 極 部 の 円 周 方 向 寸 法 は 、 前 記 第 ２ 極 性 の 磁 極 部 の 円 周 方 向 寸 法 よ り も 大
き い 請 求 項 １ に 記 載 の 磁 石 半 減 型 ロ ー タ 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 ０ ０ ０ １ 】
【 発 明 の 属 す る 技 術 分 野 】
本 発 明 は 同 期 機 の 磁 石 半 減 型 ロ ー タ に 関 す る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
【 従 来 の 技 術 】
永 久 磁 石 型 同 期 機 は 、 ス テ ー タ コ ア と ス テ ー タ コ イ ル と か ら 成 る 円 筒 状 の 固 定 子 （ ス テ ー
タ ） の 中 空 部 に 、 ロ ー タ コ ア と 永 久 磁 石 と か ら 成 る 円 柱 状 の 回 転 子 （ ロ ー タ ） を 配 置 し て
成 る 。 ロ ー タ に お い て 、 永 久 磁 石 を ロ ー タ コ ア の １ 極 ピ ッ チ 毎 に 配 置 す る 場 合 が あ る 。 こ
の 場 合 、 ロ ー タ コ ア の 円 周 方 向 に 複 数 に 永 久 磁 石 を 隔 設 し 、 永 久 磁 石 を 含 む 複 数 の 第 １ 極
性 の 磁 極 部 と 、 永 久 磁 石 を 含 ま な い 複 数 の 第 ２ 極 性 の 磁 極 部 と を 円 周 方 向 で 交 互 に 形 成 す
る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
複 数 の 永 久 磁 石 は ロ ー タ コ ア の 外 周 面 側 が 同 じ 極 性 （ Ｎ 極 又 は Ｓ 極 ） と な る よ う に 配 置 さ
れ る 場 合 が 多 い （ 例 え ば 特 開 平 ４ － ７ ９ ７ ４ １ 号 及 び 実 開 平 ７ － ２ ０ ０ ５ ０ 号 参 照 ） 。 永
久 磁 石 を 含 む 磁 極 部 で は ロ ー タ コ ア の 外 周 面 が 同 じ 第 １ 極 性 と な り 、 永 久 磁 石 を 含 ま な い
磁 極 部 で は 外 周 面 が 第 １ 磁 極 と は 逆 の 同 じ 第 ２ 極 性 と な る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
こ の タ イ プ の ロ ー タ で は 、 磁 石 収 容 孔 部 の 両 端 に 形 成 す る 磁 束 漏 れ 防 止 空 孔 部 の 大 き さ や
、 こ の 磁 束 漏 れ 防 止 空 孔 部 と ロ ー タ コ ア の 外 周 面 と の 間 の ブ リ ッ ジ の 厚 さ 等 が ロ ー タ の 特
性 に 影 響 を 及 ぼ す と 考 え ら れ る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
磁 束 漏 れ 防 止 空 孔 部 に 関 し 、 従 来 の 永 久 磁 石 回 転 電 機 （ 特 許 文 献 １ 参 照 ） で は 、 図 ４ に 示
す よ う に 、 ロ ー タ コ ア １ ０ ０ に 形 成 し た く ぼ み １ ０ ２ に 永 久 磁 石 １ １ ０ を 挿 入 し 、 磁 極 片
部 １ １ ２ で 覆 っ て い る 。 永 久 磁 石 １ １ ０ と 磁 極 片 部 １ ０ ４ と の 間 の 磁 束 漏 れ 防 止 空 孔 部 １
０ ５ を ブ リ ッ ジ １ ０ ６ で 塞 い で い る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
【 特 許 文 献 １ 】
特 許 第 ３ ３ ０ ８ ８ ２ ８ 号
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【 ０ ０ ０ ７ 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
上 記 従 来 の 永 久 磁 石 回 転 電 機 で は 、 磁 束 漏 れ 防 止 用 空 孔 部 １ ０ ５ の 半 径 方 向 寸 法 が 永 久 磁
石 １ １ ０ の 厚 さ と 同 程 度 で あ り 、 ブ リ ッ ジ １ ０ ６ の 厚 さ が 厚 く な っ て い る 。 こ れ で は 、 ブ
リ ッ ジ １ ０ ６ を 流 れ る 漏 洩 磁 束 に よ り 、 有 効 磁 束 が 減 少 し て 発 生 ト ル ク が 減 少 す る と い う
問 題 が あ る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
本 発 明 は 上 記 事 情 に 鑑 み て な さ れ た も の で 、 磁 石 収 容 孔 部 の 両 端 の 磁 束 漏 れ 防 止 空 孔 部 と
ロ ー タ コ ア の 外 周 面 と の 間 の ブ リ ッ ジ を 通 し て 磁 束 が 漏 れ 難 い 同 期 機 の 磁 石 半 減 型 ロ ー タ
を 提 供 す る こ と を 目 的 と す る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
本 願 の 発 明 者 は 、 ブ リ ッ ジ に お け る 磁 束 の 漏 れ の 防 止 に は ブ リ ッ ジ の 厚 さ を 薄 く す る こ と
が 有 効 で 、 そ の た め に は 磁 石 収 容 孔 部 の 両 端 に 連 続 し て 所 定 形 状 及 び 大 き さ の 磁 束 漏 れ 防
止 空 孔 部 を 形 成 し 、 ブ リ ッ ジ の 厚 さ を ス テ ー タ と ロ ー タ と の 間 の 間 隙 の 大 き さ と の 関 係 で
決 め る こ と を 思 い 付 い て 、 本 発 明 を 完 成 し た 。
【 ０ ０ １ ０ 】
本 発 明 に よ る 同 期 機 の 磁 石 半 減 型 ロ ー タ は 、 請 求 項 １ に 記 載 し た よ う に 、 ロ ー タ コ ア と 、
該 ロ ー タ コ ア の 外 周 面 近 傍 に 埋 設 さ れ る ｋ 個 の 永 久 磁 石 と か ら 成 る 。
前 記 ロ ー タ コ ア は 、 角 度 θ ｎ （ ＝ ３ ６ ０ 度 ／ ｋ ） の ピ ッ チ で 軸 方 向 へ 貫 設 さ れ て 前 記 永 久
磁 石 を 個 別 に 収 容 す る ｋ 個 の 磁 石 収 容 孔 部 と 、 前 記 各 磁 石 収 容 孔 部 の 周 方 向 両 側 に 位 置 し
前 記 永 久 磁 石 を 収 容 す る こ と な く 軸 方 向 に 貫 設 さ れ る ２ ｋ 個 の 磁 束 漏 れ 防 止 空 孔 部 と 、 前
記 磁 石 収 容 孔 部 の 径 方 向 外 側 の 外 周 面 部 分 に よ り 構 成 さ れ る 第 １ 極 性 の 磁 極 部 と 、 周 方 向
に 隣 接 す る ２ つ の 前 記 磁 束 漏 れ 防 止 空 孔 部 の 間 の 外 周 面 部 分 に よ り 構 成 さ れ る 第 ２ 極 性 の
磁 極 部 と 、 各 該 磁 束 漏 れ 防 止 空 孔 部 と ロ ー タ コ ア の 外 周 面 と の 間 の 一 対 の ブ リ ッ ジ と を 有
す る 。 ロ ー タ は 固 定 子 と と も に 同 期 機 を 構 成 し 、 各 前 記 ブ リ ッ ジ の 厚 さ は 、 ロ ー タ と 固 定
子 と の 間 の 間 隙 の 大 き さ の ０ ． ５ か ら ３ 倍 で あ る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ １ １ 】
こ の ロ ー タ に お い て 、 ロ ー タ の 磁 石 収 容 孔 部 の 両 端 の ブ リ ッ ジ の 厚 さ は 、 ロ ー タ と 固 定 子
と の 間 の 間 隙 の 大 き さ の ０ ． ５ か ら ３ 倍 と 薄 く さ れ て い る の で 、 磁 束 が ブ リ ッ ジ を 通 し て
円 周 方 向 に 漏 れ 難 い 。
【 ０ ０ １ ２ 】
請 求 項 ２ の ロ ー タ は 、 請 求 項 １ に お い て 、 各 ブ リ ッ ジ の 厚 さ は 全 体 に わ た っ て 一 定 で 、 ブ
リ ッ ジ を 通 る 磁 束 が 飽 和 す る 。 請 求 項 ３ の ロ ー タ は 、 請 求 項 １ に お い て 、 各 磁 束 漏 れ 防 止
空 孔 部 は 断 面 直 角 三 角 形 状 で 、 斜 辺 が ロ ー タ コ ア の 外 周 面 に 沿 っ て い る 。 請 求 項 ４ の ロ ー
タ は 、 請 求 項 １ に お い て 、 第 １ 極 性 の 磁 極 部 の 円 周 方 向 寸 法 は 、 第 ２ 極 性 の 磁 極 部 の 円 周
方 向 寸 法 よ り も 大 き い 。
【 ０ ０ １ ３ 】
【 発 明 の 実 施 の 形 態 】
＜ 同 期 機 ＞
代 表 的 な 同 期 機 と し て 永 久 磁 石 型 同 期 モ ー タ が あ る 。 そ の 円 筒 状 の ス テ ー タ は ス テ ー タ コ
ア と コ イ ル と を 含 み 、 円 柱 状 の ロ ー タ は ロ ー タ コ ア と 永 久 磁 石 と を 含 む 。 ス テ ー タ コ ア の
内 周 面 と ロ ー タ コ ア の 外 周 面 と の 間 の 間 隙 の 大 き さ は 、 ロ ー タ と ス テ ー タ と の 間 の 磁 束 の
流 れ 等 を 考 慮 し て 、 一 般 に ０ ． ５ か ら ０ ． ８ ｍ ｍ に 選 定 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
＜ ロ ー タ （ 回 転 子 ） ＞
ロ ー タ は ロ ー タ コ ア と 、 ロ ー タ コ ア の 円 周 方 向 に 隔 設 さ れ た ｋ 個 （ 具 体 的 に は 、 ２ か ら ４
個 程 度 ） の 永 久 磁 石 と か ら 成 る 。 こ の う ち 、 ロ ー タ コ ア は 、 角 度 θ ｎ （ ＝ ３ ６ ０ 度 ／ ｋ ）
の ピ ッ チ で 軸 方 向 に 貫 通 し た ｋ 個 の 磁 石 収 容 孔 部 、 各 磁 石 収 容 孔 部 の 両 端 部 に 位 置 し 軸 方
向 に 貫 通 し た ２ ｋ 個 の 磁 束 漏 れ 防 止 空 孔 部 、 及 び 各 磁 束 漏 れ 防 止 空 孔 部 と ロ ー タ コ ア の 外
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周 面 と の 間 の ２ ｋ 個 の ブ リ ッ ジ と を 備 え て い る 。 横 断 面 視 又 は 端 面 視 で 磁 石 収 容 孔 部 は ロ
ー タ コ ア の 半 径 方 向 と 直 交 す る 方 向 に 延 び 、 そ の 両 端 に 連 続 し て 一 対 の 磁 束 漏 れ 防 止 空 孔
部 が 形 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
磁 束 漏 れ 防 止 空 孔 部 は 断 面 直 角 三 角 形 状 を 持 ち 、 一 辺 （ 底 壁 ） が 磁 石 収 容 孔 部 の 底 壁 に 連
続 し 、 他 辺 （ 側 壁 ） が 磁 石 収 容 孔 部 の 側 壁 に 一 致 す る こ と が で き る 。
尚 、 永 久 磁 石 は 希 土 類 磁 石 で あ る こ と が 望 ま し い 。 以 上 の 結 果 、 ロ ー タ は 永 久 磁 石 を 含 む
ｋ 個 の 第 １ 極 性 の 磁 極 部 と 、 含 ま な い ｋ 個 の 第 ２ 極 性 の 磁 極 部 と が 円 周 方 向 で 交 互 に 形 成
さ れ 、 合 計 で ２ ｋ 個 の 磁 極 部 を 持 つ こ と に な る
ブ リ ッ ジ の 厚 さ は 、 磁 束 の 漏 れ の 防 止 の 点 か ら 薄 い 方 が 望 ま し い が 、 所 定 厚 さ を 越 え て 薄
く す る こ と に は 製 造 上 、 強 度 上 の 問 題 が あ る 。 ま た 、 所 定 厚 さ を 越 え て 厚 く す る と 、 従 来
例 と 同 様 の 問 題 生 ず る お そ れ が あ る 。 本 発 明 で は 、 必 要 ト ル ク が 確 保 で き る 間 隙 磁 束 密 度
を 得 る 観 点 か ら 、 ス テ ー タ と ロ ー タ と の 間 の 間 隙 の 大 き さ と の 関 係 で ブ リ ッ ジ の 厚 さ を 決
め て い る
図 ３ の グ ラ フ を 参 照 し つ つ 詳 述 す る 。 こ の グ ラ フ に お い て 、 横 軸 は ス テ ー タ と ロ ー タ と の
間 の 間 隙 の 大 き さ （ Ｌ ｇ ） に 対 す る 、 ロ ー タ コ ア の 磁 束 漏 れ 防 止 空 孔 部 と ロ ー タ コ ア の 外
周 面 と の 間 の ブ リ ッ ジ の 厚 さ （ ｔ ） の 比 ｔ ／ Ｌ ｇ で あ る 。 ブ リ ッ ジ の 厚 さ が 厚 く な れ ば こ
の 比 が 大 き く な り 、 薄 く な れ ば 小 さ く な る 。 一 方 、 縦 軸 は ス テ ー タ と ロ ー タ と の 間 の 間 隙
を 通 過 す る 磁 束 の 密 度 （ 間 隙 磁 束 密 度 比 ） で あ る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
間 隙 の 大 き さ と ブ リ ッ ジ の 厚 さ が 等 し い と き （ 比 ｔ ／ Ｌ ｇ が １ の 時 ） の 間 隙 磁 束 密 度 比 を
１ と し た 上 で 、 比 ｔ ／ Ｌ ｇ の 変 化 に 対 す る 間 隙 磁 束 密 度 比 の 変 化 を 示 し て い る 。 比 ｔ ／ Ｌ
ｇ の 値 が ３ の と き 、 間 隙 磁 束 密 度 比 は 約 ０ ． ７ ９ で あ る 。 ブ リ ッ ジ 厚 さ が 薄 い た め に 比 ｔ
／ Ｌ ｇ が ０ ． ５ よ り 小 さ い と 、 構 造 が 成 立 し な い 。
間 隙 の 大 き さ Ｌ ｇ が 大 き い た め に ｔ ／ Ｌ ｇ が ０ ． ５ よ り 小 さ い と 、 間 隙 の 磁 束 密 度 が 低 下
す る 。 逆 に 、 ブ リ ッ ジ 厚 さ が 厚 い た め に 比 ｔ ／ Ｌ ｇ が ３ よ り 大 き い 場 合 は 、 ブ リ ッ ジ で の
磁 束 漏 れ が 多 く な る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
間 隙 磁 束 密 度 比 と は ロ ー タ と 固 定 子 と の 間 の 間 隙 （ ギ ャ ッ プ ） を 通 過 す る 磁 束 の 量 で あ り
、 こ の 値 を ０ ． ５ か ら ３ の 範 囲 に 設 定 す れ ば 同 期 機 と し て 実 用 上 問 題 は な い 。
【 ０ ０ １ ８ 】
【 実 施 例 】
以 下 、 本 発 明 の 実 施 例 を 添 付 図 面 に 基 づ き 説 明 す る 。
（ 構 成 ）
図 １ 及 び 図 ２ に 示 す 永 久 磁 石 型 同 期 モ ー タ （ ブ ラ シ レ ス モ ー タ ） は 、 ス テ ー タ １ ０ と ロ ー
タ ２ ０ と か ら 成 る 。 ス テ ー タ １ ０ は ス テ ー タ コ ア １ １ と ス テ ー タ コ イ ル １ ７ と を 含 む 。 ス
テ ー タ コ ア １ １ は 円 筒 形 状 を 有 し 、 外 径 が 約 ８ ５ ｍ ｍ 、 内 径 が 約 ５ １ ｍ ｍ で あ る 。 一 端 面
か ら 他 端 面 ま で 軸 方 向 に 貫 通 し た 多 数 の コ イ ル 挿 入 穴 １ ２ が 円 周 方 向 に 隔 設 さ れ 、 隣 接 す
る コ イ ル 挿 入 穴 間 に 多 数 の テ ィ ー ス （ 歯 部 ） １ ３ が 形 成 さ れ て い る 。 コ イ ル 挿 入 穴 １ ２ の
幅 （ 円 周 方 向 の 寸 法 ） は 一 定 で 、 複 数 本 の コ イ ル １ ７ が 挿 入 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
ロ ー タ ２ ０ は ロ ー タ コ ア ２ １ と 永 久 磁 石 ３ ０ と を 含 む 。 ロ ー タ コ ア ２ １ は 円 柱 形 状 を 有 し
、 外 径 が 約 ５ ０ ｍ ｍ で あ る 。 一 端 面 か ら 他 端 面 ま で 軸 方 向 に 貫 通 す る ３ つ の 磁 石 収 容 孔 部
２ ２ が 円 周 方 向 に 隔 設 さ れ て い る 。 横 断 面 視 で 磁 石 収 容 孔 部 ２ ２ は 横 長 形 状 を 持 ち 、 ロ ー
タ コ ア ２ １ の 半 径 と 直 交 す る 方 向 、 換 言 す れ ば ロ ー タ コ ア ２ １ の 円 形 の 外 周 面 ２ ４ に 対 し
て 弦 と な る よ う に 延 び て い る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
磁 石 収 容 孔 部 ２ ２ の 両 端 に は 、 こ れ に 連 続 し て 、 僅 か な 段 差 で 一 対 の 磁 束 漏 れ 防 止 空 孔 部
２ ５ （ 以 下 、 実 施 例 で は 「 空 孔 部 」 と 呼 ぶ ） が 形 成 さ れ て い る 。 こ の 実 施 例 で は ３ つ の 磁
石 収 容 孔 部 ２ ２ が 形 成 さ れ て い る の で 、 ピ ッ チ は ３ ６ ０ 度 ／ ３ ＝ １ ２ ０ 度 で あ る 。
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【 ０ ０ ２ １ 】
空 孔 部 ２ ５ は ほ ぼ 直 角 二 等 辺 三 角 形 状 を 持 ち 、 底 壁 ２ ６ ａ が 磁 石 収 容 孔 部 ２ ２ の 底 壁 ２ ３
ａ に 連 続 し て ロ ー タ コ ア ２ １ の 外 周 面 ２ ４ 近 く ま で 延 び て い る 。 側 壁 ２ ６ ｂ が 磁 石 収 容 孔
部 ２ ２ の 側 壁 ２ ３ ｂ と 一 致 し て い る 。 斜 辺 ２ ６ ｃ は ロ ー タ コ ア ２ １ の 外 周 面 ２ ４ に 沿 っ て
延 び 、 そ の 結 果 薄 く て 厚 さ が 一 定 の ブ リ ッ ジ ２ ８ が 形 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
各 磁 石 収 容 孔 部 ２ ２ に 内 面 側 に Ｓ 極 、 外 面 側 に Ｎ 極 を 持 つ 薄 い 矩 形 板 形 状 の 永 久 磁 石 ３ ０
が 挿 入 さ れ 、 ロ ー タ コ ア ２ １ の 外 周 面 ２ ４ は Ｎ 極 で 中 心 側 は Ｓ 極 の 磁 極 部 ３ １ が 形 成 さ れ
て い る 。 そ の 結 果 、 隣 接 す る 磁 石 収 容 孔 部 ２ ２ 間 に 位 置 す る 突 出 部 ３ ２ に よ り 形 成 さ れ る
磁 極 部 ３ ４ は 外 周 面 ２ ４ 側 が Ｓ 極 と な る 。 磁 極 部 ３ １ の 永 久 磁 石 ３ ０ の 円 周 方 向 寸 法 Ｗ １
は 、 磁 極 部 ３ ４ の 突 出 部 ３ ２ の 円 周 方 向 寸 法 （ よ り 正 確 に は 隣 接 す る 磁 束 漏 れ 防 止 空 孔 部
２ ５ 間 の 距 離 ） Ｗ ２ の 約 １ ． １ 倍 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
ス テ ー タ コ ア ２ １ の 内 周 面 １ ４ と ロ ー タ コ ア ２ １ の 外 周 面 ２ ４ と の 間 に は 隙 間 ３ ６ が 形 成
さ れ て い る 。 こ の 隙 間 ３ ６ の 厚 さ （ 半 径 方 向 寸 法 ） は 円 周 方 向 及 び 軸 方 向 の 全 長 に わ た っ
て 一 定 で 、 ブ リ ッ ジ ２ ８ の 厚 さ と ほ ぼ 等 し く さ れ て い る 。
（ 作 用 効 果 ）
ロ ー タ ２ ０ の 磁 束 は 磁 極 部 ３ １ の Ｎ 磁 か ら 出 て 磁 極 部 ３ ４ の Ｓ 極 に 至 り 、 磁 極 部 ３ １ の Ｓ
極 に 至 る 。 磁 極 セ ン サ （ 不 図 示 ） に よ り 検 出 し た ロ ー タ ２ ０ の 磁 極 の 位 置 に 対 応 す る ス テ
ー タ １ ０ の コ イ ル １ ７ に 電 流 を 流 す と 、 永 久 磁 石 ３ ０ の 磁 束 と コ イ ル １ ７ に 流 れ る 電 流 と
の 相 互 作 用 に よ っ て ロ ー タ ２ ０ が 回 転 す る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
上 述 し た よ う に 、 本 実 施 例 で は 、 ブ リ ッ ジ ２ ８ の 厚 さ を 間 隙 ３ ６ の 大 き さ と ほ ぼ 等 し く し
た 上 で 、 磁 極 部 ３ １ を 磁 極 部 ４ ３ よ り も 長 く し た 。 こ れ に よ り 以 下 の 効 果 が 得 ら れ る 。 第
１ に 、 ロ ー タ コ ア ２ １ に お い て 、 磁 石 収 容 孔 部 ２ ２ の 両 端 部 の ブ リ ッ ジ ２ ８ に お い て 磁 束
が 円 周 方 向 に 漏 れ 難 く な る 。 ブ リ ッ ジ ２ ８ の 厚 さ を 間 隙 ３ ６ の 厚 さ と 同 程 度 ま で 薄 く し 、
ブ リ ッ ジ ２ ８ を 流 れ る 磁 束 を 飽 和 さ せ た か ら で あ る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
第 ２ に 、 所 望 の 厚 さ の ブ リ ッ ジ ２ ８ が 容 易 に 形 成 で き る 。 磁 石 収 容 孔 部 ２ ２ の 両 端 に 連 続
し て 一 対 の 直 角 二 等 辺 三 角 形 状 の 空 孔 部 ２ ５ を 形 成 し 、 そ の 斜 辺 を ロ ー タ コ ア ２ １ の 外 周
面 に 沿 わ せ た こ と に よ る 。 な お 、 空 孔 部 ２ ５ の 側 壁 ２ ６ ｂ の 高 さ （ 半 径 方 向 寸 法 ） を 磁 石
収 容 孔 部 ２ ２ の 側 壁 ２ ３ ｂ の 高 さ よ り も 相 当 高 く し て い る 。 こ れ は 、 永 久 磁 石 ３ ０ の 両 端
に お い て 空 隙 ２ ５ 内 に 漏 れ る 磁 束 を 減 ら す た め で あ る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
ロ ー タ ２ ０ の 特 性 の 向 上 （ 特 に 磁 極 部 ３ １ と 磁 極 部 ３ ４ と の 磁 束 量 の 均 衡 ） が 第 ３ の 効 果
で あ る 。 こ れ は 、 磁 極 部 ３ １ の 円 周 方 向 長 さ Ｗ １ を 磁 極 部 ３ ４ の 円 周 方 向 長 さ Ｗ ２ よ り も
少 し 長 く し た こ と に よ り 得 ら れ た 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
最 後 に 、 ３ つ の 永 久 磁 石 ３ ０ し か 収 容 さ れ て い な い ロ ー タ ２ ０ で あ り な が ら 、 ６ つ の 永 久
磁 石 ３ ０ が 収 容 さ れ た ロ ー タ と 同 等 の 磁 束 密 度 が 得 ら れ る 。 そ の 結 果 、 磁 石 の 個 数 が 半 減
で き 、 大 幅 な コ ス ト ダ ウ ン が 図 れ る 。 こ れ に 対 し て 、 磁 極 部 ３ １ の 円 周 方 向 長 さ を 磁 極 部
３ ４ の そ れ よ り も 短 く す る と （ 例 え ば 、 特 許 第 ３ １ ４ ２ ０ ０ ２ 号 参 照 ） 、 磁 極 部 ３ １ の 磁
束 量 が 低 下 す る た め 、 特 性 が 低 下 す る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
【 発 明 の 効 果 】
以 上 述 べ て き た よ う に 、 本 発 明 の 同 期 機 の 磁 石 半 減 型 ロ ー タ に よ れ ば 、 ロ ー タ の 磁 石 収 容
孔 部 の 両 端 の 磁 束 漏 れ 防 止 空 孔 部 と ロ ー タ の 外 周 面 と の 間 に 形 成 さ れ た ブ リ ッ ジ は 厚 さ が
薄 く 、 磁 束 は ブ リ ッ ジ を 通 し て 円 周 方 向 に 漏 れ 難 い 。 よ っ て 、 殆 ど の 磁 束 が ロ ー タ か ら 固
定 子 に 又 は 固 定 子 か ら ロ ー タ に 流 れ 、 ロ ー タ の 特 性 が 向 上 す る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
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請 求 項 ２ の ロ ー タ に よ れ ば 、 ブ リ ッ ジ で の 磁 束 の 飽 和 に よ り 、 磁 束 が ロ ー タ の ブ リ ッ ジ を
よ り 流 れ 難 く な る 。 　 請 求 項 ３ の ロ ー タ に よ れ ば 、 磁 石 収 容 孔 部 の 両 端 の 直 角 三 角 形 状 の
磁 束 漏 れ 防 止 空 孔 部 の 形 成 に よ り 、 所 望 の 厚 さ の ブ リ ッ ジ を 容 易 に 形 成 す る こ と が で き る
。 請 求 項 ４ の ロ ー タ に よ れ ば 、 第 １ 極 性 の 磁 極 部 で の 磁 束 量 と 第 ２ 極 性 の 磁 極 部 で の 磁 束
量 と が 均 衡 し 、 ロ ー タ の 特 性 が 向 上 す る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 実 施 例 を 要 部 端 面 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 上 記 実 施 例 の ロ ー タ の 横 断 面 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 上 記 実 施 例 の 作 動 を 説 明 す る グ ラ フ で あ る 。
【 図 ４ 】 従 来 の ロ ー タ を 示 す 横 断 面 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
１ ０ ： ス テ ー タ 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 １ １ ： ス テ ー タ コ ア
１ ７ ： コ イ ル 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 ２ ０ ： ロ ー タ
２ １ ： ロ ー タ コ ア 　 　 　 　 　 　 　 　 　 ２ ２ ： 磁 石 収 容 孔 部
２ ５ ： 磁 束 漏 れ 防 止 空 孔 部 　 　 　 　 　 ２ ８ ： ブ リ ッ ジ
３ ０ ： 永 久 磁 石 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 ３ １ 、 ３ ４ ： 磁 極 部
３ ２ ： 突 出 部 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 ３ ６ ： 間 隙
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