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SOLARMODUL

Solarmodul (1), mit einer Vielzahl von lamellenfor-
migen Solarpaneelen (10), die um eine gemeinsame
Achse (11) verschwenkbar an einem langlichen
Trager (3) gelagert und zwischen einer ersten Stel-
lung, in der sie im wesentlichen deckungsgleich und
parallel zum Trager (3) ubereinanderliegen, und
einer zweiten Stellung, in der sie um die genannte
Achse (11) aufgefachert im wesentlichen nebenein-
ander liegen, bewegbar sind, wobei der Trager (3)
aus einem Gehéause (2), welches ihn mit den Solar-
paneelen (10) in der ersten Stellung aufnimmt, iber
eine verschlieRbare Offnung (5) desselben ausfahr-
bar ist.
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Zusammenfassung

Solarmodul (1), mit einer Vielzahl von lamellenfdrmigen
Solarpaneelen {10}, die um eine gemeinsame Achse (11)
verschwenkbar an einem ldnglichen Trager (3) gelagert und zwi-
schen einer ersten Stellung, in der sie im wesentlichen dek-
kungsgleich und parallel zum Trédger (3) {ibereinanderliegen,
und einer zweiten Stellung, in der sie um die genannte Achse
(11) aufgefédchert im wesentlichen nebeneinanderliegen, beweg-
bar sind, wobeili der Tr&dger (3) aus einem Gehduse (2j, welches
ihn mit den Solarpaneelen (10) in der ersten Stellung auf-
nimmt, {iber eine verschliefbare Offnung (5) desselben ausfahr-

bar ist.

(Fig. 2)
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Die vorliegende Erfindung betrifft ein Solarmodul mit ei-
ner Vielzahl von lamellenférmigen Solarpaneelen, die um eine
gemeinsame Achse verschwenkbar an einem l&nglichen Trédger ge-
lagert und zwischen einer ersten Stellung, in der sie im we-
sentlichen deckungsgleich und parallel zum Tr&ger Ubereinan-
derliegen, und einer zweiten Stellung, 1in der sie um die ge-
nannte Achse aufgefdchert im wesentlichen nebeneinanderliegen,
bewegbar sind.

Solarmodule dieser Art sind beispielsweise aus der
US 2004/0069341 A1, EP 1 885 038 Al, CN 2893950 Y oder der CN
201252107 Y bekannt und werden zur mobilen Speisung von elek-
trischen Kleingerdten wie Mobiltelefonen, Laptops usw. einge-
setzt. Die bekannten Gerdte sind als Hand- oder Tischgerite
ausgefiihrt, wobeli die Sclarpaneele in der Art eines Féadchers
aufgeféchert und zu Transportzwecken zusammengeschoben werden
kdnnen.

Die Erfindung setzt sich demgegentber zum Ziel, ein Solar-
modul zu schaffen, welches fiir einen stationdren Einsatz im
Freien geeignet 1ist, beispielsweise als Energieversorgungsan-

lage fir ein Einfamilienhaus.
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Dieses Ziel wird mit einem Solarmodul der eingangs genann-
ten Art erreicht, das sich gemdf der Erfindung dadurch aus-
zeichnet, daB der Trdger aus einem Gehduse, welches ihn mit
den Sclarpaneelen in der ersten Stellung aufnimmt, iiber eine
verschlieRbare Offnung desselben ausfahrbar ist. Auf diese
Weise konnen die empfindlichen Solarpaneele in der Nacht oder
bei schlechter Witterung, z.B. Sturm, Blitzschlag, Hagel oder
starkem Regen, eingefahren werden, um sie vor Beschiddigungen
zu schiitzen.

Bevorzugt hat das Geh&use die Form einer flachen Schach-
tel, an deren Oberseite die genannte Offnung liegt, wobei der
Trager im Gehduse schwenkbar gelagert ist und in der eingefah-
renen Stellung parallel zur und unter der Oberseite liegt und
in dei auégefahrenen Stellung durch die Offnung hindurchge-
schwenkt ist. Das Solarmodul der Erfindung hat dadurch eine
geringe Einbautiefe, was seinen Einbau in den Boden oder eine
Gebdudefassade oder -~bedeckung begilinstigt.

In einer ersten bevorzugten Ausfihrungsform bildet das Ge-
hduse eine dichte Wanne zum oberseitig fl&chenbiindigen Einbau
in den Erdboden, sodaR die Solarpaneele in der eingefahrenen
Ruhestellung allseitig geschiitzt sind, auch gegeniiber Boden-
feuchtigkeit.

In einer alternativen bevorzugten Ausfihrungsform ist das
Gehduse mit Mitteln zum oberseitig fl&dchenbiindigen Einbau in

eine Gebdudefassade oder ein Gebdudedach ausgestattet, wodurch




vorhandene Gebdudefldchen zur Energiegewinnung ausgenilitzt wer-
den konnen.

Gemdl einem weiteren bevorzugten Merkmal der Erfindung ist
die Offnung mit zumindest einem etwa parallel zur Gehiuseober-
seite gleitenden Deckel verschlieBbar. Eine solche Deckelaus-
filhrung benoétigt wenig Platz zum Offnen und behindert im ge-
¢ffneten Zustand nicht das Ausfahren und die Bewegungen der
Solarpaneele.

Besonders glnstig ist es, wenn der Deckel eine flache
bepflanzbare Wanne bildet, wodurch das Solarmodul unauffdllig
und geschiitzt in eine Gartenfldche oder Griinanlage integriert
werden kann. Die Bepflanzung des Deckels bildet gleichzeitig
eine thermische Isolierung.

Gemah einer weiteren vorteilhaften Ausflihrungsform der Er-
findung ist zumindest ein Solarpaneel auf seiner Riickseite mit
einer beim Auffachern auf dem darunterliegenden Solarpaneel
abgleitenden Kehrlippe ausgestattet. Auf diese Weise wird
gleichsam ein selbstreinigendes Solarmodul geschaffen: Beim
Buffichern -~ und ebenso bei der gegenteiligen Bewequng - rei-
nigt die Kehrlippe des einen Solarpaneeles die Oberflidche des
benachbarten Solarpaneeles von Staub, Schnee, Regen, Blédttern
usw., scdal eine optimale Leistungsfdhigkeit der Solarpaneele
auch bei wechselnden Witterungseinflissen und im gesamten Jah-
resverlauf erhalten bleibt. Bevorzugt sind alle Solarpaneele
mit Ausnahme des untersten mit einer solchen Kehrlippe verse-

hen.




Zu demselben Zweck kann gemdf einem weiteren Merkmal der
Erfindung vorgesehen werden, daB die Offnung des Gehiuses mit
einer beim Ausfahren des Tragers auf dem obersten der tberei-
nanderliegenden Solarpaneele abgleitenden Kehrlippe ausgestat-
tet ist, wodurch auch das oberste Solarpaneele selbsttatig ge-
reinigt wird.

Alternativ kann diese Reinigungsfunktion erreicht werden,
indem der Deckel mit einer bei seinem Offnen auf dem obersten
der Ubereinanderliegenden Solarpaneele abgleitenden Kehrlippe
ausgestattet ist.

In jedem Fall ist es besonders gilinstig, wenn der Triger an
seinem einen Ende einen Schwenkkopf 2zur Lagerung der Solarpa-
neele aufweist. Dadurch kénnen die Solarpaneele in der aufge-
facherten Stellung exakt auf die Sonne ausgerichtet werden.
Bevorzugt wird dafiir vorgesehen, daffi der Trdger und/oder der
Scﬁwenkkopf, falls ein solcher vorhanden, mit einem son-
nenstandgesteuerten Antrieb zur automatischen Sonnennachfiih-
rung der Solarpaneele ausgestattet ist/sind, um im Tages- und
Jahresverlauf stets optimalen Wirkungsgrad zu erzielen.

Die Solarpaneele kénnten grundsétzlich per Hand aus dem
Gehduse ausgefahren und aufgefidchert werden und umgekehrt. Be-
sonders vorteilhaft ist es jedoch, wenn die Solarpaneele mit-
tels eines Elektroantriebs zwischen ihren Stellungen bewegbar
sind und der Trager mittels eines Elektroantriebs ein- und
ausfahrbar ist, sodal der Betrieb des Solarmoduls automati-

sierbar ist. Die Sclarpaneele konnen auf diese Weise z.B. bei




ausreichendem Sonnenlicht und sicherer Witterung automatisch
ausgefahren und aufgefdchert, und bei Dunkelheit oder schlech-
ter Witterung automatisch eingef&dchert und eingefahren werden.

Bevorzugt sind die Elektroantriebe Schneckentriebe, welche
in Zahnkr&nze der angetriebenen Achsen eingreifen, was platz-
sparende Antriebe mit hoher Untersetzung zwischen Motordreh-
zahl und der Abtriebsdrehzahl ergibt.

Die Solarpaneele kénnen grundsdtzlich von jeder beliebigen
in der Technik bekannten Art sein, welche eine Umwandlung von
Sonnenliicht in ausniitzbare Energie ermdglicht, beispielsweise
mit in den Solarpaneelen zirkulierenden Warmeiibertragungsfilui-
den, welche vom Sonnenlicht erwdrmt werden. Bevorzugt ist je-
doch jedes Solarpaneel durch ein flichiges Array von photovol-
taischen Solarzellen gebildet, um direkt elektrische Energie
zu erzeugen. Dies erleichtert auch die Verschaltung der Solar-
paneele untereinander und ihren Anschlub an den Trager bzw.
den Schwenkkopf, weil hier lediglich elektrische Anschliisse
hergestellt werden miissen.

Die Erfindung wird nachstehend anhand eines in den beige-
schlossenen Zeichnungen dargestellten Ausfﬁhrungsbeispiels né-
her erldutert. In den Zeichnungen zeigt:

Fig. 1 das Solarmodul der Erfindung in der zusammengescho-
benen und eingefahrenen Stellung in einer Perspektivansicht:

Fig. 2 das Solarmodul der Erfindung in der aufgefdcherten

und ausgefahrenen Stellung in einer Perspektivansicht;




die Fig. 3a bis 3f Perspektivansichten des Solarmoduls der
Erfindung in aufeinanderfolgenden Phasen des Ausfahrens des
Tragers und Auffécherns der Solarpaneele;

Fig. 4 einen der Antriebe des Solarmcduls in einer Seiten-
ansicht;

Fig. 5 einen Schnitt durch zwei libereinanderliegende So-
larpaneele zur Darstellung der Kehrlippe zwischen diesen; und

Fig. 6 eine Schnittansicht des Geh&uses und seiner Offnung
mit der Kehrlippe fir das oberste Solarpaneel.

Gemdh den Fig. 1 bis 3 umfaBt ein Solarmodul 1 ein Geh&use
2, in dem ein langlicher Trager 3 um eine Achse 4 schwenkbar
gelagert ist. Das Gehause 2 hat etwa die Form einer flachen
Schachtel und ist im gezeigten Beispiel in Form eines Fach-
werkrahmens ausgebildet. An seiner Oberseite besitzt das Ge-
hduse 2 eine Offnung 5, durch welche der Trager 3 beim Aus-
und Einfahren hindurchschwenkt (siehe Fig. 3c¢).

Die Offnung 5 ist mit zumindest einem Deckel 6 verschlos-
sen, der zum Ausfahren des Tragers 3 aufgeklappt werden kann
oder wie im gezeigten Beispiel seitlich weggleiten kann. 2Zu
diesem Zweck ist der Deckel 6 an Fihrungsschienen 7 gleitend
gelagert (siehe Fig. 3b), welche ihrerseits idber Linearfilhrun-
gen 8 ein Stick Uber die Oberseite des Gehduses 2 angehoben
werden konnen (Fig. 3a), damit der Deckel 6 seitlich iber den
Rand des Gehauses 2 hinweggleiten kann.

Nach dem vollstandigen Ausschwenken des Tragers 3 kann der

Deckel 6 wieder an seinen Platz =zurickgleiten (Fig. 3d). Ein




Hilfsdeckel 6', welcher die Offnung 5 an jenem Ort, wo der
Trdger 3 im ausgefahrenen Zustand hindurchtritt, verschlossen
hat, kann in dieser Stellung aufgeklappt offenstehen.

Das Gehduse 2 kann mit seiner Oberseite flachenblindig in
den Erdboden, eine Gebidudefassade oder ein Gebdudedach einge-
baut werden. Beim Einbau in den Erdboden ist das Gehduse 2 be-
vorzugt als dichte Wanne ausgefiithrt, um vor Bodenfeuchtigkeit
zu schitzen. Der Deckel 6 kann eine flache bepflanzbare Wanne
bilden, sodal das Solarmodul 1 in eine Griinfldche integriert
werden kann.

Fir den flachenbiindigen Einbau in eine Gebidudefassade oder
in ein Hausdach kann das Gehduse 2 mit AnschluBiteilen zur biin-
digen Verankerung in einer entsprechenden Offnung der Fassade
oder des Dach versehen werden, beispielsweise mit Befesti-
gungslaschen oder -flanschen (nicht gezeigt).

An dem seiner Lagerachse 4 gegeniiberliegenden Ende weist
der Trager 3 einen Schwenkkopf 9 zur verstellbaren Lagerung
eines Satzes lamellenfdrmiger Solarpaneele 10 auf. Die Solar-
paneele 10 sind um eine gemeinsame Achse 11 verschwenkbar am
Tr&ger 3, genauér an dessen Schwenkkopf 9, gelagert und kénnen
auf diese Weise von einer ersten Stellung, siehe Fig. 1 und
3a - d, in der sie im wesentlichen deckungsgleich iibereinander
und parallel zum Trdger 3 liegen, in eine zweite Stellung, in
welcher sie um die Achse 11 aufgefidchert sind und damit im we-
sentlichen nebeneinander liegen, siehe Fig. 2 und 3f, gebracht

werden und umgekehrt. Wie ersichtlich besitzen die Solarpanee-




le 10 bevorzugt Kreissektorform, sodaB sie sich in der aufge-
facherten Stellung zu eiﬁem Vollkreis ergénzen.

Jedes Solarpaneel 10 ist bei dem gezeigten Beispiel durch
ein flachiges Array von photovoltaischen Solarzellen 12 gebil-
det. Die elektrischen Anschlisse bzw. Verschaltungen der So-
larzellen 12 und Solarpaneele 10 sind zwecks Ubersichtlichkeit
nicht gezeigt; beispielsweise werden die Solarpaneele 10 iber
flexible Anschlubkabel oder Schleifkontakte und starre Kon-
taktringe am Schwenkkopf 9 kontaktiert und an die weitere
Energielibertragungselektrik angeschlossen.

Der Schwenkkopf 9 ist um eine vertikale Achse 13 und um
eine horizontale Achse 14 schwenkbar am Trager 3 gelagert, so-
daBl die Achse 11 bzw. die Sclarpaneele 10 optimal aufvdie Son-
ne ausgerichtet werden k&nnen. Zu diesem Zweck kann auch ein
von entsprechenden Sonnenstandssensoren (nicht gezeigt) ge-
steuerter Antrieb zur automatischen Sonnennachfthrung der So-
larpaneele 10 vorgesehen werden, beispielsweise mit Hilfe von
Stellantrieben, welche den Schwenkkopf 9 in seinen Rotations-
achsen 13, 14 ausrichten,

Diese Stellantriebe kdnnen beispielsweise elektromotorge-
triebene Schneckentriebe sein, welche auf Zahnkranze einzuwir-
ken, die mit den Achsen 13, 14 gekuppelt sind. Gleichartige
Schneckentriebe werden bevorzugt auch zum Aus- und Einschwen-
ken des Trdgers 3 und zum Auf- und Einfdchern der Solarpaneele

10 eingesetzt.




Fig. 4 zeigt einen dieser Antriebe im Detail. Ein Elektro-
motor 15 treibt eine Schnecke 16 an, die in einen Zahnkranz 17
eingreift, welcher direkt mit dem einen Teil 18 eines Kugella-
gers gekuppelt ist, dessen anderer Teil 19 ortsfest montiert
ist. Der Teil 18 ist mit der jeweils anzutreibenden Komponente
gekuppelt, wie dem Trdager 3 gegeniiber dem Gehduse 2, dem
Schwenkkopf 9 gegeniber dem Tr&ger 3, einem Lagerungsteil 20
des Schwenkkopfs 9 flir die Solarpaneele 10 gegeniliber dem rest-
lichen Schwenkkopf 9, bzw. den Solarpaneelen 10 gegeniiber dem
Lagerungsteil 20. Fir das Auffachern der Solarpaneele 10 um
die Achse 11 geniigt es, z.B. nur das oberste oder unterste So-
larpaneel 10 anzutreiben, wenn Jjedes Solarpaneel 10 das darun-
ter- bzw. darﬁberliegende Solarpaneel 10 tiber Schlepphaken
oder -leisten 21 mitschleppt (Fig. 5).

Das Ubereinandergleiten der Solarpaneel 10 bei dieser
Schleppbewegung kann fiir eine Reinigung der Solarpaneele 10
ausgenlitzt werden. Zu diesem Zweck ist gemaf Fig. 5 jedes So-
larpaneel 10 (mit Ausnahme des untersten Solarpaneels 10} auf
seiner Riickseite mit einer Kehrlippe 22 ausgestattet, welche
beim Auffichern das jewells darunterliegende Solarpaneel 10
abkehrt. Die Kehrlippe 22 kann beispielsweise eine Gummilippe
oder eine Biirstenlippe sein.

Die Kehrlippe 22 kann gleichzeitig die Schleppleiste 21
bilden. Die Schleppleiste 21 schladgt am Ende ihrer Bewegung
Uber das darunterliegende Solarpaneel 10 an einer Anschlaglei-

ste 23 desselben an.
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Fir das oberste Solarpaneel 10 kann eine im Gehduse 2 an-
geordnete weitere Kehrlippe 24 angeordnet werden, beispiels-
weise an einer Fuhrungsschiene 7, siehe Fig. 6. Die Kehrlippe
24 kehrt das oberste Solarpaneel 10 beim Aus- und Einschwenken
des Trédgers 3 aus dem Gehduse 2 ab. Alternativ kénnte die wei-
tere Kehrlippe 24 auch am Deckel 6 angeordnet werden und von
diesem beim Offnen des Deckels {iber das oberste Solarpaneel 10
bewegt werden (nicht dargestellt).

Die Erfindung ist nicht auf die dargestellte Ausfihrungs-
form beschradnkt, sondern umfaRt alle Varianten und Modifika-
tionen, die in den Rahmen der angeschlossenen Anspriiche fal-
len. Beispielswelse konnte der Tr&ger 3 statt durch Verschwen-
ken in einer linearen Bewegung aus dem Gehiduse 2 ausfahren,
wenn dieses entsprechend gestaltet ist, =z.B. hochformatig.
Auch kann anstelle des gleitenden Deckels 6 auch ein aufklapp-
barer Deckel vorgesehen werden, falls =zur Vereinfachung ge~

winscht.




- 11 -

Patentanspriiche:

1. Solarmodul, mit einer Vielzahl von lamellenfdrmigen
Solarpaneelen, die um eine gemeinsame Achse verschwenkbar an
einem l&nglichen Trager gelagert und zwischen einer ersten
Stellung, in der sie im wesentlichen deckungsgleich und paral-
lel zum Tréager Ubereinanderliegen, und einer zweiten Stellung,
in der sie um die genannte Achse aufgefichert im wesentlichen
nebeneinanderliegen, bewegbar sind, dadurch gekennzeichnet,
daB der Trager (3) aus einem Gehduse (2), welches ihn mit den
Solarpaneelen (10} in der ersten Stellung aufnimmt, tlber eine
verschlieBbare Offnung (5) desselben ausfahrbar ist.

2. Solarmodul nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
da® das Gehduse (2) die Form einer flachen Schachtel hat, an
deren Oberseite die genannte Offnung (5) liegt, wobei der Tri-
ger (3) im Gehduse (2) schwenkbar gelagert ist und in der ein-
gefahrenen Stellung parallel zur und unter der Oberseite liegt
und in der ausgefahrenen Stellung durch die Offnung (5) hin-
durchgeschwenkt ist.

3. Solarmodul nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dalk das Gehduse (2) eine dichte Wanne zum oberseitig
flachenbindigen Einbau in den Erdboden bildet.

4. Sclarmodul nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, daB das Gehduse (2) mit Mitteln zum oberseitig fl&-
chenbiindigen Einbau in eine Gebdudefassade oder ein Gebiude-

dach ausgestattet ist.
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5. Solarmodul nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, daf die Offnung (5) mit zumindest einem etwa
parallel zur Gehauseoberseite gleitenden Deckel (6) ver-
schlieBbar ist.

6. Solarmodul nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet,
dafl der Deckel (6) eine fliache bepflanzbare Wanne bildet.

7. Solarmodul nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, daP zumindest ein Solarpaneel (10) auf seiner
Rickseite mit einer beim Auffachern auf dem darunterliegenden
Solarpaneel (10) abgleiteﬁden Kehrlippe (22) ausgestattet ist.

8. Solarmodul nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet,
dal alle Solarpaneele (10) mit Ausnahme des untersten mit ei-
ner solchen Kehrlippe (22) versehen sind.

9. Solarmodul nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch
gekennzeichnet, dal die Offnung (5) des Gehduses (2) mit einer
beim Ausfahren des Trdagers (3) auf dembobersten der iibereinan-
derliegenden Solarpaneele (10) abgleitenden Kehrlippe (24)
ausgestattet ist.

10. Solarmodul nach einem der Anspriiche 5 bis 9, dadurch
gekennzeichnet, daB der Deckel (6) mit einer bei seinem Offnen
auf dem obersten der tUbereinanderliegenden Solarpaneele (10)
abgleitenden Kehrlippe ausgestattet ist.

11. Solarmodul nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch
gekennzeichnet, dal der Trédger (3) an seinem einen Ende einen

Schwenkkopf (9) zur Lagerung der Solarpaneéle (10) aufweist.
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12. Solarmodul nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch
gekennzeichnet, daB der Trager (3) und/oder der Schwenkkopf
(9), falls ein solcher vorhanden, mit einem sonnenstandgesteu-
erten Antrieb (15 - 19} zur automatischen Sonnennachfihrung
der Solarpaneele (10) ausgestattet ist/sind.

13. Solarmodul nach einem der Anspriche 1 bis 12, dadurch
gekennzeichnet, daff die Solarpaneele (10) mittels eines Elek-
troantriebs (15 - 19) 2zwischen ihren Stellungen bewegbar sind
und der Trdger (3) mittels eines Elektroantriebs (15 - 19)
ein- und ausfahrbar ist.

14. Solarmodul nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet,
dah die Elektroantriebe (15 - 19) Schneckentriebe (16) aufwei-
sen, welche 1in Zahnkrdnze (17) der angetriebenen Achsen (11)
eingreifen.

15. Solarmodul nach einem der Anspriiche 1 bis 14, dadurch
gekennzeichnet, daB jedes Solarpaneel (10) durch ein flichiges

Array von photovoltaischen Solarzellen (12) gebildet ist.
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